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AVANT-PROPOS. 



Les trois premiers mémoires dans ce volume: I. Détermination de la diflFérence de longitude 
entre Leyde et Ubagsberg par M. M. H. G. van de Sande Bakhuyzen et J. H. Wilterdink, II. Déter- 
mination de la latitude d'Ubagsberg par des distances zénitales par M. J. Weeder, III. Détermination 
de l'azimut de la direction Ubagsberg— Sittard par M. J. Weeder ont été rédigés par M. H. G. van 
DE Sande Bakhuyzen ; le 4® mémoire : Détermination de la latitude d'Ubagsberg d'après la méthode 
HoRREBow — Talcott par M. J. H. Wilterdink a été rédigé par M. J. H. Wilterdink. 
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I. HISTORiaUE. 

Tje station géodésique de Ubagsberg, dans la partie méridionale de la province de Limbourg, 
entre Maastricht et Aix-la-Chapelle, ne se trouve pas dans le réseau de la triangulation exécutée par 
M. le lieutenant-général Krayenhopf pendant les années 1802 — 1811. On la trouve mentionnée pour 
la première fois dans la „ Triangulation du Royaume de Belgique, publiée avec l'autorisation de M. le 
Ministre de la guerre par l'Institut cartographique militaire. Observations et calculs de la triangu- 
lation de premier ordre. Tome premier, Ixclles Bruxelles 1880**, p. 200 à 206. 

En 1869 IJbagsberg a servi de station trigonométrique dans le réseau Rhénan (Das Rheinische 
Dreiecksnetz, II. Heft, die Richtungsbeobachtungen , Berlin 1878, p. 9 — 11) et en 1892 les géodésiens 
néerlandais y ont fait les mesures pour relier IJbagsberg d'une part aux autres stations du réseau 
néerlandais, auquel appartiennent deux stations, Peer et Tongeren, en Belgique, d'autre part aux sta- 
tions de la chaîne de triangles qui sert à rattacher le nouveau réseau allemand du Konigliche Preussische 
Landesaufnahme au réseau néerlandais (Triangulation du royaume des Pays-Bas. Tome premier, Dclft 
1903 p. 137 — 1-10 et: die Konigliche Preussische Ijan destriangulation, Ilauptdreiecke, X. Tlieil p. 138 — 140.) 

Le fait que la station de Ubagsberg appartient à trois réseaux la désignait d'avance comme 
station astronomique, et une détermination de la diflFérence de longitude Leyde — Ubagsberg était en 
outre importante parce que le directeur de l'institut géodésique de Potsdam, M. le Prof. Helmert, avait 
l'intention de faire déterminer les diflFérences de longitude Ubagsbciç — Bonn et Ubagsberg — Gottingen. 
On pouvait obtenir ainsi une nouvelle jonction de Leyde à ces deux observatoires allemands. 

En 1893, M. le Prof. Helmert et moi nous nous mettions d'accord pour déterminer pendant la 
même période ces trois diflFérences de longitude; celle de Ubagsberg — Leyde devait être exécutée par les 
géodésiens hollandais, celles de Ubagsberg — Bonn et Ubagsberg — Gottingen par les géodésiens allemands. 
Notre instrument devait être installé sur le pilier géodésique, tandis que l'instrument employé par les 
observateurs de l'Institut géodésique serait placé sur un nouveau pilier, à une distance de quelques mètres 
à l'est du premier. Au printemps de 1893 nous avons fait bâtir ce pilier et une cabane en bois 
munie de trappes pour abriter les instruments; au milieu de ce petit observatoire se trouvait un local 
pour les batteries et les installations télégraphiques à Tusage des deux obsen'ateurs. 



Ijr direction des télégraplies des Pays-lîas eut l'obligeance de faire poser entre l'observatoire tem- 
poraire et Kinirade une ligne télégnipliiqne se reliant au fil passant par Maastricht et Amsterdam afin 
d'établir^ sans relais, nne communication directe avec l'observatoire de Leyde depuis 8 lieures et demie 
du soir, pendant toute la durée de nos opérations. 

Je tiens à remercier l'administration des télégraphes pour le bienveillant concours qu'elle nous a 
accordé, aussi en nous prêtant plusieurs instruments télégraphiques et une quantité d'éléments. 

Les observations ont été faites par M. M. J. II. WiLTERniNK (W) et II. G. van de Sande Bak- 
uuYZEN (B) avec deux instniments de passage à lunette brisée de Pistou et Marti ns. Pendant le cours 
des opérations il y a eu deux échanges des instruments et des observateurs, de sorte que chaque obser- 
vateur a toujours observé au même instrument. Vers le milieu des opérations les relais des chronogra- 
phes pour l'enregistrement des signaux ont aussi été échangés. 

Du 4 au 25 Juillet W observait à Leyde et B à Ubagsberg, du 27 Juillet au 18 Août W obser- 
vait à Ubagsberg et B à Leyde, tandis que du 21 Août jusqu'au 5 Septembre W était de nouveau à 
Ijeyde et B à Ubagsberg. 



11. DESCRIPTION DES STATIONS ET DES INSTRUMENTS 

A Leyde l'instrument était installé dans un pavillon situé dans le jardin de l'observatoire; le 
centre du pilier se trouve à 29'",()5 à l^cst et à 11"',09 au sud du centre du cercle méridien par lequel 
passe le méridien de l'observatoire. A Ubagsberg l'instrument se trouvait sur le pilier gcodésique dans 
un observatoire temporaire en bois; le centre de l'instrument se trouvait dans l'axe du pilier. 

Tjcs instruments étaient deux instruments de passage identiques de Pistor et Martins, l'un 
dont se servait AV appartenait à l'observatoire de liCyde, l'autre dont se servait B nous avait été prêté par 
rinstitut gé()dési(iue de Potsdam, d'abord pour faire les observations de longitude, ensuite pour la 
détermination de la latitude de Ul)agsberg par la méthode Horrebow-Talcott. 

A. Instrument de passagf de l'observatoire de Leyde. 

Cet instrument avait déjà servi à d'autres détenninations de différences de longitude e. a. celle 
de Leyde — (ireenwich et celle de Leyde — Paris. Uuelques détails sur cet instrument se trouvent dans 
les Annales de Tobservatoirc de Ijcyde Vol Vil pag. 249, et dans la „ Détermination de la différence 
(le longitude entre Leyde et Paris par M. M. H. G. van de Sande Bakiiuyzen et Bassot. Paris 188Î). 
On peut voir, à la p. 1(5 de cette dernière publication, que les erreurs de la vis micrométrique de Toculaire 
étiiient fort considérables de sorte que j'ai prié M. M. IIepsold de la remplacer par une autre, que 
j ai reçue au mois de Mai 1893. 



I'!rnuu' df la vis microiticlriqut' de Vocnla'tn*. 

Après les observations pour la différence de longitude, ]\[. Wilteudink a déterminé les erreurs 
périodiiiues de cotte vis au moyen de l'appareil de Repsold pour la mesure des clichés photographiques. 

Eu comptant les révolutions de à 24, de sorte que les positions du fil mobile, pour les lectures 
0,0 et 24',0, se trouvent un ])eu en dehors des fils extrêmes du réseau, M. Wilterdink a déterminé 
les erreurs pour les révolutions .3,0 à 4,0, 8,0 à 9,0, 15,0 à 16,0 et 20,0 à 21,0. En adoi)tant comme 



unité une révolution de la vis il trouvait Feireur périodique, 

pour la partie centrale (moyenne de 8,0 à 9,0 et de 15,0 à 16,0): 
0,00342 sin $ — 0,00206 cos — 0,00073 sin 2 4) — 0,00017 cos 2 (poids. 4) 

pour ^intervalle 3,0 à 4,0: 

0,00345 sin Cp - 0,00119 cos (p — 0,00101 sin 2 $ — 0,00016 cos 2 (p (poids 1) 

pour l'intervalle 20,0 à 21,0: 

0,00292 sin Cp — 0,00218 cos — 0,00084 sin 2 0- 0,00061 cos 2 (poids 1). 
En combinant les trois résultats d^iprès leurs poids on obtient: 

0,00334 sin — 0.00194 cos — 0,00079 sin 2 — 0,00024 cos 2 0. 

La comparaison des distances des fils fixes du réseau, déduites des temps des passages et des 
mesures avec le fil mobile, fait voir que Terreur périodique avait cette même valeur pendant toute la 
durée des observations de longitude. 

Pour la réduction des observations on s'est servi de la première formule déduite pour la partie 
centrale de la vis, qui ne diffère pas sensiblement de la formule déduite de Tensemble des déter- 
minations. 

M. WiLTERDiNK a cxamiué ensuite les valeurs d'une révolution entière sur différentes parties 
de la vis. Ses déterminations accusaient une petite variation progressive de sorte que si les lectures 
sont iio et n révolutions, les distances, mesurées par le fil mobile, peuvent être représentées par 

a (;^ — u^) -\- b {/i — Uo)''^ 

a étant la valeur d'une révolution correspondant à la lecture n„. 

D'après les observations faites avec l'appareil de mesure de IIepsold, aux mois de Février 1894 
et 1896, M. WiLTERDiNK à trouvé: 

b = 0,000052. 

La valeur de cette variation progressive du pas de la vis peut être déduite aussi de la compa- 
niison des distances des fils du réseau au fil moyen, mesurées au fil mobile, et déterminées par les 
passages; jM. Wilterdixk a déduit de cette comparaison: 

b = 0,000008 (première moitié des observations à Leyde) 

h = 0,(KX)052 (observations à Ubagsberg) 

b = 0,000035 (seconde moitié des obser\'ations à Leyde). 

11 semble que, pendant la première moitié des observations faites à Ijcyde (du 4 au 25 Juillet), la 
valeur du pas de vis était sensiblement la même pour les difterentes lectures et que l'erreur progres- 
sive ne s'est montrée que plus tard. Ija valeur moyenne 0,(KKX)44 déduite des mesures des distances 
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des fils s'accorde fort bien avec la valeur 0.()0()052 trouvée en 1894 et en 1896. Pour la réduction 
des observations faites du 4 au 25 Juillet on a adopte b égal à zéro; pour les observations faites 
depuis le 27 Juillet on a adopté : 

b = 0.00()05. 

lia valeur d'une révolution pour la lecture 12.0 (la coïncidence avec le fil moyen a lieu à 
12.12) a été trouvée égale à: 

3»3()11 

temps sidéral à Féquateur. 

Dis fa fi ces des Jîls du réseau. 

Les distances des fils au fil moyen, déduites des passages, n'ont pas varié par le transport de 
Leyde à Ubagsbei^ et d'Ubagsberg à Leyde. Pour toutes les observations nous pouvons adopter les 
valeurs suivtantes en temps sidéral. 



I 



N°. des fils. Distances au fil moven 

log. 

I 

11 

m 

IV 

V 

VI 

vil 

YIll 

IX 

X 

XI 

XII 

XIII 

XIV 

XV 

XVI 

XVII 

XVIII 

XIX 



39'535 


1,59698 


36,128 


1,55784 


31,182 


1,49390 


25,918 


1,41360 


22,513 


1,35213 


18,867 


1,27570 


15,163 


1,18079 


7,4(59 


0,87326 


3,807 


0,58038 


(),(K)0 




3,6Mi 


0,56182 


7,336 


0,86546 


15,145 


1,18027 


18,84<) 


1,27508 


22,«)7 


1,35038 


26,131 


1,41716 


31,(»28 


1,49175 


36,016 


1,55650 


39,377 


1,59524 



Dans la jjosition de l'instrument, oculaire à Test, Totoile en culmination supérieure entre dans 
le champ du côté du fil I. 



Niveau. 

La valeur (rime partie de niveau a été déterminée en attachant le niveau à la lunette du cercle 
méridien, parallèle à l'axe optique. Les lectures du cercle et du niveau dans différentes positions de la 
lunette faisaient connaître Tinclinaison en secondes correspondant à une partie de niveau. M. Wiltkr- 
DiNK trouvait ainsi le 30 Mai 1895: une partie du niveau égale à D'US. 

Cette valeur a été adoptée; pendant la détermination de la différence de longitude Paris — Lcyde 
en 1884 on a adopté D'Ile. 

Tourillons, 

lia correction aux nivellements pour l'inégalité des tourillons a été déduite des nivellements 
dans les deux positions de l'instrument; on trouvait pour cette correction, 
1°. pendant les opérations de longitude faites du 4 au 7 Juillet: 

± (W02, 

2^ jmr des observations spéciales faites après les opérations de longitude : 

± 0HK)3; 

l'épaisseur du tourillon du côté de l'oculaire étant la plus faible. Cette correction* a si peu d'influence 
sur les résultats, qu'on n'a pas cru nécessaire d'en tenir compte. 

Pour la réduction des observations pendant la détermination de la différence de longitude 
Paris — Leydc on a adopté: 

± WK)7. 

B. Instrument de passage appartenant a l'Institut géodésique de Potsdam. 

Cet instrument, auquel j'ai fait les observations pour la détermination de la différence de lon- 
gitude, nous a été prêté par M. le Prof. Helmert. 11 porte le N° 1 et a été employé par M. le 
Prof. Albrecht pour les déterminations de latitude d'après la méthode Horrebow-Talcott en 1886 à 
Kaucnbci^ et en 1887 à Kiel. 

Vis mi-cTOinéifique (h Voculmre, 

Les erreurs de la vis microniétriquc ont été examinées avec beaucoup de soin , mais les erreurs 
périodiques étaient si petites qu'on pouvait les négliger; la valeur d'une révolution entière était aussi 
sensiblement constante pour les différentes lectures. On a adopté pour la valeur d'une révolution eu 
secondes sidérales: 

4-0352. 

Distance des fils du réseau au fil moyen. 

Les distances des fils du réseau ont été déduites des passages des étoiles observées pendant les 
opérations de longitude et des mesures faites avec le fil mobile. Les distances des fils n'ont pas varié 
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I 



Distances 


au fil moyen 




Logarithme. 


.30-596 


1,56343 


24,448 


1,38824 


1C,363 


1,21386 


12,354 


1,09181 


8,1'1>^ 


0,91105 


4,107 


0,61352 


0,(KK) 




3,925 


0,59384 


7,878 


0,89642 


11,819 


1,07258 


15,812 


1,19899 


23,975 


1,37976 


36,159 


1,55822 



sensiblement pendant la durée des observations, de sorte qu'on peut adopter pour toute la période les 
valeurs suivantes: 

N°. des fils. 

l 
II 

m 

IV 

\ 

VI 

Vil 

VMI 

IX 

X 

XI 

XII 

Xlll 

Dans la position de Viustrument, oculaire ouest, une étoile dans sa culminatiou supérieure 
entre du côté du fil I. 

Nivf*au, 

La valeur d'une partie du niveau fut déterminée au cercle méridien de deux manières différentes. 

D'abord on attachait le niveau à la lunette de l'instrument et on faisait les lectures du cercle 
et du niveau après avoir donné à la lunette de petits deijlacements. Ensuite on a posé l'instrument 
de passage avec le niveau sous la lunette du cercle. Taxe horizontale étant dans la direction est-ouest, 
lia lunette du cercle méridien était dirigé vers le nadir, la lunette de l'instrument de passage vers le 
zénit de sorte que l'on pouvait voir par la lunette du cercle méridien le fil centnil du réseau de 
l'instrument de pass^ige. Par une des vis calantes du pied on faisait varier l'inclinaison de l'axe et 
on mesurait le déidacement de l'imai^e du fil centnil par la vis micrométrique de l'oculaire du cercle 
méridien et la variation de Tinclinaison de Taxe de l'instrument de ])as8age au moyen du niveau. 

D'après ces deux méthodes on a trouvé pour la valeur d'une i)ai1;ie de nive^iu : 

01)70. 

En comparant les inclinaisons dans les deux positions de l'instrument, oculaire est et oculaire 
ouest, pendant toute la période des observations, on a trouvé que le myon du tourillon du côté de 
l'oculaire est le plus faible et que la correction aux nivellements pour l'inégalité des tourillons est: 

± 0H)105. 
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C. Appareils chronooraphiques. 

A Leyde on s'est servi de ^appareil enregistreur à bande de M ayer et Wolf (voir Détermina- 
tion de la différence de longitude Leyde — Greenwich — Vol Vil des Annales de l'observatoire de Leyde, 
pag. 250). La pendule enregistreur était celle de Knoblich, dont ou contrôla la marche en la com- 
parant plusieurs fois chaque soir avec la pendule normale HoHwii N° 17. 

A IJbîigsberg nous nous sommes servis d\in appareil à bande de Puess appartenant à l'Institut 
géodésique de Potsdam; une pendule de Dencker, appartenant également à Flnstitut géodésique, nous 
servait de pendule enregistreur. Elle était instillée dans une petite cabane en bois construite en partie 
dans la colline, quelques mètres au-dessous du sommet oîi se trouvait l'observatoire;. la température 
y variait peu. 

Pour l'enregistrement des passiiges et des signaux envoyés, ou reçus, on s'est servi à l'une 
et à l'autre station d'un relais polaire. Celui qui se trouvait d'abord à Ubagsberg, appartenant au 
service des télégniphes, était construit par Siemens et Halske, l'autre de même construction, appar- 
tenant à l'observatoire de Leyde, était construit par Caminada et se trouvait d'abord à Leyde. Les 
relais étaient réglés très sensibles. On avait pris soin d'empêcher que, pendant l'échange des signaux, 
la petite palette mobile restât attirée par l'électro-aimant. 

Eu se servant d'un courant dérivé et d'un rhéostat, on a eu soin de faire passer par le relais, 
pendant l'enregistrement local et pendant l'envoi et la réception des signaux, un courant de même in- 
tensité mesuré par une boussole de tangentes. 

Par des observations spéciales, faites le 12 Août 1893, lorsque le relais de Caminada était à 
Leyde et celui de Siemens et Halske à Ubagsberg, et plus tard au mois d'Octobre et de Novembre 
1893, lorsque les deux relais se trouvaient à Leyde, on a étudié la variation du temps de retard en 
variant la sensibilité des relais. 

On a constaté que les deux relais se comportaient de la même manière et que, en partant de 
la position normale, un petit changement de la distance de la palette à l'électro-aimant, tel qu'il s'est 
produit peut-être pendant les opérations, ne faisait varier le temps de retard que de quelques millièmes 
de seconde; et comme dans les résultats de la différence de longitude il ne s'agit que de la différence 
de ce retard dans l'enregistrement des observations locales et des signaux qu'on a envoyés à la station 
étrangère ou qu'on en a reçu tous avec la même intensité du courant, on n'a pas à craindre une 
erreur systématique causée par les relais. 

En outre on a échangé les relais vers le milieu des opérations; le 13 Août, le relais de Ca- 
minada fut envoyé de Leyde à Ubagsbei^ et le relais de Siemens et Halske de Ubagsbei^ à Leyde. 

J'ajoute que du 4 au 12 Juillet les fils des deux électro-aimants du relais de Caminada étaient 
disposés de manière que le courant se bifurquait entre les deux fils; après le 12 Juillet on a changé 
cette disposition et on a réuni les fils l'un à la suite de l'autre, comme c'était aussi le cas dans le 
relais de Siemens et Halske. 

Pour les échanges des signaux avec la station étrangère on s'est servi à liCyde et à Ubagsbei^ 
d'une batterie de 100 éléments Leclanché. Le courant local pour reuregistrenient des passjiges était 
fourni par un petit nombre d'éléments Leclancué. 
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m. ÉTABLISSEMENT DU CATALOGUE. 

1° Hfpiaforial^s, 

Le catalogue des étoiles est extrait du Bcrliner Jahrbucli, de la Connaissance des temps, du 
Catalogue de Poulkova 1855.0 (observations de Poulkova T. Vlll) et du Greenwich Ten-Year Cat. 
1880.0. Pour toutes les étoiles dont les épliémérides ont été publiées dans le Berliner Jalirbucli ou 
dans la Connaissance des temps, on a déduit les réductions aux lieux apparents de ces épliémérides, 
après avoir tenu compte des petits termes dépendants de 2 ([ et d— F'. Pour les autres étoiles on a 
calculé les épliémérides à l'aide des Tabulae quantitatum Besseliananun de l'observatoire de Poulkova. 

Afin de réduire toutes les ascensions droites à un système homogène, on a d'abord calculé la 
correction moyenne de la pendule, en admettant comme exactes les positions des étoiles du Berliner 
Jahrbucb, indiquées dans le tableau I par F; puis, appliquant cette correction aux temps de jDassage 
de cbaquc étoile (du Berl. Jahrb. et des autres catalogues), en tenant compte de la marche horaire , 
on a obteim les corrections de l'ascension droite, qui résultaient de nos observations. 

Après avoir formé pour chaque étoile la moyenne par observateur des corrections de l'ascension 
droite, on a pris la moyenne des valeurs pour B et W, et on a ajouté ces correcticms aux ascensions 
droites adoptées d'abord. Ce sont ces valeui's corrigées qui se trouvent dans le catalogue suivant, et 
qui ont ser\'i aux réductions définitives. 

TABLEAU 1. 
Catalogue des étoiles équatoriales 1893.0. 



Noms des 


Cata- 


Gran- 


A 


Lscension 


i 

Déclinaison 


Noms des 


Cata- 


(Gran- 


A 


ascension 


Déclinaison 


entoiles. 


logue. 


deur. 




droite. 


approchée. 


étoiles. 


logue. 


deur. 




droite. 


approchée 


y Hercule. 


F 


3.1 


i6h 


I7'nil«923 


1 
-f 19'' 24' 


! 24 Petit Renard. 


1 

F 


5.8 


20^ 


12"' 12*360 


H- 24^20' 


w Hercule. 


F 


5.0 


16 


20 28,462 


-H 14 17 


,35 Cygne. 




m m 


20 


14 32,642 


-H 34 39 


5 Hercule. 


F 


2.3 


16 


25 37,104 


-H 21 43 


125 Petit Renard. 




6.0 


20 


17 27,394 


-f- 24 6 


ç Ophiuchus. 


F 


2.6 


16 


31 15,930 


— 10 21 


39 Cygne. 


i 
1 


5.0 


20 


19 35,178 


-H 31 51 


37 Hercule. 




6.0 


16 


35 19.835 


-h 4 26 1 


'68 Aigle. 


1 


6.0 


20 


22 48,884 


-- 3 43 


ç Hercule. 


F 


2.6 


16 


37 15,286 


-H 31 48 


I Dauphin. 




6.0 


20 


25 10,432 


-h 10 32 


Y, Hercule. 


F 


3.1 


16 


39 13,761 


H- 39 8 


M Verseau. 




4.5 


20 


46 52,824 


- 9 23 


2o Ophiuchus. 




S.o 


16 


43 54,750 


- 10 36 


j 32 Petit Renard. 


F 


5.3 


20 


50 0,050 


-»- 27 39 


49 Hercule. 


1'^ 


6.0 


\6 


47 »2,55o 


H- 15 9 


v Cygne. 


F 


4.0 


20 


53 11,099 


-^ 40 45 


37 Ophiuchus. 




6.0 


17 


7 24,922 


+ 10 43 


2 Petit Cheval. 




6.0 


20 


56 55,599 


+ 6 46 


x Hercule. 


F 


3.2-4-0 


17 


9 46,077 


4- 14 31 


3 Petit Cheval. 




6.0 


20 


59 14,845 


-H 5 5 


6() Hercule. 




5.0 


17 


13 59,000 


+ 37 24 


j6i Cygne. 


F 


5.7 


21 


2 5,806 


+ 38 13 


w Hercule. 




5.5 


17 


16 39,303 


4- 32 36 


s Cygne. 


F 


3.0 


21 


8 22,896 


H- 29 47 


109 Hercule. 


F 


4.0 


18 


19 8,258 


-f- 21 43 


T Cygne. 


F 


4.0 


21 


10 31,250 


-H 37 35 


6300 B. A. C. 




6.0 


18 


25 9.M 


-H 23 49 1 


<i Cygne. 




4.5 


21 


13 12,620 


+ 38 57 


1 Aigle. 




4*5 


18 


29 22,916 


-- 8 19 


20 Pégase. 


F 


5.8 


21 


55 52,634 


-h 12 36 


6341 K. A. C. 


1 


1 6.0 


i3 


31 3,200 


H- 23 31 


21 Pégase. 




5.5 


21 


58 3,976 


-f- 10 52 


2 Aigle. 




5.0 


18 


36 24,883 


- 9 9 


;( Pégase. 


F 


4.0 


22 


2 1,836 


+ 24 49 


1 10 Hercule. 


F 


4.0 


18 


41 3,339 


-H 20 27 


Pégase. 


F 


3.3 


22 


4 48,145 


-1- 5 40 


Ç Aigle. 


F 


3.0 


19 


29,460 


-h 13 42 ! 


7746 B. A. C. 




6.0 


22 


6 59,^94 


4- 50 18 


i Lyre. 


F 


i 5.0 


ïy 


3 29,018 


-■ 35 56 


7765 B. A. C. 




6.0 


22 


9 1M84 


-1- 39 11 


19 Lyre. 




6.0 


19 


7 39.<56i 


+ 31 6 


/3 Verseau. 


F 


3.8 


22 


29 51,449 


— 40 


T, Lyre. 




4.5 


19 


10 7,084 


-h 38 58 


10 Lézard. 


F 


5.0 


22 


34 27,600 


-H 38 30 


<-) Aigle. 


F 


5.6 


»9 


12 47,622 


-h 1 1 24 


r, Pégase. 


1 

F 


3.0 


22 


37 59,213 


-t- 29 40 


29 Aigle. 




6.5 


19 


14 51,254 


-h II 20 


\Â Pégase. 


F 


4.0 


22 


41 22,651 


■+• 23 


3 Petit Renard. 




5'5 


'9 


18 27,902 


-h 26 4 

• 


'/A Pégase. 


F 


4.0 


22 


44 50,334 


-h 24 2 
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2 Clrcowpolaires, 



Les circompolaires que nous avons employées sont les suivantes: 



TABLEAU II. 
Catalogue des Circompolaires 1893.0. 



Noms des 
entoiles. 



Gran- 
deur. 



Ascension 
droite. 



Dc^clinaison 
approchée. 



Noms des 
étoiles. 



Gran- 
deur. 



Ascension 
droite. 



Déclinaison 
approchée. 



Groomhr. 774. 
Groombr. 944. 
51 Céphée Hcv. 
I Drngon Ilev. 
30 Girafe Mev. 



5.0 
6.0 
5.1 
4.3 
5.0 



4^ 6™ 29*86 

5 27 43,87 

6 50 16,24 

9 21 48,46 
10 18 0,45 



83" 4'9 
85 8,5 
87 12,9 
81 47,9 
83 6,2 



s Petite Ourse, 
o Petite Ourse. 
/ Petite Ourse. 
4976 Radcl. 
36 Céphée Hev. 



4.3 
4.3 
6.4 
6.2 
5.0 



i6h56"i 56^35 

18 6 48,79 

19 30 17,97 

20 39 44,63 
22 55 14162 



82°I2'3 

86 36,7 
88 58,4 
83 15,2 
83 46,4 



Les ascensions droites ont été déduites des observations faites à Levde au cercle méridien et 
ont été corrigées pour Féqnation personnelle absolue déterminée à Leyde par l'appareil de M. v. n. Sande 
Bakhuyzen. Pour les étoiles 51 Céphée Hevelius, 1 Dragon Hevelius, e, S et A Petite Ourse les 
réductions aux lieux apparents ont été empruntées au Berliner Jalirbuch, pour les autres étoiles on 
a calculé les épliémérides en se servant des Tabulae quantitatum Besselianarum de l'observatoire de 
Poulkova. 



IV. OBSERVATIONS DE M. H. G. v. n. SANDE BAKHUYZEN, A UBAGSBERCî 

DU 4 Ali 2G JUILLET, A LEYDE DU 27 JUILLET AU 18 AOUT, 

A UBAGSBEllG DU 22 AOUT AU 5 SEFrEMBRE. 

Les passages des étoiles équatoriales furent observés au cbronographe, ceux des circompolairi^s à 
l'ouïe. Pour les observations des circompolaires on s'est servi à Ubagsberg d'un clironomètre à temps 
sidéral d'ARXOLn et Dent, appartenant à l'observatoire de Leyde, et à Leyde d'un chronomètre à temps 
moyen de Seckel, appartenant à la Marine néerlandaise et mis à notre disposition par la bienveillance 
du Vérificateur des instruments de la Marine, M. le Docteur P. J. Kaiser. Ces chronomètres furent 
comparés plusieurs fois chaque soir à la pendule enregistreur, en génénd avant ou après l'observation 
d'une circompolaire. Dans les tîibleaux qui vont suivre les passages des circompolaires ont tous été 
réduits à l'indication de cette pendule. 

Ltcliffaisou de Caxe de Vinsirument des passages. 

Comme l'inclinaison de l'axe peut être déterminée dans toutes les positions de la lunette, on a 
nivelé pendant les observations autant de fois que possible, notamment pendant les passages des 
circompolaires dans les deux positions de l'instrument. Ijcs résultats des nivellements, indiqués dans 
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le tttbleau 111 iront pas été corrigés pour rincgalité des tourillons; l'unité est d'un quart d'une partie 
du niveau donc 0"()175. Dans le tableau on trouve plusieurs fois comme position de ^instrument O, E. 
ou E, O., cela veut dire qu'on a déduit Finclinaison des lectures du niveau dans les deux positions de 
rinstrument avant et après le renversement. 

TABLEAU III. 
Inclinaison de 1 axe de l'instrument de passages (appartenant à l'Inst. (Jréod. de Potsdam). 



Date. 



Temps 
sidOral. 



Position de \ 
rinstrument. i 



Inclinaison, i 



Ubagahf^rfj, Juillet 1—25 1893. 



Juillet 4 



Juillet 6 



Juillet 7 



15^ 


30m 


15 


57 


ir. 


12 


ir, 


^4 


16 


50 


17 


3 


17 


24 


17 24- 


17 3a 


18 


7 


i 18 7- 


i3 13 


1 ,8- 


34 


18 


44 


18 


56 


1 '9 


25 


; -y 


44 


10 


28 


i 20 


46 


15 


55 


16 


10 


16 


25 


irt 


50 


i 16 :^6- 


'7 ." 


17 


20 


! 17 


36 


18 


2 


18 


16 


! 18 


40 


18 


55 


! «y 


ify 


19 


A'^ 


20 


30 


20 


47 


15 


50 


16 


12 


ir, 


44 


16 


52 


17 


rt 


17 


18 



O 

o 
!•: 

E 

E 

O 

O 
0,E 

E 
E , O 

O 

O 

IC 

E 

O 

(J 

!•: 

E 
O 
O 
O 
0,E 
1: 
(.) 
O 
E 

!•: 

(3 
O 
E 
E 
D 

O 

1-: 
]•: 

E 

o 
o 



-i- 2,7 

-+- 3,7 

H- 3,fi 

+ 3,2 

- 0,1 
4- i,y 

H- o,r> 

4- 1,3 

4- 4,0 

+ 3,6 

-I- 1,7 

-t- 4,0 

4- 3,0 

4- 3,8 

4- 3,0 

4- 2,2 

4- 4,2 

H- 0,5 

- 0,5 
4- 0,7 
4- 0,8 
-I- 2,1 

- 2,8 

- 3,0 

- 1,3 

- 2,4 

- 4,0 
-- 2,6 

- 0,8 

- - 3/» 
-- 4,5 

- 0,4 

■^ 2,2 

4- 1,2 

4- i,y 

4- 0,3 

H- 3,3 



Date. 



Juillet 7 



Juillet 8 



Juillet i) 



Juillet II 



Juillet 12 



Temps 
sidéral. 



1 Position de 
rinstrument. 



Inclinaison. 



I 



l-h5ym 





4- 


1,3 


18 15 ' 


E 


H- 


4,5 


I» 33 ! 


E 


-1- 


2,9 


18 40 


!•: 


^- 


2,4 


18 56 





t- 


2,8 i 

1 


19 28 , 





H- 


4,2 


19 40 


J-: 


4- 


5,0 


20 20 


J-: 


4- 


6,4 


20 32 ■ 


!•: 


-h 


5,3 


20 46 





1 -f 


3,9 


15 57 


E 


i 4- 


4,9 


16 15 





1 + 


5,7 


16 50 , 





4- 


9,7 


17 2 

1 


E 


4 


6,8 


17 19 


J-: 


H- 
1 


5,4 


15 58 





1 
1 

; 4- 


7,3 


\(> 23 


E 


1 

4- 


8,2 


16 50 


E 


' 4- 


1,5 


16 55 1 


1-: 


1 -1- 


5,0 


«^ ^ 





! -♦- 


1,3 


17 18 

1 





1 


3,2 


17 55 





t 


2,1 


18 12 ' 


E 


' + 


2,1 


18 44 


E 


■ 


0,1 


IS 57 





♦■ 


0,7 


19 19 1 





; 4- 


2,0 


19 3"^ 

1 


!•: 


4- 


2,9 


ir» 7 = 


E 


1 
4- 


1,2 


16 13 





i 


1,2 


16 2 1 


!•: 


4- 


0,5 


16 13 





1 


0,7 


!<"» .r> 





4- 


0,1 


i<^» 51 

1 


l> 


4 


M 


17 2 

1 


F. 


— 


2,3 


17 51 


1-: 


— 


2,1 


18 12 ' 


i) 


4- 


0,7 


18 48 





4- 


0,7 


18 53 ' 


V. 


1 


0,0 
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Date. 



Juillet 14 



Juillet 18 



Juillet 19 



Juillet 20 



Juillet 21 



Juillet 22 



Juillet 23 



1 

1 

Temps 
sidéral. 

1 


1 

Position de 
rinstrument. 


Inclinaison. 


Date. 


Temps 
sidéral. 

i 

1 
1 


Position de 
rinstrument. 


- 
Inclinaison. 


i6h 5" 





- 2,5 


Juillet 23 


l6h5iin 


E 


- 0,3 


16 12 


E 


- 2,2 




17 2 


- 5,3 


16 32 


E 


- 4.0 


1 


17 19 





— 2,8 


16 58 


E 


— 5,5 




17 56 





- 4,3 


17 9 





- 8,2 




18 12 


E -h 1,4 ' 


1 






1 


18 34 


E I - 0,2 


16 II 


E 


4- 2,2 ' 




18 48 


E 1 -h 0,1 


16 29 


E 


4- 1,2 




19 7 


i - 3,5 


1654 


E 


- 2,5 




19 25 





- 2,2 


17 2 





- 4.2 




19 37 


E 


— 0,6 


! 17 19 





4,0 


1 








18 

1 





- 1.9 


Juillet 24 


16 52 





— 0,3 


lî] 12 

1 


E 


-h 0,2 


« 


17 19 
17 36 


E 



-h 1,6 

- 2,7 


16 24 





- 1,5 




18 


E -f 2,2 1 


16 53 





- 0,3 


1 


18 12 


E 


-H 2,1 


17 17 


E 


+ 1,7 




18 24 





- 2,2 


17 54 


E 


H- 0,8 




18 46 





- 1,3 


.817 

1 





4,5 


1 


18 58 

19 32 


E 
E 


-h 2,6 
-h 0,8 


16 20 





+ 3,9 




19 39 


- 3,9 


16 49 





-h 8,1 






1 


17 1 


E 


-H 8,7 


Juillet 25 


16 14 


E 


- 3,4 


«7 17 

1 
1 


E 


-h*,2 




16 31 
16 54 


E 
E 


- 2,3 

- 4,0 


> 16 14 





— 3,3 




17 3 





9,5 


17 19 





— 6,0 




17 19 


- 5,6 


17 25 





- 4,2 








17 57 

18 13 


E 



+ 2,1 
- 3,9 


Leyà 


'^, Juillet 21 


Août 17 1893. 


18 39 





-r 1,6 






1 


18 49 

1 





0,0 


Juillet 27 


1 6h 24» 
16 52 






- 3-8 

- 1,4 


16 29 





~ 5,1 




17 6 


E 


H- 2,3 j 


17 3 


E 


- 2,3 




18 4 


E -h 1,0 


17 17 


E 


- 3,9 




18 15 


1-9,9 1 


1754 


E 


4,0 




18 45 





-4,3 


18 12 





- 9,5 




19 2 


E 


- 1,4 


: 18 17 





- 7,9 




19 28 


E 


- 1,7 ; 


18 46 





- 5,8 




19 48 





- 5,0 


19 


E 


- 6,1 










19 27 


E 


- 7,4 


Juillet 30 


18 10 . 


E 


+ 4,5 


19 39 





- 9,6 




18 18 


i 4- 3,9 


20 21 


i 


- 7,1 




18 41 





-H 5,2 


20 35 





- 6,3 










20 47 


E 


- 3,8 


Juillet 31 


16 57 


E 


-+- 1,4 


21 20 


E 


- 9,5 




17 20 


E 


4- 0,4 


! 21 27 





— 10,5 




18 
18 15 


E : -f 1,7 
■ 0,0 


ï5 49 


E 


-h 0,1 




19 20 


+2,3 ■ 


16 24 


E 


-h 2,1 




20 10 


E 


-h 6,0 


16 36 


E 


+ 3,6 




1 

20 29 


E 


+ 3,8 
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Date. 


Temps 
sidéral. 


Position de 
rinstrumcnt. 


1 
Inclinaison. 


Date. 


Temps 
sidéral. 


Position de 
rinstrument. 


Inclinaison. 


Juillet 31 


2oh55™ 





+ 4,5 


Août 7 


20h54«n 


£ 


4- 3,7 


1 


21 5 





-h 6,4 




21 14 


E 


4- 2,2 




21 15 





-H 6,3 ' 


1 

1 


21 27 





4- 1,8 




21 20 


E 


-H 8,3 


t 


21 50 

22 15 






4- 0,6 
4- 5,6 


Août 2 


16 56 

17 1 



E 


+ 7,4 
4 8,8 


; 


22 24 


E 


4- 7,1 


• 


17 17 


E 


-h 7,1 


Août 8 


17 57 





4- 1,7 




17 57 


E 


H- 6,7 




18 15 


E 


4- 5,6 




18 13 





+ 5,9 

! 


1 


18 35 
18 48—18 55 


E 


4- 4,9 
4- 2,9 


Août 3 


16 57-17 2 


0,E 


1,9 


1 


19 28—19 38 


0,E 


4- 6,0 




17 18 


E 


^6 , 




20 9 


E 


4- 6,3 




17 59 


E 


- 1-7 




20 31 


E 


-h 6,1 




18 12 





- 2,6 




20 47 





4- 4,8 




18 49 





4- 1,1 




21 17—21 23 


0,E 


4- 9,5 




ly 4-19 14 


E 


4- 2,3 












19 25 


E 


4- 0,8 1 


Août 9 


17 57 





2,2 




19 38 





0,7 




18 7—18 14 


0,E 


4- 1,2 




20 12 





4- 0,2 




18 14—18 21 


E 


4- 2,2 




20 28 





4- 2,9 




18 50—18 57 


E,0 


- 0,9 




20 45 — 20 59 


E 


+ 4,4 ' 




19 24—19 28 





■+■ 0,2 


1 


21 31 





4- 1,7 




19 35 — 19 39 


E 


4- 2,2 






1 


f 

1 




20 8 


E 


4- 0,8 


Août 4 


16 50 


E 


- 2,4 




20 34 


E 


- 1,6 




17 5 





5,0 

1 




20 44—21 4 





3,0 




17 18 


i) 


- ï,9 ! 

1 


! 


21 17—21 27 
21 50 


0,E 
E 


- 0,1 
4- 0,9 


Août 6 


17 54 





4- 4,3 




22 12 — 22 25 


E,0 


- 3,2 




18 17 


E 


-^ 7,1 ' 


1 


22 25 





5,2 




18 39- ï8 49 


E 


4- 7,7 


1 










18 54 





4- 5,6 1 


Août 11 

1 


17 57-18 6 


E 


4- 0,2 1 




19 21 





4- 7,4 


1 

1 


18 15 


C) 


- 2,1 




19 37 


E 


4-11,3 


1 


18 39 





- 1,1 




20 4 


E 


4-11,7 




18 49 





— 0,8 




20 30 


E 


4-10,1 




18 59 


E 


4- 1,2 




20 32—20 4.S 





4- 9,2 ^ 




19 30 


E 


— 0,6 




21 14 





4-12,3 




19 41 





— 2,0 


1 


21 26 


E 


4-13,9 i 




20 29 


'' 


4- 1,7 


■ 

! 


22 16 


E 


4-13,1 




20 40 





4- 1,9 




22 24 





4-11,7 

■ 
1 
1 




20 56 

21 8 


E 
E 


4- 4.9 

4- 3,7 


Août 7 


17 48 


E 


4- 3,8 




21 16 


E 


4- 2,9 




17 54 


E 


- 1,8 




21 27 





4- 0,4 




18 II 





- 4,0 i 




21 54 





- 0,2 




18 26-18 33 





- 2,0 , 




22 19 





4- 4,6 




18 49 





4- 0,3 




22 25 


E 


4- 5,6 




19 7 


E 


4- 0,5 












19 29 


E 


0,1 


Août 13 


18 28 — iS 43 


E 


4- 2,3 


1 

1 , 


19 38 





- 2,0 


1 


18 51 — 18 58 


E,0 ; 


4- 1,3 




20 8 1 





- 1,7 


1 


19 29—19 38 


0,E 


4- 6,0 




20 29 1 





4- 1,9 L 




20 8 


E j 


4- 7,0 
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Date. 



Temps 
sidéral. 



Août 13 



Août 15 



Août 16 



Août 17 



Août 18 



Position de 
rin&trumcnt. 



Inclinaison 





20^35"» 


20 


39 îo 47 




21 6 


1 21 

1 


22 — 21 27 


21 


27-2» 35 


21 

1 


53-21 58 


1 


22 II 


1 


22 25 


18 


5-18 7 




18 36 


18 


49 — 18 58 


»9 


30 — 19 3B 


1 


20 13 




20 31 


1 20 


39 ûo 55 




21 7 


21 


21—21 28 




21 51 




22 11 




22 29 


1 


17 54 


18 


5 — 18 12 


18 


51 — 18 54 


19 


29 — 19 35 




20 II 


20 


39—20 45 


1 

1 


21 5 


21 


21—21 27 




21 55 


22 


18—22 23 


18 


9—18 ï5 


18 


49 — 18 56 


19 


29 — 19 33 


1 
1 


19 41 




20 11 


1 

r 


20 32 


; 20 


39—20 46 




21 5 


21 


21—21 28 




21 52 


22 


17 — 22 24 




22 24 


19 


33 — 19 38 




20 8 




20 31 


20 


40—20 46 




21 7 


21 


21—21 27 


22 


18 — 22 25 



E 


-h 9,8 


E,0 


+ 6,4 





4- 6,1 


0,E 


-t- 8,8 


E 


-H 9,9 


E 


-1-10,6 


E 


-f- 9,3 





-¥■ 6,2 


E,0 


+ 1,4 





-t- 3,1 


0,E 


+ 4,4 


E,0 


+ 3,4 





+ 3,7 





H- 6,8 


0,E 


+ 7,9 


E 


-h 8,2 


E,0 


-h 6,4 





+ 7,5 





+ 9,9 


E 


4-10,2 





- 1,1 


0,E 


+ 1,2 


E,0 


- 1,5 


0,E 


-f- 1,6 


E 


-h 0,8 


E,0 


- 2,3 





- 0,4 


0,E 


-H 1,4 


E 


+ 3,3 


E,0 


-H 0,7 


E,0 


+ 0,4 


0,E 


-¥■ 3,2 


E,0 


- 0,1 





- 0,6 





- 0,5 





+ 0,7 


0,E 


-h 1,8 


E 


4- 2,1 


E,0 


-f- 0,4 


C) 


- 1,4 


0,E 


-f- 3,5 


E 


+ 4,3 


0,E 


- 1,8 


E 


- 1,2 


E 


- 2,2 


E,0 


3,9 





- 3,6 


0,E 


- 2,5 


E,0 


- 3,5 



Date. 



Temps 
sidéral. 



Position de 
rinscrumcnt. 



Inclinaison. 



Ubagsherg, Août 22— Septembre 5 1893. 



Août 


22 




I7h56m 






18 


7 — 18 12 
18 43 


1 
1 




18 


50-18 57 
19 24 


1 

II 




19 


30-19 39 
20 6 

20 32 


1 




20 


39-20 42 
21 6 


Août 


24 




17 55 






18 


5-18 9 
18 23 






18 


50—18 57 






«9 


28 — 19 33 
20 9 
20 30 


1 




20 


40—20 46 
21 6 

21 29 

22 15 
22 26 






22 


49 — 22 56 

23 2 


Août 


25 


18 


12 — 18 17 
18 41 






18 


55-19 5 
19 27 






19 


35 — 19 39 

20 9 

21 18 
21 52 






22 


21 — 22 25 






22 


49—23 2 


Août 

! 


27 




18 15 
18 28 






18 


49—18 59 
19 20 






»9 


29—19 33 
20 5 
20 29 






20 


53—21 5 
21 5 






21 


22 — 21 2rt 


Août 


28 




17 53 

18 I 



E 


- 2,3 


E,0 


2,1 





— 0,6 


0,E 


- 0,1 


E 


2,2 


E,0 


- 3,6 





- 3,0 





0,0 


0,E 


-t- 1,3 


E 


- 0,6 





- 8,1 


0,E 


- 5,8 


E 


- 7,4 


E,0 


- 8,7 


0,E 


- 7,5 


E 


7,0 


E 


- 9,1 


E,0 


— 10,0 





- 8,6 





- 9,8 


E 


— 8,6 





— 10,2 


0,E 


- 9,7 


£ 


5,4 


E,0 


- 4,8 





- 5,1 


0,E 


- 3,8 


E 


6,4 


E,0 


- 8,1 





- 8,3 





— 8,8 





- 9,8 


0,E 


— 6,0 


E,0 


- ^^7 


E 


-f- 1,2 


E 


-f- 1,9 


E,0 


- 2,2 





0,1 


0,E 


-h 1,9 


E 


-1- 2,0 


E 


0,9 





- 3,0 





- 1,9 


0,E 


0,0 





+ 1,7 





+ 1,4 
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Date. 



Août 28 



Août ii) 



Août 30 



Août 31 



Septembre i 



Temps 
sidéral. 



Position de 
rinstniment. 



53 
34 



18 41 
20 26 

20 46 

21 4 

21 16—21 

21 26 

21 51 

22 18 — 22 

22 24 
22 49 — 22 

23 4 

17 56 
18 6-18 
18 10—18 

18 36 
18 50—18 

19 27 
19 39 



21 



24 

55 



10 
16 

54 



jgh^m — i8^Il>° ' 
18 20 

18 34 ' 
18 49-18 53 ' 

ï9 7 

19 24 

19 32 

20 9 

20 31 
20 39—20 45 

21 5 

17 54 
18 5—18 10 

18 35 
18 49—18 55 

19 20 
ao 16 

20 32 
20 39—20 43 

21 3 



18 9 
18 22 

18 35 

18 49—18 

19 22 

19 30 — 19 

21 5 

21 17 

22 24 

22 51 

23 I 



Inclinaison. 



Date. 



Temps 
sidéral. 



Position de 
rinstrument. 



0,E 

E 

E 
E,0 

O 

O 

E 

E 

E 
E,0 

O 

E 
E,0 

O 
0,E 

E 

O 

O 
0,E 

E 

O 

Ë 

E 
E,0 

O 
0,E 

O 

O 

O 

O 

E 

O 
O 
O 
O 
O 
E 
E 
E,0 
O 
O 
E 



-H 3,6 

-h 4,1 

-h 4,1 

-h 0,8 

-♦- 0,7 

- 0,3 

+ 4,5 

+ 3,4 

+ 3,6 

4- 1,4 

+ 0,4 

-H 4,5 

-h 2,5 

4- 0,8 

4- 3,6 

4- 3,6 

4- 1,7 

4- 1,3 

4- 3,9 

4- 3,2 

- 2,8 

- 1,3 

- 1,6 

- 5,3 

- 7,1 

- 4,8 

- 5,7 

- 6,3 

- 5,3 

- 5,6 

- 4,3 






7,0 
5,2 

4,4 

3,9 

4,5 

2,3 

2,5 

4,6 

4,8 

2,9 
1,0 






4- 3,9 


0,E 


4- 6,5 


E 


4- 7,9 


E 


4- 5,0 


E,0 


+ 2,3 


1 


4- 3,8 


E 


H- 6,3 



Inclinaison. 





1 






1 
Septembre i ' 2o'»9'n— 2ohi6'n 


E 


4- 6,1 




20 56 





4- 3,8 


Septembre 3 


21 5 


E 


— 5,5 




21 15 — 21 22 


E 


- 3,5 


1 


21 27 





- 8,7 


1 


21 54 





- 8,9 


i 


22 18 — 22 24 


0,E 


- 4,0 


Septembre 4 


17 53 


E 


4- 2,2 




18 5 — 18 8 


E,0 


- 0,1 




18 16 





-+- 0,3 




18 36 





1,2 




19 6 


E 


4- 2,7 




19 24-19 31 


E 


4- 1,5 


i 


19 31 — 19 35 


E,0 


0,0 


» 


20 9 





- 1,7 




20 28 





- 1,8 




20 40—20 46 


0,E 


4- 2,4 


1 


20 52 


E 


4- 3,0 


1 


ai 5 


E 


4- 0,9 




21 21—21 27 


E,0 


0,0 




21 27—21 30 





- 6,2 


1 

t 


21 33 





- 1,8 




21 52 





- 2,0 


; 22 10 





4- 1,8 


1 22 18—22 25 


0,E 


4- 2,4 


22 25 


E 


4- 2,3 


! 22 45 


E 


4- 3,3 


! 1 22 56 — 23 2 


E,0 


4- 0,9 


i 1 23 2 

1 
1 





- 0,7 


Septembre 5 


17 59 





4- 6,4 




18 6—18 10 


0,E 


4- 8,4 




18 23 


E 


4-10,8 




18 39 


E 


-h 9,8 




18 50—18 52 


E,0 


4- 6,5 


! ' 19 22 





+ 3,9 


îj 19 30 19 34 


0,E 


+ 7,1 


i i 1939 . 


E 


4- 8,7 




20 30 


E 


4- 8,3 




20 40—20 48 


E,0 


4- 7,0 




21 5 





4- 6^6 




21 17 





4- 5,4 


I 21 22—21 28 


0,E 


4- 8,9 


21 28 


E 


4- 8,0 


: 21 54 1 


E 


4-12,4 




22 12 


E 


-h 8,0 




22 iB — 22 24 


K,0 


-h 6,8 




22 34 





+ 7,1 


22 48 1 


1 


4- 6,4 


î 23 3 1 


E : 


4- 9,1 
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Ces valeurs indiquent qu'il existe une variation systématique de Finclinaison. D'abord il y a 
une variation dont le sens change avec la position de Tinstrument et qui peut être attribuée à un 
effet thermique sur ^instrument et le pilier causé par l'observateur dont la position change avec celle 
de Finstniment. Afin de diminuer cet effet (pour autant qu'il s'agit de l'instnmient) un écran en car- 
ton fort épais fut, depuis le 10 Juillet, interposé entre l'instrument et l'observateur, mais, quoique 
diminué, le changement de l'inclinaison continuait dans le même sens. 

En combinant les inclinaisons observées dans la même position de l'instrument pendant toute 
la période des opérations faites à Leyde et à Ubagsbeig depuis le 10 Juillet, on trouve pour la 
variation moyenne en 10 minutes exprimée en quarts de partie du niveau. 





Oculaire à l'est. 


Oculaire à ] 


Ubagsberg 1* période 


— 0,73 


+ 0,89 


Leyde 


0,74 


+ 0,78 


Ubagsbeig 2' période 


— 0,75 


+ 0,31 



Il semble que l'amplitude de la variation pendant toute la durée des opérations a été la même 
dans les deux positions de l'instrument; elle est en moyenne ± 0H)11 en 10 minutes. 

Il est possible qu'en outre il existe une variation indépendante de la position de l'instrument, 
variation qui en moyenne est uniforme pendant toute la soirée et est causée par un déplacement 
progressif du pilier; on peut la déterminer en comparant les inclinaisons moyennes de l'axe dans la 
même position de l'instrument au commencement et à la fin de la soirée. Pendant les observations 
faites à Ubagsbeiç cette variation est nulle, mais elle existe à Leyde et elle est en moyenne: 

+ OHX)26 en 10 minutes. 

Ce petit changement progressif ne m'a pas surpris, parce que les fondements du pilier à 
Leyde ne sont pas solides. 

Comme il ne s'agit pas de déterminer la correction la plus probable de la pendule pour chaque 
étoile isolée, mais plutôt de déterminer la correction moyenne pour chaque groupe composée de 4 à 5 
étoiles observées immédiatement l'une après l'autre dans la même position de l'instrument, on n'a 
pas tenu compte de ces variations dans les réductions, mais on a adopté pour chaque groupe d'équa- 
toriales la moyenne des inclinaisons déterminées pendant les passages de ces étoiles. Pour les circom- 
polaires on a adopté l'inclinaison déterminée pendant le passage de cette étoile. Dans les tableaux con- 
tenant les temps de passage des étoiles on a noté les inclinaisons dont on s'est servi dans les calculs. 

Colli7nafion. 

La collimation a été déduite des passages des circompolaires observées dans les deux positions 
de l'instrument et corrigées pour l'effet de l'inclinaison de l'axe; les valeurs trouvées réunies dans le 
tableau suivant indiquent un accord fort satisfaisant entre les résultats déduits des différentes étoiles 
observées dans la même soirée. Il existe seulement une petite différence, égale à 0H)182, entre la 
moyenne des erreurs de collimation déterminées par des circompolaires observées en culmination 
supérieure et en culmination inférieure. 

Le 11 Juillet l'instrument a été, pendant le renversement, dérangé par un petit choc, mais avant 
et après cette date la variation de la collimation d'une soirée à l'autre a été fort petite. 
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TABLEAU IV. 



Erreur de coUimation ^ ocul. est. 



Date. 



Noms des étoiles. 



Collimat. de l'axe. 



Juillet 



Juillet 



Juillet 



Juillet 



Juillet 



8 



Juillet 



Juillet 



II 



12 



Juillet 



Juillet 



H 



i8 



Première période, à Uhagsherg. 



Groombr. 774 C. I. 
« Petite Ourse C. S. 
Groombr. 944 C. I. 
Petite Ourse C. S. 
51 Céph. Hev. C. I. 
/ Petite Ourse C. S. 
4976 Radcl. C. S. 

Groombr. 774 C. I. 
« Petite Ourse C. S. 
Groombr. 944 C. I. 
Q Petite Ourse C. S- 
51 Céph. Hev. C. I. 
X Petite Ourse C. S. 
4976 Radcl. C. S. 

Groombr. 774 C. I. 
« Petite Ourse C. S. 
Petite Ourse C. S. 
51 Céph. Hev. C. I. 
A Petite Ourse C. S. 
4976 Radcl. C. S. 



Groombr. 774 C. I. 
e Petite Ourse C. S. 

Groombr. 774 C. I. 
t Petite Ourse C. S. 
d Petite Ourse C. S. 
51 Céph. Hev. C. I. 
;. Petite Ourse C. S. 

Groombr. 774 C. I. 

Groombr. 774 C. I. 
« Petite Ourse C S. 
ô Petite Ourse C. S. 
51 Céph. Hev. C. 1. 

Groombr. 774 C. I. 
i Petite Ourse C. S. 

e Petite Ourse C. S. 
S Petite Ourse C. S. 



-h 


o»oo8 


-h 


0,035 


-h 


0,032 


(+ 


0,050) 


-h 


0,029 


-f- 


0,047 


-h 


0,065 


-h 


0,001 


-h 


0,033 


-h 


0,026 


-h 


0,043 


-h 


0,051 


1 ^ 


0,054 


-h 


0,061 


H- 


0,072 


-h 


0,089 


4- 


0,095 


-h 


0,062 


-h 


0,089 


4- 


0,098 


+ 


0,083 


-H 


0,077 


+ 


0,077 


-+- 


0,084 


-h 


0,102 


-»- 


0,065 


+ 


0,081 


— 


0,020 


-1- 


0,019 


-h 


0,039 


-f 


0,014 


-f 


0,004 




0,012 




0,028 


— 


0,018 


(+ 


0,032) 




Noms des étoiles. 



Juillet 
Juillet 
Juillet 
Juillet 



Juillet 



Juillet 



Juillet 



Juillet 



Juillet 
Juillet 



Août 



Août 



Collimat. de Taxe. 



19 



20 



21 



22 



23 



o Petite Ourse C. S. 
« Petite Ourse C. S. 
Petite Ourse C. S. 

e Petite Ourse C. S. 

Petite Ourse C. S. 
51 Céph. Hev. C. I. 

1 Petite Ourse C. S. 
4976 Radcl. C. S. 

I Dragon Hev. C. I. 

« Petite Ourse C. S. 
Petite Ourse C. S. 
51 Céph. Hev. C. 1. 
X Petite Ourse C. S. 



24 Groombr. 944 C. I. 

51 Céph. Hev. C. I. 
l Petite Ourse C. S. 



— 0«025 

— 0,038 



— 0,011 



c- 



25 



« Petite Ourse C. S. 



0,032) 

— 0,030 

— 0,042 

— 0,024 
-f- 0,012 

— 0,057 

— 0,014 

— 0.016 

— 0,031 

— 0,057 

— 0,034 

— 0,026 

— 0,043 

-h 0,002 



Deuxième période, à Lei/de. 



27 



30 
31 



5 Petite Ourse C. S. 
51 Céph. Hev. C. I. 
A Petite Ourse C. S. 

Petite Ourse C. S. 

5 Petite Ourse C. S. 
4976 Radcl. C. S. 

1 Dragon Hev. C. I. 

e Petite Ourse C. S. 
Petite Ourse C. S. 

i Petite Ourse C. S. 

Petite Ourse C. s. 
51 Céph. Hev. C, I. 
A Petite Ourse C. S. 
4976 Radcl. C. S. 

1 Dragon Hev. C. I. 



+ 0,017 
-f 0,011 
-f- 0,020 

-h 0,031 



-¥ 


0,029 


-h 


0,054 


-h 


0,044 


-h 


0,065 


+ 


0,024 


+ 


0,041 


-f- 


0,025 


-h 


0,018 


-h 


0,031 


-h 


0,045 


-h 


0,013 
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Date. 


Noms des étoiles. 

i 


1 

Coll. de Taxe. 

1 


Août 4 


c Petite Ourse C. S. 


1 
-h 0*030 


Août 6 


S Petite Ourse C. S. 


(+ 0,079) ^' 




51 Céph. Hev. C. I. 


-h 0,017 




X Petite Ourse C. S. 


H- 0,038 l| 




4976 Rndcl. C. S. 


+ 0,039 1 




I Dragon Hev. C. I. 


- 0,004 II 




30 Girafe Hev. C. I. 


+ 0,043 i| 


Août 7 


Petite Ourse C. S. 


1; 
-h 0,012 I 




51 Céph. Hev. C. I. 


— 0,006 I 




A Petite Ourse C. S. 


— 0,016 




4976 Radcl. C. S. 


-h 0,024 'i 




I Dragon Hev. C. I. 


~ 0,001 ■' 




30 Girafe Hev. C. I. 


— 0,005 ' 


Août 8 


Petite Ourse C. S. 


1 
-♦- 0,054 




51 Céph. Hev. C. I. 


-h 0,027 




X Petite Ourse C. S. 


+ 0,022 j 




4976 Radcl. C. S. 


+ 0,043 . 




I Dragon Hev. C. I. 


+ 0,009 1 


Août 9 


Petite Ourse C. S. 


1 
-h 0,063 




51 Céph. Hev. C. I. 


-h 0,021 1 




X Petite Ourse C. S. 


- 0,001 1 




4976 Radcl. C. S. 


+ 0,048 i' 




1 Dragon Hev. C. I. 


-H 0,030 j 




30 Girafe Hev. C. I. 


-h 0,027 ! 

1! 


Août 1 1 


Petite Ourse C. S. 


+ 0,044 ij 




51 Céph. Hev. C. T. 


-h 0,011 ,i 




X Petite Ourse C. S. 


-h 0,014 




4976 Radcl. C. S. 


-h 0,042 




I Dragon Hev. C I. 


■+■ 0,010 




30 Girafe Hev. C. I. 


-h 0,017 

1 


Août 13 


51 Céph. Hev. C. 1. 


1 

+ 0,031 




). Petite Ourse C. S. 


— 0,010 




4976 Radcl. C. S. 


+ 0,048 




I Dragon Hev. C. 1. 


— 0,005 




30 Girafe Hev. C. I. 


4- 0,019 ii 


Août 15 


Petite Ourse C. S. 


4- 0,059 , 




51 Céph. Hev. C. I. 


-H 0,033 




X Petite Ourse C. S. 


-h 0,024 1 




4976 Radcl. C. S. 


■h 0,071 




I Dragon Hev. C. I. 


4- 0,029 


1 

1 


30 Girafe Hev. C. I. 


-h 0,008 


1 
Août i6 


Petite Ourse C. S. 


+ 0,061 




51 Céph. Hev. C. 1. 


-h 0,052 




X Petite Ourse C. S. \ 


+ 0,035 



Date. 



Noms des étoiles. 



Coll. de l'axe. 



Août 



16 



Août 



17 



Août 



18 



4976 Radcl. C. S. 
1 Dragon Hev. C. I. 



0*046 
(H- 0,035) 



30 Girafe Hev. C. I. 


-*- 


0,049 


Petite Ourse C. S. 


+ 


0,066 


51 Céph. Hev. C. I. 


-h 


0,039 


X Petite Ourse C. S. 


+ 


0,026 


4976 Radcl. C. S. 


-h 


0,071 


1 Dragon Hev. C. I. 


4- 


0,032 


30 Girafe Hev. C. 1. 

1 


4- 


0,019 


X Petite Ourse C. S. 


4- 


0,042 


4976 Radcl. C. S. 1 


4- 


0,039 


I Dragon Hev. CI. i 


4- 


0,022 


30 Girafe Hev. C. I. ! 


4- 


0,043 



Troisième période, à Ubagsberg. 



Août 



22 



Août 



24 



Août 



25 



Août 



27 



Août 



28 



Août 



29 



Août 



30 



5 Petite Ourse C. S. 


(+ 


0^063) 


51 Céph. Hev. C. I. 


-f 


0,010 


X Petite Ourse C. S. 


4- 


0,029 


4976 Radcl. C. S. 


1 


0,046 


Petite Ourse C. S. 


-h 


0,035 


51 Céph. Hev. C. I. 


4- 


0,016 


X Petite Ourse C. S. 


4- 


0,028 


4976 Radcl. C. S. 


-f- 


0,024 


30 Girafe Hev. C. I. 


— 


0,002 


36 Céph. Hev. C. S. 


4- 


0,032 


Petite Ourse C. S. 


i + 


0,052 


51 Céph. Hev. C. ï. 


4- 


0,021 


X Petite Ourse C. S. 


+ 


0,025 


36 Céph. Hev. C. S. 


-«- 


0,047 


51 Céph. Hev. C. I. 


+ 


0,020 


;i Petite Ourse C. S. 


4- 


0,020 


1 Dragon Hev. C. I. 


4- 


0,029 


Petite Ourse C. S. 


4- 


0,010 


51 Céph. Hev. C. I. 


4- 


0,002 


X Petite Ourse C. S. 


4- 


0,003 


4976 Radcl. C. S. 


-h 


0,004 


Petite Ourse C. S. 


4- 


0,018 


51 Céph. Hev. C. I. 


— 


0,014 


4976 Radcl. C. S. 


4- 


0,015 


Petite Ourse C. S. 


+ 


0,033 


51 Céph. Hev. C I. 




0,004 


/ Petite Ourse C. S. 


4- 


0,001 


36 Céph. Hev. C. S. 




0,008 
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Date. 


Noms des étoiles. 


Coll. de l'axe. 


Date. 


Noms des étoiles. 


Coll. de l'axe. 


Août 31 


I Dragon Hev. C. I. 


— o»o3i 


Septembre 4 


4976 Radcl. C. S. 


+ 0*032 




30 Girafe Hev. C. I. 


— 0,027 




I Dragon Hev. C. I. 


-h 0,001 




36 Céph. Hev. C. S. 


— 0,002 




30 Girafe Hev. C. I. 
36 Céph. Hev. C. S. 


+ 0,011 
-h 0,022 


Septembre 1 


Petite Ourse C. S. 


+ 0,014 










51 Céph. Hev. C. I. 


-h 0,001 


Septembre 5 


S Petite Ourse C. S. 


-h 0,040 




X Petite Ourse C. S. 


-f- 0,009 




51 Céph. Hev. C. I. 


H- 0,010 




• 






X Petite Ourse C. S. 


-♦- 0,014 


Septembre 3 


I Dragon Hev. C. I. 


-f- 0,012 




4976 Radcl. C. S. 


4- 0,035 




30 Girafe Hev. C. I. 


+ 0,019 




I Dragon Hev. C. I. 
30 Girafe Hev. C. I. 


-f- 0,002 
-f- 0,002 


Septembre 4 


Petite Ourse C. S. 
/ Petite Ourse C. S. 


-H 0,043 
-H 0,037 




36 Céph. Hev. C. S. 


-h 0,031 



Pour la réduction des observations faites dans la même soirée on a adopté la même erreur de colli- 
mation qui est la moyenne des valeurs déduites de toutes les observations des circompolaires faites dans 
cette soirée. Comme ces observations sont en général reparties assez également entre les deux culminations, 
la petite différence des erreurs de coUimation déterminées d'après les passages des étoiles en culminations 
supérieure et inférieure n'aura qu'une influence minime sur les valeurs adoptées. Ces valeurs se trouvent 
dans le tableau V; pour la réduction des temps de passage on y a ajouté l'aberration diurne - 0K)13. 

TABLEATJ V. 
Erreur de coUimation moyenne, ocul. est. 



Date. 




Erreur de coll. adoptée. 


1 

Date. 


Erreur de coll. adoptée. 


Juillet 


4 


•+■ 0^036 


Août 6 


-h o»027 


>> 


6 


4- 0,038 


>> 7 


-f- 0,001 


» 


7 


-h 0,084 


» 8 


H- 0,031 


» 


8 


H- 0,080 


» 9 


+ 0,031 


» 


9 


-h 0,082 


„ 11 


-h 0,023 


*> 


1! 


— 0,020 


» 13 


-h 0,017 


» 


12 


+ 0,019 


» 15 


4- 0,037 


M 


14 


— 0,020 


„ 16 


+ 0,049 


i> 


18 


— 0,018 


» 17 


-h 0,042 


)> 


19 

20 


— 0,025 

— 0,038 


„ 18 

»> 22 


4- 0,036 


3) 


H- 0,028 


M 


21 


— 0,011 


24 


■+■ 0,022 


» 


22 


— 0,028 


» 25 


-h 0,036 


)) 


23 


— 0,030 


M 27 


4- 0,023 


» 


24 


- 0,034 


„ 28 


4- 0,005 


» 


25 


-*- 0,002 


29 


4- 0,006 


« 


27 


-f 0,016 


M 30 


4- 0,005 


M 


30 


-+- 0,031 


W 31 


— 0,020 


»y 


31 


-h 0,042 


Septembre i 


4- 0,008 


Août 


2 


-f 0,044 


» 3 


4- 0,015 


» 


3 


+ 0,029 


» 4 


4- 0,024 


9) 


4 


-f- 0,030 


3» 5 


4- 0,019 
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Aziînut, 

L^azimut de Tinstrument a été déduit des différences entre les corrections de pendule d'après 
les équatoriales et d'après les circompolaires; ces valeurs se trouvent dans le tableau VI. 

TABLEAU VI. 



Date. 



Noms des étoiles. 



Azimut observé. 



Première période, à Ubagsherg. 



Croombr. 774 C. I. 
f Petite Ourse C. S. 
Croombr. 944 C. I. 
Petite Ourse C. S. 
51 Céph. Hev. C. I. 
). Petite Ourse C. S. 
4976 Radcl. C. S. 

Croombr. 774 C. I. 
f Petite Ourse C. S. 
Croombr. 944 C. I. 
Petite Ourse C. S. 
51 Céph. Hev. C. I. 
X Petite Ourse C. S. 
4976 Radci. C. S. 

Croombr. 774 C. I. 
c Petite Ourse C. S. 
Petite Ourse C. S. 
51 Céph. Hev. C. I. 
ï Petite Ourse C. S. 
4976 Radcl. C. S. 

Croombr. 774 C. I. 
« Petite Ourse C. S. 

Croombr. 774 C. I. 
« Petite Ourse C. S. 
û Petite Ourse C. S. 
51 Céph. Hev. C. I. 
/ Petite Ourse C. S. 

Croombr. 774 C. I. 



-h 


0*346 


-h 


0,248 


-h 


0,282 


-h 


0,195 


-h 


0,239 


-h 


0,254 


-h 


0,266 


+ 


0,279 


4- 


0,158 


-h 


0,233 


-h 


0,202 


+ 


0,235 


-h 


0,345 


-h 


0,253 


-h 


0,267 


-h 


0,176 


-h 


0,110 


-h 


0,216 


-h 


0,223 


H- 


0,221 


-h 


0,229 


-h 


0,103 


+ 


0,220 


-h 


0,081 


-h 


0,227 


-h 


0,243 


+ 


0,192 



■^ 3,44îi 



Croombr. 774 C. I. 


H- 


0,417 


e Petite Ourse C. S. 


-h 


0,352 


Petite Ourse C. S. 


-h 


0,332 


51 Céph. Hev. C. I. 


-h 


0,336 


Croombr. 774 C. I. 


4- 


0,404 


e Petite Ourse C. S. 


+ 


0,334 



Date. 



Noms des étoiles. 1 Azimut observé. 



Juillet 



18 



Juillet 

Juillet 
Juillet 
Juillet 



19 



20 



21 



t%n 



Juillet 



13 



Juillet 



24 



Juillet 



Juillet 



25 



Croombr. 774 C. I. 
« Petite Ourse C. S. 
Petite Ourse C. S. 

t Petite Ourse C. S. 
5 Petite Ourse C. S. 

i Petite Ourse C. S. 

Petite Ourse C. S. 

t Petite Ourse C. S. 

Petite Ourse C. S. 
51 Céph. Hev. C. 1. 
ï Petite Ourse C. S. 
4976 Radcl. C. S. 

1 Dragon Hev. C. I. 

c Petite Ourse C. S. 

Petite Ourse C. S. 
51 Céph. Hev. C. I. 
A Petite Ourse C. S. 

s Petite Ourse C. S. 
Croombr. 944 C. I. 
ù Petite Ourse C. S. 
51 Céph. Hev. C. 1. 

1 Petite Ourse C. S. 



-h 


0*047 


— 


0,001 


+ 


0,016 


— 


0,258 




0,053 


— 


0,081 


-H 


0,148 


-h 


0,180 


-h 


0,206 


-h 


0,217 


-h 


0,253 


-h 


0,184 


-h 


0,307 


-\- 


0,370 


-h 


0,335 


-h 


0,292 


-h 


0,338 


-\- 


0,074 


-h 


0,182 


-h 


0,183 


-H 


0,203 


-\- 


0,250 



t Petite Ourse C. S. | -h 0,266 

Deuxième période, à Leyde. 



Juillet 
Juillet 



30 
31 



i Petite Ourse C. S. 

Petite Ourse C. S. 
51 Céph. Hev. C. I. 

1 Petite Ourse C. S. 

5 Petite Ourse C. S. 

e Petite Ourse C. S. 

2 Petite Ourse C. S. 
4976 Radcl. C. S. 

I Dragon Hev. C. I. 



-H 2,-25 
H- 2,526 
4- 2,563 
-h 2,603 

+ 0,319 

+ 0,342 
-f- 0,318 
+ 0,321 
-H 0,379 
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Date. Noms des étoiles. 



Azimut observé. 



Août 2 « Petite Ourse C. S. 

o Petite Ourse C. S. 

Août 3 s Petite Ourse C. S. 

Petite Ourse C. S. 
51 Céph. Ilev. C. I. 
/ Petite Ourse C. S. 
4976 Radcl. C. S. 

1 Dragon Hcv. C. I. 

Août 4 e Petite Ourse C. S. 

Août 6 rj Petite Ourse C. S. 

51 Céph. Hev. C. 1. 
X Petite Ourse C. S. 
4976 Radçl. C. S. 
I Dragon Hcv. C. 1. 
30 Girafe Hev. C. 1. 

Août 7 o Petite Ourse C. S. 

51 Céph. Hev. C. I. 
/ Petite Ourse C. S. 
4976 Radcl. C. S. 
I Dragon Hcv. C. I. 
30 Girafe Hev. C. I. 

Août 8 o Petite Ourse C. S. 

51 Céph. Hcv. C. ï. 
/ Petite Ourse C. S. 
4976 Radcl. C. S. 
I Dragon Hev. C. I. 

Août o Petite Ourse C. S. 

51 Céph. Hcv. C. I. 
/ Petite Ourse C. S. 
4976 Radcl. C. S. 
I Dragon Hcv. C. I. 
30 GiraÉc Hcv. C. I. 

Août II C Petite Ourse C. S. 

51 Céph. Hev. C. I. 
/ Petite Ourse C. S. 
4976 Radcl. C. S. 
I Dragon Hev. C. I. 
30 Girafe Hev. C. I. 

Août 13 51 Céph. Hcv. C. I. 

/ Petite Ourse C. S. 
497<^> Radcl. C. S. 
1 Dragon Hcv. C. 1. 
30 Girafe Hcv. C. 1. 



-h 


0*044 


-h 


0,013 


-h 


0,045 


-h 


0,009 


-h 


0,013 


-h 


0,022 


-h 


0,047 


— 


0,013 



4- 0,028 

-h 0,098 

— 0,034 
■4- 0,011 

- 0,031 
-h 0,026 



— 0,010 



-h 0,056 
-h 0,064 
-f- 0,095 
-h 0,088 
H- 0,025 
-h 0,063 

+ 0,053 
H- 0,027 

-h 0,057 



0,000 



-f- 0,027 

-h 0,091 

4- 0,024 

-f- 0,041 

— 0,01 1 
H- 0,065 
-h 0,048 

4- 0,056 

4- 0,039 

4- 0,066 

— 0,007 
4- 0,014 
4- 0,113 

4- 0,006 

— 0,036 

— 0,062 

— 0,019 

— 0,042 



Date. 



Noms des étoiles. 



Azimut observé. 



Août 



15 o Petite Ourse C. S. 4- 0*013 

51 Céph. Hev. CI.! "" 0,021 

), Petite Ourse C. S. , — 0,026 

4976 Radcl. C. S. — 0,018 

1 Dragon Hcv. Cl. 4- 0,008 

30 Girafe Hcv. C. I. 4- 0,038 



Août 



I Août 



Août 



Août 



16 ô Petite Ourse C. S. — 0,038 
51 Céph. Hcv. C. 1. — 0,020 
/ Petite Ourse C S. — 0,038 
4976 Radcl. C S. ' — 0,086 
I Dragon Hcv. C. I. ; — 0,004 
30 Girafe Hev. C. I. 4- 0,063 

17 j o Petite Ourse C. S. — 0,113 
51 Céph. Hev. CI. — 0,114 

I A Petite Ourse C. S. — 0,105 

4976 Radcl. C. S. — 0,090 

1 Dragon Hev. C. 1. — 0,087 

30 Girafe Hcv. CI.; — 0,064 

18 A Petite Ourse C. S. — 0,068 
4976 Radçl. C S. 1 - 0,148 
1 Dragon Hev. C. I. I — 0,084 
30 Girafe Hcv. C I. j — 0,034 

Troisième période, à Ubagsberg, 
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Août 



24 



Août 



25 



Août 



Petite Ourse C S. 


-+- 0,254 


51 Céph. Hev. C. I. 


4- 0,167 


;. Petite Ourse C. S. 


4- 0,220 


4976 Radcl. C. S. 


4- 0,187 


Petite Ourse C. S. 


4- 0,155 


51 Céph. Hcv. C. I. 


4- 0, I I 


l Petite Ourse C. S. 


4- 0,174 


4976 Radcl. C. S. 


4- 0,180 


1 Dragon Hev. C I. 


C-H 0,128) 


30 Girafe Hev. C. 1. 


+ 0,179 


36 Céph. Hcv. C. S. 


4- 0,096 


ô Petite Ourse C. S. 


0,025 


51 Céph. Hcv. C 1. 


- 0,007 


X Petite Ourse C. S. 


4- 0,059 


30 Girafe Hcv. C I. 


4- 0,091 


36 Céph. Hev. C. S. 


- 0,044 


51 Céph. Hcv. C. I. 


- 0,544 1 


/ Petite Ourse C. S. 


— 0,619 


1 Dragon Hcv. C. I. 


0,655 ' 
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1 

1 
1 

1 

Date. 


— _ — 


Noms des étoiles. 


Azimut observé. 

1 


Date. 

1 


Noms des étoiles. 


Azimut observé. 


Août 


28 


Petite Ourse C. S. 


— 0«6l2 


Septembre i 


51 Céph. Hev. C. 1. 


— 0*056 






51 Céph. Hev. C. 1. 


- 0,649 




l Petite Ourse C. S. 


- 0,014 


1 




X Petite Ourse C. S. 


— 0,605 








i 




4976 Radcl. C. vS. 


— 0,656 


Septembre 3 


I Dragon Hev. C. I. 
30 Girafe Hev. C. I. 


— 0,004 

— 0,044 


j Août 


29 


Petite Ourse C. S. 


— 0,020 








1 




51 Céph. Hcv. C. I. 


— 0,063 


Septembre 4 


Petite Ourse C. S. 


— 0,060 






4976 Radcl. C. S. 


0,000 




/ Petite Ourse C. S. 
4976 Radcl. C. S. 


— 0,062 

— 0,108 


Août 


30 


Petite Ourse C. S. 


0,034 




I Dragon Hev. C. 1. 


— 0,090 






51 Céph. Hev. C. I. 


— 0,037 




30 Girafe Hev. C. I. 


— 0,092 






A Petite Ourse C. S. 


H- 0,031 




36 Céph. Hev. C. S. 


— 0,160 


1 




36 Céph. Hev. C. S. 


— 0,056 


Septembre 5 


Petite Ourse C. S. 


- 0,052 


Août 


31 


4976 Radcl. C. S. 


— 0,038 




51 Céph. Hev. C. I. 


— 0,122 






I Dragon Hev. C. I. 


H- 0,041 




À Petite Ourse C. S. 


- 0,095 






30 Girafe Hev. C. I. 


-h 0,009 




4976 Radcl. C. S. 


~ 0,160 






36 Céph. Hev. C. S. 


— 0,059 




1 Dragon Hev. C. I. 
30 Girafe Hev. C. I. 


— 0,050 

— 0,055 


Septembre 


1 


Petite Ourse C. S. 


— 0,063 




36 Céph. Hev. C. S. 


— 0,109 



Les valeurs déduites des circompolaires observées en culmination supérieure et en culmination 
inférieure indiquent une petite difiPérence systématique causée probablement par Féquation personnelle 
de l'observateur. Cette différence (Culm sup. — Culm inf.) est: 



1* période à Ubagsberg 
2" période à Leyde 
3*^ période à TJbagsberg 
moyenne 



(y,030, (poids 11.0), 
0»,()06, (poids 16.1), 
()«,(K)4, (poids 10.5), 
()-,012. 



La moitié de cette différence: 



-f 0H)06 



a été ajoutée aux azimuts diaprés les culminations supérieures et inférieures. 

Pour la réduction des observations on a adopté comme azimut pendant chaque soirée une valeur 
constante, la moyenne pondérée des azimuts déduits des circompolaires observées pendant cette soirée, 
après les avoir corrigés de la quantité indiquée ± ()HX)6. Ces valeurs se trouvent dans le tableau VIT. 
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TABLEAU VII. 



Date. 


Azimut adopté. 


Date. 


Azimut adopté. 


Juillet 


4 


-H 


o«a63 


Août 


6 


+ 


O'OOI 


» 


6 


-h 


0,244 


M 


7 


+ 


0,065 


M 


7 


-h 


0,204 


» 


8 


-h 


0,034 


» 


8 


+ 


0,166 


9, 


9 


+ 


0,043 


» 


9 


+ 


0,194 


,» 


>i 


+ 


0,047 


» 


II 


■+- 


3,436 


M 


13 


— 


0,032 


» 


12 


-h 


0,359 


» 


15 


~ 


0,001 


» 


H 


-h 


0,369 


>, 


16 


— 


0,018 


9> 


i8 


-h 


0,018 


», 


17 




0,095 


» 


19 


— 


0,047 


>, 


18 




0,083 


M 


20 


— 


0,075 










ai 


ai 


-h 


0,154 


Août 


22 


-H 


0,204 


s> 


2a 


+ 


0,226 


>» 


24 


4- 


0,151 


s> 


23 


+ 


0,337 


», 


25 


+ 


0,003 


s> 


24 


+ 


0,204 


», 


27 


1 


0,608 


i> 


as 


+ 


0,272 


„ 


28 


— 


0,628 










»» 


29 


— 


0,026 


Juillet 


27 


-H 


2,607 


», 


30 


— 


0,021 


>1 


30 


-h 


0,325 


»» 


31 


— 


0,009 


>l 


3i 


-h 


0,342 


Septembre 


I 


1 — 

1 


0,042 


Août 


n 


+ 


0,034 


„ 


3 


1 


0,030 


9> 


3 


+ 


0,022 


„ 


4 


— 


0,093 


» 


4 


+ 


0,034 


,9 


5 


— 


0,091 



Différences (les corrections de pendule dét-erminies dans les deux positions de Vinstrufnent. 

Les corrections de la pendule corrigées de l'effet de Tinclinaison^ de la collimation et de l'aziniiit 
présentaient une différence systématique d'après la position de l'instrument , oculaire à l'est et oculaire 
à l'ouest. 

Ces différences se trouvent dans le tableau VIII. 

TABLEAU Vin. 
Différences des corrections de la pendule ocul. est. — ocul. ouest. 



Date. 



Différence moyenne. 



Poids. 



Date. 



Différence moyenne. 





Première 


période, à 


Ubagsberg. 




Juillet 


19 


-h 0,011 


Juillet 


4 




H- 0*009 






5,1 




20 


-f OM44 


\ 


6 

1 


-»- 0,056 






7,2 




22 


+ 0,122 




7 




-h 0,083 






7,1 




23 


H- 0,059 




8 




-h 0,048 






2,5 




24 


H- 0,255 




9 




-h 0,111 






3,i 




25 


-h 0,062 




12 




-h 0,183 






2,0 










18 




-f- 0,069 






2,7 




i*^ Période 


E-0 = -h 0091 



Poids. 



0,8 

2,2 

9,7 
6,3 

3,4 

2,5 

P = 54,<î 
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Date. 



Diflfércnce moyenne. 



Poids. 



Date. 



Différence moyenne. 



Poids. 



Deuxième période, à Leyâe. 



Juillet 


a? 


» 


31 


Août 


3 




6 




7 




8 




9 




11 




13 




15 




i6 




17 




i8 



H- o'osa 
-h 0,092 

-h 0,041 

+ 0,157 

-h 0,105 
-h 0,092 
-h 0,089 
-H 0,095 
4- 0,097 
+ 0,095 
4- 0,094 

-+- 0,057 
-h 0,072 



2« Période E— O = -h o«o88 



4,0 
6,2 

7,4 
6,5 
8,2 
6,9 
8,2 

7,9 
8,2 

8,5 
7,5 
8,2 

5,5 
93,2 



AOQt 


22 




14 




25 




27 




28 




29 




30 




31 


Septembre 


I 


»> 


3 


„ 


4 


>, 


5 



Troisième période, à Ubagsherg, 



-h o«i38 
-h 0,102 
-h 0,076 
-h 0,111 
H- 0,081 
+ 0,056 
-h 0,120 

-+- 0,139 

-H 0,115 

4- 0,122 

-h 0,091 

-h 0,120 



4,4 
6,8 

3,5 
6,3 
6,2 

5,0 

4.4 

4,2 

4,a 






9,5 
8,8 



3® Période E— O = -h 0M04 



P = 65,5 



On voit que la différence est la même pendant les différentes périodes à Leydc et à TJbagsberg. 
Pour toute la durée des opérations on peut adopter comme valeur moyenne: 

oculaire est — oculaire ouest = 0H)94. 

On a constaté une différence analogue dans les observations faites avec ^instrument de passage qui 
appartient à Tobservatoirc de Leyde pendant la détermination de la différence de longitude Leyde — Paris 
(Détermination de la différence de longitude entre Leyde et Paris par M. M. H. G. van j)e Sande 
Bakhuyzen et Bassot, p. 23 et 45) et pendant la détermination de la différence de longitude Leyde — 
Greenwich (Annalen der Stemwarte Lcidcn 7. Band, p. 285 et 320). Cette différence est probablement 
causée par une flexion de Taxe, qui change la collimation; il faut donc corriger les passages observés 
dans les deux positions de ^instrument de la moitié de la différence. Ainsi j^ai ajouté à tous les 
passages observés dans la position oculaire à Fouest la correction + OH)47 et aux passages observés 
dans la position oculaire à Test la correction — OH)47. 

Il n^est pas absolument exact de corriger les passages de toutes les étoiles de la même quantité, 
puisque Feffet de la flexion sur la collimation dépend de la distance zénitale. Cependant comme les 
observations des mêmes étoiles sont à peu près également distribuées dans les deux positions de Tin- 
stmment, et qu^en outre la différence de la correction de la pendule, oculaire ouest et oculaire est, a 
été la même aux deux stations, ce petit défaut d^cxactitude dans les réductions n^aura pas d^influence 
appréciable sur la différence de longitude déduite de nos observations. 

Lorsque les réductions étaient entièrement terminées, j^ai examiné de nouveau ces différences 
qui dépendent de la position de instrument et, quoiqu'ils n'aient pas été employés dans la réduc- 
tion des observations, j'ajoute ici les résultats de ces recherches. 

Afin de déterminer la différence de Terreur de collimation pour les étoiles culminant à des 
distances zénitalcs différentes, j'ai divisé d'abord les étoiles équatoriales en 4 groupes d'après leurs 
déclinaisons : 
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1° S entre 
2° S entre 



15^ et 0^ 
0° et + 15° 



3^ S entre + 15° et + 30° 
4° S entre + 30° et + 45° 

et j'ai formé les différences des corrections de la pendule, ocul. est — ocul. ouest, déterminées par les 
passages des étoiles qui appartiennent à ces gi'oupes, et ramenées au même instant physique au 
moyen de la marche de la pendule. On a adopté comme erreur de coUimation celle qui a été 
déduite des étoiles polaires, p. 20. 

Les valeurs moyennes de ces différences pendant les trois périodes de nos observations sont: 

Oculaire est — Oculaire ouest. 



Périodes. 



Groupe !.• 



Poids. 



Groupe 11. 
S -h lo^io' 



Poids. 



Groupe III. 
S + 23°4i' 



Poids. 



Groupe IV. 
-h 36°a6' 



Poids. 



I à Ubagsberg 



Il à Leyde 



III A Ubagsberg 



Moyenne 



H- o»o64 



— o,oi8 



0,003 



(3,0 
(5,7) 



(6,3) 



o»o67 



0,081 



0,07a 



(12,4) 



(21,6) 



(9,7) 



0*096 



0,117 



-h 0,13a 



( 8,0) 
(«3,0 



(19,0 



o«ii3 



0,1 oa 



P,i44 



(15,2) 



(^5,6) 
(16,7) 



0,019 



± 0,0174 



(15,0 



0,075 



± 0,0100 



(43,7) 



0,119 



± 0,0095 



(50,3) 



-h 0,117 



± 0,0089 



(57,5) 



Comme unité de poids j'ai adopté le poids d'un passage corrigé d'une équatoriale. 

En comparant les nombres contenus dans ce petit tableau on trouve pour l'erreur moyenne de 
l'unité de poids ± 0K)68 et c'est en adoptant cette valeur que j'ai calculé les erreurs moyennes, indi- 
quées dans le tableau, des moyennes de chaque groupe. On peut calculer l'erreur moyenne de l'unité 
vations aussi par la comparaison des ascensions droites d'une même équatoriale déterminées par des obser- 
de poids dans les différentes soirées; on trouve alors ± OK)57. La différence des deux valeurs 0K)68 
et OK)57 est assez petite; il n'y a donc pas lieu de craindre de fortes erreurs systématiques dans les 
nombres contenus dans le tableau. 

Afin de trouver la relation qui existe entre les différences, ocul. est — ocul. ouest, et les 
variations de la coUimation, nous déterminerons la valeur théorique de ces différences en adoptant 
une coUimation variable. 

Soient âf et S l'ascension droite et la déclinaison d'une étoile , z sa distance zenitale , positive au 
sud du zenit, q la correction exacte de la pendule, c^^ et c^^ les erreurs de coUimation pour la 
distance zenitale z et pour les deux positions de l'instrument oculaire ouest et oculaire est; 
l'erreur de coUimation étant positive quand l'angle formé par l'axe optique et l'axe de rotation du 
côté de l'oculaire est supérieur à 90°. 

Les temps de passage de cette étoile observée à sa culmination supérieure dans les deux positions 
de l'instrument, corrigés de l'incUnaison de l'axe et de la déviation azimutale seront: 

Ko = ^ — 9 — ^zo ^^^y Ke = ^ — 9 + ^ze «^ ^ 
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Dans les réductions de nos observations nous avons employé comme erreur de coUimation celle 
qui a été déduite de la différence des temps de passage d'une mémo circompolaire observés dans les 
deux positions de l'instrument et corrigés de l'inclinaison de l'axe; la déviation azimutale étant sup- 
posée invariable. Posons la déclinaison de cette circompolaire égale à S^ et la distance zénitale 
égale à — /?, l'erreur de coUimation pour chaque circompolaire est: 

t ~ t f V 

2 sec S ^ \ ^po^ ^vc) 

Le signe + se rapporte aux culminations supérieures et — aux culminatious inférieures. 

La coUimation employée dans les réductions est la moyenne de c pour toutes les circom polaires 
observées pendant la même soirée, et comme les distances zénitalcs^/? no varient pas trop et qu'on 
a observé les étoiles tant en culmination supérieure qu^en culmination inférieure, la valeur de —py 
dont dépendra c, sera à peu près égale à la distance zénitale du pôle, soit en moyenne pqur Leyde 
et Ubagsberg — 38°30'. 

Les temps de passage d'une équatoriale corrigés de cette coUimation sont: 

/^.^ + (? sec S = ^ — ^ — \ (2 c^^^ — c^j^^ — c^^^) sec S 
^ze — c sec i = X — q + \ (2 c,^ — c^^^^ — c^^^^) sec S 

Les corrections de la pendule, déduites de ces passages corrigés, sont: 

Oculaire ouest x — ( ^.^ + <? sec 5) = j + i (2 c^^ — c_^^ — (?__^J sec S, 

Oculaire est x — ( /.^ — c sec 5) = j - i (2 c^^ — c_ — c_ ) sec S, 



leur différence, ocul. est — ocul. ouest, est: 

d = \ c 4- c — { c -\- c ) [ sec S 

( — p'j ' —pe \ zo ' zc / ) 

et 

En divisant les nombres du tableau, pag. 26, par sec S, on obtient: 



D 



Groupe I, distance zénitale 58^59' — 0H)19 4 OK)173 

II, „ „ 41^20' + 0,074 :b 0,0100 

III, „ ,, 27°49' + 0,109 ± 0,(X)86 

„ IV, „ „ 15^ 4' + 0,094 ± 0,0071 
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Par interpolation on trouve que la valeur de I) pour une distance zenitalc 38**3()' au sud du 
zénit, égale à celle du pôle, est + 0K)81 ± O"O097. 

De ces valeurs de B on conclut immédiatement que la coUimation n'est pas la même pour toutes 
les positions de la lunette et que probablement il y a des déformations de l'instrument dans le plan 
passant par Taxe optique et Taxe de rotation, dues à la flexion de l'axe, de la lunette, du support du 
prisme etc.; cette déformation dépendra aussi de Faction des contrepoids. 

Nous déterminerons Tefixit de ces déformations dans les quatre hypothèses suivantes. 

1° a, la partie supérieure de ^instrument composée de Taxe horizontal et de la lunette est 
parfaitement symétrique par rapport au plan passant par Taxe oj)tique et l'axe de rotation, tant pour 
la forme que pour l'élasticité des métaux; h, l'action des contrepoids des deux cotés de la lunette est 
exactement la même. 

2' a, la partie supérieure de l'instrument est symétrique comme dans l'hypothèse I; A, l'action 
des deux contrepoids n'est pas la même. 

3^ a y la partie supérieure de l'instrument n'est pas symétrique par rapport au plan passsint par 
l'axe optique et l'axe de rotation; b, l'action des deux ccmtrepoids est la même. 

4^ «, il n'y a pas de symétrie dans la partie supérieure de l'instrument; ô, il existe une diffé- 
rence dans Tacticm des contrepoids. 

1« Hypothèse. Supposons les deux contrepoids enlevés; en ce cas l'erreur de collimation n^aura 
pas la même valeur dans les différentes distances zénitalcs à cause des flexions de l'instrument, mais 
elle aura la même valeur pour des distances zénitalcs égales au nord et au sud du zénit et aussi pour 
les distances zénitalcs égales dans les deux positions de l'instrument; on pourra donc représenter cette 
erreur i)ar: 

a -\- d^ cos z 

il étant une fonction de r, ayant la même valeur pour -[- j et — z. 



Par l'action des contrepoids la valeur des coefficients a et d changera et l'erreur de collimation 
dans les deux positions de l'instrument pourra être représentée par: 

c = c = a — b -\- {d^ — e^) cos xî ; 

les coefficients b et e (léi)endent des contrepoids et e est aussi une fonction paire de z. 
Dans cette hypothèse la valeur 

^-> = - (^o + '•ce) -h ( ''-,.,., + <>-,.) 

seni égale à zéro pour ^ = ;;, tandis que, d'après les observations, D , pour cette valeur de z, est égale 
à OOSl. Tja première hypothèse ne répond donc pas aux observations. 

2*^ Hypothèse. L'action des deux contrepoids n'étant pas la même, l'eiTCur de collimation dans 
les deux positions de l'instniment seni: 



^r. 



a b -\- [d^ — eS) cos z c,^^ = a - - b' ~\- (^d^ - - e ^ cos z 



d, (* et (i étant des fonctions paires de z; on obtiendm: 



1) = (2^/^ — e^^~- e\) cos z + (2^^, — e^^ — e\)co^p 
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Pour z = p cette valeur sera de nouveau égale à zéro, ce qui est contraire au résultat des 
observations, de sorte que la 2® hypothèse ne satisfait non plus. 

3* Hypothèse. Si les différentes parties de Finstrument ne sont pas symétriques, tandis que 
Faction des contrepoids des deux cotés de la lunette est la même, l^errcur de collimation dans les 
deux positions de l'instrument pourra être représentée par: 

rf, e, (t et e étant des coefficients qui dépendent de z et de la forme et de l'élasticité de l'instrument 
dans les différents plans passant par l'axe de rotation et qui n'ont pas les mêmes valeurs pour 
z et pour — 2r. La valeur de J) sera dans ce cas: 

B = — {d,-\- i^ — e^ — e\) cos z + (rf_^, + rf'_^, — e^^^ — e_^) cos p 

On s'aperçoit aisément que pour p = 2; les coefficients d^ _ et e sont égaux à d^ et e, et 
les coefficients d et e_ sont égaux à d"^ et e^. Pour z = p, J) sera de nouveau égal à zéro, donc 
la 3® hypothèse ne pourra être admise. 

4' Hypothèse. Dans cette hypothèse les erreurs de collimation et D auront de nouveau les 
valeurs suivantes: 

c,^ = a — b -{- {d^ — e^) cos z c^^ = a' — i' + (/T^ — eS) cos Zy 

J) = — (r/^ -f ^^ — ^^ — e\) cos 2: + {d_j^ + rf'^^ — e^j^ — 6f'_^,) cos p 

mais pour z = p les coefficients d^_^ et e_^ ne seront pas égaux à d et e , de même d et e_ ne 
seront pas égaux à (f, et e\. Pour z = p, la valeur de D sera: 

^ = {^-, — ^p + ^-;> — ^;, — ^-j. + % — ''-V + ^'/>) ^"^ ^'• 

Cette valeur n'est pas égale à zéro, de sorte que le résultat des observations ne s'oppose pas 
à la 4™® hypothèse. 

H est donc probable que les différences des corrections de la pendule déduites des observations 
dans les deux positions, oculaire est et oculaire ouest, sont causées par une asymétrie de la partie 
supérieure de l'instrument par rapport au plan passant par l'axe de rotation et l'axe optique, combinée 
avec une différence dans l'action des deux contrepoids. 

On peut encore examiner la probabilité de cette hypothèse au moyen des erreurs de collimation 
déduites des passages d'étoiles polaires à différentes distances zénitales. 

On trouve pour cette collimation dans la culmination supérieure ou inférieure. 
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Les coefficients ^/_ , (t .,y ^. .„ et é _ déi)en(lciit de la distance zéuitale - /;, mais on ne 
s^écartera pas trop de la vérité en siippossuit que pour la moyenne des circom polaires observées en cul- 
miuation supérieure et pour la moyenne des circom polaires observées en culmination inférieure, dont 
les distances zénitales sont — 34° G' et — 43° 38', ces coefficients ont les mêmes valeurs que pour 
le pôle, dont la distance zénitale est — 38° 30'. 

Dans cette supposition la différence des erreurs de coUimation déduites des circom polaires en 
culmination supérieure et inférieure, dont les distances zénitales sont -^; et — y , est représentée par: 

\ (^_„ + ^^,, — ^_p — «L;.) (cos /? - - cos ;/); 

d'après toutes les observations à Ubagsberg et à Jjeyde on trouve pour cette différence: 

\ {^Lj, + ^^_;, — %, — '''_^.) (cos p - cos p) = -- 0K)182 ± iyiK)22 



ou: 



i (fl-t, + 'f.„ — «_„ - «'_„) = - ^^77 ± 0-021. 
En substituant cette valeur, qui correspond à une distuncc zénitale — 38° 30', dans la formule 



O = ~ {(L + d\ — e, — (?'.) cos z + {d__j^ + rf'_^, — e_^^ — /_^,) cos p 



on trouve: 



, , , , ^, . — 0-177 cos 38° 30' — è /) 



cos 2 



et en substituant pour Dde les valeurs trouvées pour les 4 groupes des équatoriales, on obtient les 
valeurs suivantes : 

Tableau IX. 



I 

II 

III 

IV 



i i^L -I- '^. — e, — e\) = -- 0*249 ± W)Si) dist. zénitale 58° 59' 



ji 



0,233 ± 0,023 
0,218 ± 0,019 
0,192 ± 0,017 



» 



n 



11° 20' 
27° 49' 

15° 4' 



auxquelles on peut ajouter encore la valeur , trouvée plus haut , qui correspond à une distance 
zcuifcile — 38° 30'. 



V i (//. -1- dj — e_.- e.') = — ()"177 ± 0'()21 dist. zénitale - 38° .30'. 



Ijcs déviations de ces 5 valeurs de leur moyenne, 0''20G, sont à peu ])rès égales îi leurs erreurs 
moyennes qui sont inscrites dans le tableau IX; on seniit donc enclin à conclure que la valeur 
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4 (rf. + d^ — 5. — e^) est constante pour les différentes distances zénitales^ ce qui ne s'accorde pas 
avec riiypothèse 4. 

Mais quand on considère la marche systématique de ces déviations et la variation continue de 
i (rf. -f- dj — e^ — e^) avec la distance zénitîile, cette conclusion ne paraît pas entièrement fondée; 
on peut même la considérer comme fausse quand on examine les différences réciproques des valeurs 
I à V, différences dont les erreurs moyennes sont assez petites. Ces différences avec leurs erreurs 
movennes sont : 



I 


II 


— 0H)16 


+ 0H)204 


II 


III 


0,015 


+ 0,0089 


IV- 


V 


— 0,026 


4: 0,0063 


I- 


-V 


0,072 


± 0,0199 


lï- 


-V 


-- 0,056 


+ 0,0066 


III- 


-V 


0,041 


+ 0,0049 


IV- 


-V 


- 0,015 


± 0,0037 



On voit que toutes les différences, à l'exception de I — II, sont beaucoup plus grandes que leurs 
erreurs moyennes, d'où Ton peut conclure, avec une assez grande probabilité, que d'après ces calculs 
i (rfj + d^ — <?. — fi^) varie avec la distance zénitale. 

11 ne faut cependant pas perdre de vue que les 5 valeurs de \ {d^ + dj^ — e^ — ej) ont été 
obtenues en supposant que cette quantité a la même valeur pour les distances zénitales -— 34^ 6' et 
— 43° 38', ce qui certainement n'est pas exact. Je n'oserais donc pas aflSrmer, d'après les seules valeurs 
du tableau IX, que les différences entre les corrections de la pendule, ocul. est et ocul. ouest, prouvent 
que la 4'' hypothèse est vraie; je crois pouvoir en déduire seulement que ces valeurs ne s'opposent 
pas à cette hypothèse, dont la probabilité est démontrée par la considération des quantités D pour 
les 4 groupes, voir pag. 27. 

Les conclusions auxquelles nous sommes arrivés ont été obtenues en considérant les différences 
des passages des mêmes étoiles dans les deux positions de l'instrument, qui sont exempts des ciTCurs dans 
les ascensions droites des étoiles et des variations systématiques de l'équation personnelle dépendant 
de la grandeur des étoiles. 

On pourrait tirer aussi quelques conclusions relatives aux différences des erreurs de coUimation 
dans les deux positions de l'instrument et à leurs variations avec la distance zénitale en comparant entre 
elles, non pas les différences, mais les moyennes des corrections de la pendule, déterminées dans les 
deux positions de l'instrument, pour les quatre groupes des équatoriales. Ces moyennes sont: 

^y = « — i ( t.o + U ~ i (^,, — c.J sec S, 
d'oîi l'on trouve: 

'^zo - "z. = î 2 « - ( K, + hc)-^l] «>» ^- 

Les erreurs systématiques des valeurs adoptées pour les ascensions droites et des valeurs obser- 
vées des temps de passage /,^^ et /,^,, corrigés de l'inclinaison et de l'azimut, ne sont pas les mêmes 
pour les quatre groupes d'étoiles observées pendant la même soirée, et leurs différences seront proba- 
blement du même ordre de grandeur que les différences des 4 valeurs c,^ — r.^. elles-mêmes. 11 n'est 
donc pas permis de tirer de ces différences des conclusions relatives à la variabilité de c,^ — r.^. 



32 



V. OBSERVATIONS DE M. J. H. WILTERDINK, A LEYDE DU 4 AU 25 JUILLET, 

A UBAGSBERG DU 27 JUILLET AU 18 AOUT, A LEYDE DU 

21 AOUT AU 5 SEPTEMBRE. 

Les passages des étoiles équatoriales furent observés au chronographe, ceux des circompolaires 
à Fouïe. Pour ces dernières observations M. Wilterdink s^est servi à Ubagsberg d'un chronomètre 
à temps sidéral d'ARNOLD et Dent, à Leyde, pendant la première période, d^un chronomètre à temps 
moyen de Seckel et pendant la seconde période d^un chronomètre à temps sidéral de Knebel, appar- 
tenant à l'observatoire de Leyde. Ces chronomètres furent comparés plusieurs fois pendant la soirée, 
surtout avant ou après les observations des circompolaires, à la pendule enregistreur. Dans les 
tableaux les passages des circompolaires sont tous réduits à l'indication de cette pendule. 

Inclinaison de Faxe, 

Pendant les premiers jours de la 1** période, du 4 au 25 Juillet, Tinclinaison fut déterminée de la 
manière ordinaire en faisant dans la même position de Vaxe de Tinstrument deux lectures du niveau, 
Tun avant, Vautre après le retournement. Les résultats de ces nivellements, répétés à de courts 
intervalles, montraient d'assez grandes variations, causées par des changements réels de Tinclinaison 
ou par des changements dans le niveau. 

Il résultait d'observations spéciales que, quoiqu'il y eut à Leyde une variation réelle de l'in- 
clinaison de Taxe due à un défaut de stabilité du pilier, ainsi qu'il résulte aussi des observations de 
M. Bakhtyzen, la cause principale des variations observées fut un changement dans la position relative 
des parties du niveau avant et après le retournement. La construction du niveau ne permettait pas de 
rendre la position du tube plus stable, de sorte que M. Wilterdink se décidât à ne pas toucher au 
niveau, mais de le retourner avec la partie supérieure de l'instrument quand on passait d'une position 
à l'autre. Ce retournement se fait en quelques secondes sans aucun choc, de sorte qu'un dérangement 
du niveau était beaucoup moins à craindre; les lectures du niveau restaient ainsi plus constantes. 
M. Wilterdink a déduit par interpolation entre ces lectures l'inclinaison de l'axe. 

Il parait superflu de donner ici un tableau contenant toutes ces lectures. On a indiqué seule- 
ment dans le tableau contenant les temps de passage, après les observations de chaque soirée, les 
inclinaisons dont on s'est servi pour la correction de ces observations. 

Collimation. 

La collimation a été déterminée par la diflférence des temps de passage de la même circom- 
polaire observée dans les deux positions de l'instrument. Les valeurs déduites des diff'érentes étoiles 
contenues dans le tableau X font voir que pendant la même soirée, et même pendant plusieurs jours 
de suite, la collimation peut être considérée comme constante. 
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TABLEAU X. 



Erreur de collimation , ociil. est. 



Date. 



Juillcc 



Juillet 



Juillet 



Juillet 



Juillet 



Juillet 



Noms des étoiles. 



Collimat. de Taxe. 



Première période, ù Leyde, 



8 



Juillcc 



12 



Juillet 



21 



Grooinhr. 774 C. I. 
t Petite Ourse C. S. 
Groombr. 944 C I 

Petite Ourse C. vS. 
SI Céphée Hev. C. I. 

1 Petite Ourse C. S. 
4976 Radcl. C. S. 

I Dragon Hev. C. !. 

(îroombr. 774 C. I. 
« Petite Ourse C. S. 
Groombr. 944 C. I. 

Groc>mbr. 774 C. l. 
« Petite Ourse C. S. 
Groombr. 944 C. l. 
•î Petite Ourse C. S. 
51 Ccîphée Hev. C. I. 
;i Petite Ourse C. S. 
4976 Radcl. C. S. 
I Dragon Hev. C. I. 

Groombr. 774 C. 1. 
£ Petite Ourse C. S. j 
Petite Ourse C. S. \ 
51 CcJphée Hev. CI. 
;i Petite Ourse C. S. 
4976 Radcl. C. S. 

Groombr. 774 C. 1. 
c Petite Ourse C. S. 

Groombr. 774 C. I. 
« Petite Ourse C. S. 
n Petite Ourse C. S. 

Groombr. 774 C. I. 
£ Petite Ourse C. S. 
Petite Ourse C. .s, 

Groombr. 774 C. I. 
« Petite Ourse C. S. 
o Petite Ourse C. S. 
51 Céphée Hev. C. I. 
A Petite Ourse C. S. 



-h 0«020 

-f- 0,025 

-h 0,016 

-h 0,000 

— 0,003 

— 0,010 
-H 0,005 

— 0,014 

-h 0,034 

-h 0,032 

(-h 0,033) 

■4- 0,013 
-h 0,054 



0,002 



— 0,004 

— 0,014 

— 0,003 
-h 0,0C5 

— 0,003 

-h 0,025 
+ 0,047 
+ 0,005 
-h 0,025 
-h 0,009 
-H 0,019 

H- 0,035 
-h 0,012 

-h 0,042 
-h 0,024 
-h 0,010 

-h 0,020 
-h 0,031 
-H 0,036 

— 0,001 
+ 0,075 
-h 0,015 
-f 0,003 
-h 0,027 



Date. 



Noms des étoiles. 



Collimat. de Taxe. 



Juillet 



22 



Juillcc 



23 



Juillet 



24 



Petite Ourse C. S. 


-f- 0»020 


4976 Radcl. C. S. 


-h 0,012 


I Dragon Hev. C. 1. 


-h 0,004 


e Petite Ourse C. S. 


-h 0,048 


Groombr. 944 C. I. 


H- 0,022 


Petite Ourse C. S. 


— 0,001 


51 Céphée Hev. C. I. 


-h 0,022 


Petite Ourse C. S. 


H- 0,032 



Deuxième péricKle, à Ubagsherg. 



Juillet 



Juillet 
Juillet 



Août 



Aoûc 



Août 



Août 



27 


î Petite Ourse C. S. 


-h 


0,024 




Petite Ourse C. S. 


+ 


0,013 




51 Céphée Hev. C. I. 


+ 


0,006 


30 


Groombr. 944 C. I. 




0,004 


31 


s Petite Ourse C. S. 


-H 


0,014 




Petite Ourse C. S. 


c+ 


0,032) 




51 Céphée Hev. C. I. 


-h 


0,018 




l Petite Ourse C. S. 


(+ 


0,038) 


3 


s Petite Ourse C. S. 


-h 


0,099 




Groombr. 944 C. I. 


+ 


0,076 




51 Céphée Hev. C. I. 


-h 


0,082 




X Petite Ourse C. S. 


■4- 


0,066 




4976 Radcl. C. S. 


-h 


0,085 




1 Dragon Hev. C. 1. 


+ 


0,059 


6 


Groombr. 944 C. I. 


-h 


0,066 




Petite Ourse C. S. 


+ 


0,069 




51 Céphée Hev. C. 1. 


H- 


0,031 




l Petite Ourse C. S. 


H- 


0,062 




1 Dragon Hev. C. I. 


+ 


0,064 


7 


Petite Ourse C. S. 


+ 


0,053 




51 Céphée Hev. C. I. 


+ 


0,054 




il Petite Ourse C. S. 


-h 


0,047 




4976 Radcl. C. S. 


-h 


0,071 




I Dragon Hev. C. I. 


+ 


0,046 




30 Girafe Hev. C. 1. 


-h 


0,067 


8 


t Petite Ourse C. S, 


-h 


0,078 




Groombr. 944 C. I. 


-h 


0,074 




Petite Ourse C. S. 


-h 


0,074 
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Date. 



Août 



8 



Août 



Août 



II 



Août 



13 



Août 



15 



Août 



i6 



Août 



17 



Août 



i8 



Noms des étoiles. 



Collimat. de Taxe. 



Date. 



Noms des étoiles. 



Collimat. de Taxe. 



1 
51 Céphée Hev. C. I. 


+ 


0'075 


X Petite Ourse C. S. 


+ 


0,060 


4976 Radcl. C. S. 


-h 


0,082 


I Dragon Ilev. C. I. 


-h 


0,071 


Petite Ourse C. S. 


-h 


0,099 


51 Céphée Hev. C. I. 


-h 


0,079 


;i Petite Ourse C. S. 


-h 


0,074 


4976 Radcl. C. S. 


-h 


0,107 


I Dragon llev. C. I. 


-h 


0,081 


30 Girafe Hev. C. I. 


-h 


0,061 

1 


Petite Ourse C. S. 


■+■ 


0,077 


51 Céphée Hev. C. I. 


-h 


0,077 I 


l Petite Ourse C. S. 


4- 


0,102 


4976 Radcl. C. S. 


-h 


0,085 


I Dragon Hev. C. I. 


-h 


0,089 


30 Girafe Hev. C. I. 


4- 


0,095 


Petite Ourse C. S. 


-h 


0,084 


51 Céphée Hev. C. I. 


+ 


0,078 


4976 Radcl. C. S. 


-h 


0,098 1 


I Dragon Hev. C. I. 


•+- 


0,084 ! 


30 Girafe Hev. C. 1. 


-h 


0,095 


Petite Ourse C. S. 


-h 


0,099 


51 Céphée Hev. C. I. 


+ 


0,108 


X Petite Ourse C. S. 


H- 


0,116 


4976 Radcl. C. S. 


-h 


0,066 


1 Dragon Hev. C. l. 


4- 


0,083 


30 Girafe Hev. C. I. 


4- 


0,070 


1 

ô Petite Ourse C. S. 


4- 


0,066 


51 Céphée Hev. C. I. 


4- 


0,069 


X Petite Ourse C. S. 


4- 


0,072 


; 4976 Radcl. C. S. 


4- 


0,108 


I Dragon Hev. C. I. 


4- 


0,098 


30 Girafe Hev. C. I. 


4- 


0,076 


1 

Petite ourse C. S. 


4- 


0,110 


51 Céphée Hev. C. I. 


4- 


0,092 


X Petite ourse C. S. 


4- 


0,085 


4976 Radcl. C. S. 


4- 


0,109 


I Dragon Hev. C. I. 


4- 


0,095 


30 Girafe Hev. C. I. 


4- 


0,082 


Petite Ourse C. S. 


4- 


0,082 


51 Céphée Hev. C. I. 


4- 


0,075 


1 À Petite Ourse C. S. 


4- 


0,079 



Août 



18 4976 Radcl. C. S. 

I Dragon Hev. C. I. 
30 Girafe Hev. C. I. 



4- o»ii5 
4- 0,095 
4- 0,112 



Troisième période, à heydi*. 



Août 



21 



Août 
Août 



22 



24 



Août 



25 



Août 



27 



Août 



30 



Août 



31 



Septembre 2 



Septembre 4 



Septembre 



o Petite Ourse C. S. 
51 Céphée Hev. C. I. 

51 Céphée Hev. C. I. 



l Petite Ourse C. S. 

4976 Radcl. C. S. 
1 Dragon Hev. C. I. 
30 Girafe Hev. C. I. 
36 Céphée Hev. C. S. 

Petite Ourse C. S. 
51 Céphée Hev. C. I. 
;i Petite Ourse C. S. 
4976 Radcl. C. S. 

1 Dragon Hev. C. I. 
30 Girafe Hev. C. I. 
36 Céphée Hev. C. S. 



4- 0,107 
4- 0,088 

4- 0,090 



Petite Ourse C. S. 


4- 


0,091 


51 Céphée Hev. C. I. 


4- 


0,082 


X Petite Ourse C. S. 


4- 


0,109 


1 Dragon Hev. C. I. 


4- 


0,108 


Petite Ourse C. S. 


4- 


0,123 


X Petite Ourse C. S. 


4- 


0,098 


4976 Radcl. C. S. 


4- 


0,132 


1 Dragon Hev. C. 1. 


4- 


0,101 


30 Girafe Hev. C. I. 


4- 


0,121 


36 Céphée Hev. C. S. 


4- 


0,140 


51 Céphée Hev. C. I. 


4- 


0,063 


4976 Radcl. C. S. 


4- 


0,103 


36 Céphée Hev. C. S. 


4- 


0,104 


Petite Ourse C. S. 


4- 


0,065 


51 Céphée Hev. C. I. 


4- 


0,103 


X Petite Ourse C. S. 


4- 


0,1 oa 


4976 Radcl. C. S. 


4- 


0,113 


30 Girafe Hev. C. I. 


4- 


0,099 



4- 0,082 

4- 0,121 
4- 0,07a 
4- 0,100 
4- 0,129 

4- 0,120 
4- 0,098 
4- 0,100 
4- 0,140 
4- 0,103 
4- 0,090 
4- 0,084 
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De même que pour M. Bakhuyz£N, il existe une petite différence entre les erreurs de coUimation 
déterminées au moyen d'étoiles dans les culminations inférieures et supérieures, culm. sup. — culm. inf. = 0H)08, 
causée aussi peut-être par une flexion latérale de la lunette. 

Dans la réduction des observations on s'est servi pour chaque soirée de la moyenne des erreurs 
de coUimation déterminées pendant cette soirée. 

TABLEAU XI. 
Erreur de coUimation moyenne, ocul. est. 



Date. 



CoUimation adopt(îc. 



Date. 



CoUimation adoptée. 





V 


Période. 




Juillet 


4 


4- 


o«oo5 




5 


-h 


0,033 




6 


-h 


0,006 




7 


-h 


0,022 




8 


-h 


0,024 




9 


4- 


0,025 




12 


4- 


0,029 




21 


4- 


0,024 




22 


-h 


0,012 




23 


4- 


0,023 




24 


-h 


0,032 




2' 


Périodc. 




Juillet 


27 


-h 


0,014 


99 


30 




0,004 


M 


31 


4- 


0,016 


Août 


3 


4- 


0,078 


99 


6 


4- 


0,058 



Août 



5» 

99 



Août 



99 
» 
99 













7 


4- 


0*056 




8 


4- 


0,073 




9 


-h 


0,083 




II 


4- 


0,088 




13 


4- 


0,088 




15 


4- 


0,090 




16 


4- 


0,081 




17 


•+- 


0,096 




18 


4- 


0,093 




3« 


Période. 






21 


-h 


0,097 




22 


4- 


0,090 




24 


4- 


0,097 




25 


+ 


0,118 




27 


-h 


0,121 




30 


-h 


0,090 




31 


4- 


0,096 


mbre 


n 


4- 


0,082 


M 


4 


4- 


0,106 


99 


5 


4- 


0,105 



Pour la réduction des étoiles on a ajouté à ces valeurs l'aberration diunie 0%013. 



AzimuL 

L'azimut instrumental a été déterminé par la combination de chacune des circompolaires avec 
les équatoriales observées pendant la même soirée. Le tableau suivant contient les valeurs trouvées 
pour chaque étoile. 

TABLEATJ XII. 



Date. 



Noms des étoiles. 



Azimut observé. 



Juillet 



Première période, à Leyde. 



Groombr. 774 C. I. 
c Petite Ourse C. S. 
Groombr. 944 C. I. 



H- o»450 
4- 0,322 
-h 0,406 



Date. 



Juillet 



Noms des étoiles. 



S Petite Ourse C. S. 
51 Céphée Ilcv. C. I 
Â Petite Ourse C. S. 
4976 Radcl. C. S. 
I Dragon Hev. C. I. 



Azimut observé. 



4- o«339 
4- 0,389 
4- 0,393 
4- 0,376 
4- 0,431 



1 


Dite. 


Nomt des étoiles. 


Azimut obtcrvt!. 


Date. 


Noms des tïioilcs. 


Arimut observii. 


Juilkl 5 


Groorabr. 774 C. 1. 


+ o'74S 


Deuxième période, à Ubaggberg- 




I Petite Oiirtc C, S. 


+ 0,706 






Groombr. 944 C. I. 


+ 0,769 


Juillet a? 


c Petite Ourse C. S. 
i Petite Ourse C. S. 


— 0'4i6 


Juillet 6 


GfQombr. 774 C. I. 
( Petite Ourse C. S. 


+ o.agp 
+ o,868 




SI Ctiphic Hev. C. I. 


— 0,166 




Groombr. 944 C. 1. 


+ 0,945 


Juillet .lo 


Groombr, 944 C. 1. 


+ 0,068 




3 Petite Ourse C. S. 


+ 0,UBi 










SI Cdphiîc Hev. C. 1. 


+ 0,906 


Juillet 3, 


< Petite Ourse C. S. 


- 0,017 




i. Petite Ourse C. S, 


+ 0,963 




i l'etite Ourse C, S. 


— o,oBo 




4976 Radcl. C. S. 


+ 0,907 




SI «phiîc Hev. C. 1. 


+ 0,039 




1 DmBOii Hev. C. 1. 


+ 1,047 




l Petite Ourse C. S. 


- o,os4 


Juillet 7 


Groombr. 774 C. 1. 


+ 0,959 


Août 3 


( Petite Ourse C. S. 


- 0,166 




I Petite Ourse C. S. 


+ o,7SO 




Groombr. 944 C. I. 


- 0,04s 




i Petite Ourse C. S. 


+ 0,80s 




51 Ci'phfle Hev. C. 1. 


— o,os9 




51 Ctfpluîe Hev. C. 1, 


+ 0,898 




>. Petite Ourse C. S. 


- 0,074 




i Petite Ourse C. S. 


+ 0,897 




497Û Radcl. f. S. 


- 0,I2Û 




4970 Radcl. C. S. 


+ 0,BS3 




1 Uragor Hev. C. 1. 


- 0,003 


Jmik-t S 


Gronmbr. 774 C. 1. 


+ Mfiî 


Août 6 


Groombr. 944 C. 1. 


+ 0,053 




( l'etiie Ourse C. S. 


-1- 1,193 




g Petite Ourse C. S. 
51 Ciiphiic Hci-. C. I. 


- 0,044 

— 0,016 


Juillet 9 


Groombr. 774 C. I. 


+ l,3SI 




l Petite Ourse C. S. 


- 0,045 




I Petite Ourse C. S. 


+ 1,301 




1 Dragon Hev. C. 1. 


+ 0,077 




ô Petite Ourse C. S. 


+ t,a6o 










SI CtfpWe Hev. C. I. 


+ 1,370 


Août 7 


i Petite Ourse C. S. 
SI Ctfphéc Hev. C. L 


- 0,097 

- o,oS9 


Ji]illct 11 


Groombr. 774 C- 1- 


+ '.394 




i Petite Ourse C. S. 


— 0,OM 




» Petite Ourse C. S. 


+ 1.301 




497IJ Rade). C. S. 


— 0,0a 




à Petite ourse C". S. 


4- i,aa4 




1 Dragon Hev. C. I. 
30 Girafe Hev. C. 1. 


+ 0,074 


Juillet .3 


Groombr. 774 C. i. 


+ 1,090 














AoAt N 


1 Petite Ourse C. S. 


— 0,108 


Jiiilk-i ai 


Groombr. 774 C. I. 


+ 3,357 




Groombr. 944 C. I. 


+ 0,001 




I Petite Ourse V. S. 


4- î,3sa 




Petite Ourse C. S. 


— 0,100 




S Petite Ourse C. S. 


+ I,2Û8 




SI CiphCe Hev. C. I. 


- 0,007 




51 Ctfphée Hev. C. l. 


+ 2.336 




X Petite Ourse C. S. 


+ 0,016 




i Petlfe Ourse C. S. 


+ 3,ÎS3 




497S R*acl. C. S. 
1 Dragon Hev. C. 1. 


- 0,087 
+ 0,036 


Juillet 21 


S Petite Ourse C. S. 


+ 5.".pB 










51 Ciphic ilev. C. i. 


-^ S,3P9 


Août 9 


i Petite Ourse C. S. 


- 0,056 




497O Itîidcl. C. S. 


+ =,"47 




5 1 «phi'e Hev. C. 1. 


- D,OI3 




1 Dragon Hev, CI. 


+ i,sig 




i Petite Ourse C, S. 
4976 Bïdcl. C. S. 


- 0,13s 


Juillet =3 


! Petite Ourac C. S. 


+ 11340 




1 Dragon Hev. C. 1 


+ 0,133 




Gronmbr. 944 C. 1. 


+ e.45fi 




30 Girafe liev. C. 1. 


+ 0,066 




S Petite Ounc C. S. 


+ »,409 










SI Ciphic Hev. C. I. 


+ 2.4fi4 


Aoilt ij 


i Petite Ourse C. S. 
SI CcfphCe Ilev. C. 1. 


- 0,063 

- o,ofii 


Juillet u 


i Petite Ourse C. S. 


+ ii47i 




1 Petite Ourse C. S. 


+ 0,008 




SI CtJpln'e Hev, C. 1. 


+ 3,504 




4976 Railtl. C. S. 


— 0,160 
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Date. 



Août 



Août 



Août 



Août 



Août 



Août 



Août 



Août 



II 



13 



15 



16 



17 



18 



Noms des étoiles. 



Azimut observé. 



Date. 



Troisième période, à Leyde. 



21 



o Petite Ourse C. S. 
51 Ccphée Ilcv. C. I. 

51 Cépliéc Ilcv. C. I. 
4976 lladcl. C. S. 



- 0,217 
- 0,173 

- 0,158 

- 0,376 



I Dragon Hev. C. I. 


-+- 


o«oi6 


30 Girafe Hev. C. I. 


-h 


0,045 


Petite Ourse C. S. 


— 


0,023 


51 Céphée Hev. C. I. 


+ 


0,054 


4976 Radcl. C. S. 


— 


0,059 


I Dragcm Hev. C. I. 


-h 


0,049 


30 Girafe Hev. C. ï. 


-h 


0,069 


Petite ourse C. S. 


-h 


0,023 


51 Céphée Hev. C. I. 


+ 


0,026 

' 1 


X Petite Ourse C. S. 


-h 


0,041 ' 


4976 Radcl. C. S. 


-+- 


0,008 


1 Dragon Hev. C. J. 


-h 


0,169 


30 Girafe Hev. C. I. 


4- 


0,117 

1 


Petite ourse O. S. 


-f 


0,024 


51 Céphée Hev. C. I 


-f 


0,098 


A Petite Ourse C. S. 


-h 


0,087 


4976 Radcl. C. S. 


__ 


0,009 


I Dragon Hev. C. I. 


-4- 


0,166 


30 Girafe Hev. C. I. 


+ 


0,172 ! 


?i Petite ourse C. S. 


-f 


0,027 


51 Céphée Hev. C. I. 


+ 


0,081 1 


A Petite Ourse C. S. 


+ 


0,043 •' 


4976 Radcl. C. S. 


— 


0,011 1 


I Dragon Hev. C. I. 


-h 


0,183 


30 Girafe Hev. C. I. 


-h 


0,181 1 


Petite Ourse C. S. 


H- 


1 
0,017 


51 Céphée Ilcv. C. I. 


H- 


0,105 


Â Petite Ourse C. S. 


-h 


0,113 ' 


4976 Radcl. C S. 


H- 


0,039 


I Drag<m Hev. C. I. 


H- 


0,177 


1 30 Girafe Hev. C. I. 


H- 


0,190 i 



Août 



24 



Août 



25 



Août 



27 



Août 



30 



Août 



31 



Septembre 2 



Septembre 4 



Septembre 5 



Noms des étoiles. 



ô Petite Ourse C. S. 
51 Céphée Hev. C. I. 
l Petite Ourse C. S. 
I Dragon Hev. C. I. 
30 Girafe Hev. C. I. 

Petite Ourse C. S. 

1 Petite Ourse C. S. 
4976 Radcl. C. S. 

4976 Radcl. C. S. 
1 Dragon Hev. C. I. 
30 Girafe Hev. C. I. 
36 Céphée Hev. C. S. 

51 Céphée Hev. C. I. 
4976 Radcl. C. S. 
30 Girafe Hev. C. I. 
36 Céphée Hev. C. S. 

Petite Ourse C. S. 
51 Céphée Hev C. I. 

1 Petite Ourse C. S. 
4976 Radcl. C. S. 

I Dragon Hev. C. 1. 
30 Girafe Hev. C. I. 
36 Céphée Hev. C. S. 

Petite Ourse C. S. 

51 Céphée Hev. C. I. 
4976 Radcl. C. S. 

1 Dragon Hev. C'. I. 
30 Girafe Ilcv. C. I. 
36 Céphée Hev. C. S. 

Petite Ourse C. S. 
51 Céphée Hev. C. I 
À Petite Ourse C. S. 
4976 Radcl. C. S. 

1 Dragon Hev. C. 1. 
30 Girafe Hev. C. I. 
36 Céphée Ilcv. C. S. 



Azimut observé. 



_ 


0*132 


— 


0,076 


— 


0,068 


-h 


0,035 


— 


0,009 




0,133 


— 


0,052 


— 


0,082 


+ 


0,011 


-H 


0,177 


4- 


0,124 


— 


0,054 


-h 


0,197 


-f 


0,124 


-h 


0,254 


-h 


0,090 


— 


0,021 


-h 


0,057 


4- 


0,036 


— 


0,006 


-h 


0,168 


+ 


0,180 


-f 


0,059 



0,129 



H- 


0,085 


H- 


0,061 


-f 


0,223 


H- 


0,188 


4- 


0,056 


H- 


0,245 


4- 


0,310 


4- 


0,302 


4- 


0,144 


4- 


0,365 


4- 


0,311 


+ 


0,223 



En comparant les azimnts déduits des ci rccmi polaires observées en culmination supérieure et en 
culmination inférieure on trouve les différences suivantes (culm. sup. — culm. inf.) 



P période à Ijcyde 
2'' ^ à XJbagsberç 
3*^ ^ à Leyde 
movenne 



0*073 
0,096 
0,113 
0,093 
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La moitié de cette différence: 



± 0'046 



a été ajoutée aux azimuts déduits des culminations supérieures et inférieures. Pour M. Bakhuyzen on 
avait trouvé pour cette valeur ± OHX)G. 

Cette différence provient probablement de Téquation personnelle, qui est différente pour les 
équatoriales et pour les circompolaires. D'après les déterminations de l'équation personnelle absolue , 
faites avec l'instrument construit à ce but, qui a été décrit dans le mémoire „Beschreibung eines 
Apparats zur Bestimmung der absoluten persônlichen Fehler bei Durchgangsbeobachtungen von II. G. 
VAN i)E Sande Bakhuyzen. (Annalen der Stemwarte in Leiden, BandVll), la différence des équations 
personnelles des équatoriales et de la moyenne des circompolaires obser^'ées était, en 1887, pour M, 
WiLTERDiNK cuvirou — O'IO, pour moi + 0*14, et comme le coefficient moyen de l'azimut est à peu 
près 7, on s'attendrait à une différence des azimuts déterminés par M. Wilterdink et par M. Bak- 

0»24 



HUYZEN égale à 



0K)34, tandis que cette différence, d'après les observations des circompolaires, 



a été trouvée égale à 0'046— 0H)06 = 0H)4, dans le même sens. 

Dans la réduction des observations on a employé pour cliaque soirée la moyenne des azimuts 
déterminés pendant cette soirée et corrigés de la valeur ± 0H)46. 



TABLEAU XIII. 



Date. 


Azimut adopté. 


Date. 


Azimut adopté. 


1« Péri 


ode à Leyde. 


Août 


7 


— o»oo7 






99 


8 


— 0,029 


Juillet 4 


+ o»388 


99 


9 


— 0,005 


5 


+ 0,724 


99 


II 


— 0,036 


„ 6 


4- 0,927 


99 


13 


-f- 0,009 


yy 7 


+ 0,876 


9» 


15 


H- 0,064 


yy 8 


H- 1,177 


9) 


16 


-h 0,090 


9 


-h 1,320 j 


»9 


17 


-h 0,084 


yy I- 


-h l,34!i 


99 


18 


-h 0,107 


„ 18 


-f- 2,044 ! 








„ 21 


H- 2,322 


3« 


Péri 


ode à Leyde- 


„ 22 


H- 2,368 








a3 


+ ^Ai7 


Août 


21 


- 0,195 


24 


-h 2,488 


99 


22 


— 0,240 






>9 


24 


— 0,060 


2« Pério<] 


ie à Ubagsberg. 


99 


25 


— 0,043 






99 


27 


H- 0,066 


Juillet 27 


- 0,264 


99 


30 


-»- 0,160 


» 30 


H- 0,022 


99 


31 


H- 0,068 


« 31 


— 0,004 ' 


Septembre 


n 


H- 0,175 


Août 3 


- 0,079 i 


99 


4 


-h 0,122 


6 


— 0,006 j 


59 


5 


-f 0,278 
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Différence des corrections de la pendule déterminées dans ks deux liositions de rinstrument. 

De même que pour les observations de M. Bakhuyzen avec Tinstrument de passage apparte- 
nant à rinstitnt géodcsîqne, les observations de M. Wilterdink avec l'instrument de passage de 
l'observatoire de Leyde indiquaient une différence entre les corrections de la pendule déterminées 
dans les positions^ ocidaire est et oculaire ouest. 

On trouve pour les différences ocul. est — ocul. ouest les valeurs suivantes: 



TABLEAU XIV. 
Différences des corrections de la pendule. Ocul. est — Ocul. ouest. 



Date. 



I Juillet 



DilTércnçc moyenne. 



Poids. 



1* Période à Leyde, 



4 
5 
6 

7 
9 

12 
21 
22 
23 
24 



H- 


o»o67 


-H 


0,032 


-f 


0,011 


4- 


0,013 


H- 


0,033 


— 


0,065 


— 


0,020 


4- 


0,077 


4- 


0,060 


-h 


0,026 



2** Période à Ubagsberg. 



Juillet 


27 


4- o«oî7 


0,8 


>9 


31 


4- 0,103 


1,5 


Août 


3 


-»- 0,073 


9ia 


M 


6 


4- 0,021 


7,5 


» 


7 


-h 0,048 


9,2 



7,6 
2,8 
9,6 

7,1 
5,2 

3,1 
6,0 

7,4 
2,8 

1,8 



Date. 



Août 



9> 
», 

>> 



8 

9 
II 

13 
15 
16 

17 
18 



Août 


21 




22 




24 




25 




27 




30 




31 


Septembre 


4 


» 


5 



DifTérencc moyenne. 




4- o»os8 



— 


0,012 




0,025 


4- 


0,038 


4- 


0,036 


4- 


0,011 


4- 


0,031 


4- 


0,018 



3* Période à Leyde. 



4- 0*082 
-\- 0,122 
4- 0,010 

— 0,035 
+ 0,021 
-f 0,007 

— 0,027 

— 0,006 



— 0,021 



8,0 
8.2 

7,5 
8,0 

8,5 

4,4 
8,5 
8,2 



0,8 
0,8 
4,8 
4,3 
3,1 
5,3 
8,5 
6,0 
8,2 



Les moyennes des trois périodes sont: 

l'' période à Leyde 
2® » à Ubagsberg 
3*^ ^ à Leyde 



+ ifQ27 
+ 0/)30 
— 0,007 



poids. 
53,4 
89,5 
41,8 



En tenant compte des erreurs moyennes , on ne saurait conclure que la différence ocul. est — 
ocul. ouest pendant la 3' période est en réalité inférieure à celle des deux périodes précédentes. On 
a donc adopté pendant toutes les opérations une valeur constante + 0H)21 et on a ajouté aux cor- 
rections de la pendule ocul. est la valeur — 0H)10, aux corrections de la pendule ocul. ouest la 
valeur + 0H)10. Ces valeurs étaient pour le même instrument, pendant la détermination de la diffé- 
rence de longitude Leyde — Greenwich, en 1880 et 1881, ± 0H)44 et ± 0H)34, pendant la déter- 
mination de la différence de longitude Leyde — Paris, ± OK)37 et ± 0H)17. 
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VI. CORRECTIONS DES PENDULES A LEYDE ET A UBAGSBERG. MARCHES HORAIRES. 

Les tableaux suivants contiennent les réductions définitives des observations des deux observateurs. 

La première colonne contient le nom de Tétoile, la deuxième la position de Tinstrument, la 
troisième le nombre des fils, la quatrième le temps de passage réduit au fil moyen, la cinquième la 
somme des corrections instrumentales, y comprises Taberration diurne et la correction pour la diffé- 
rence cercle est — cercle ouest, la sixième la somme de la quatrième et de la cinquième colonne, 
c'est à dire les temps de passage corrigés, la septième la différence du temps de passage corrigé et 
de l'ascension droite apparente de Tétoile, c^est à dire la correction de la pendule. 

A la fin des observations de chaque soirée se trouvent les éléments de réduction employés. 
La collimation et Tazimut sont sensiblement constants pendant toute la soirée; Tinclinaison de Taxe 
au contraire est variable, mais, pour la réduction des équatoriales observées pendant une courte période, 
on peut adopter une valeur moyenne constante. Ces inclinaisons moyennes et les périodes pendant 
lesquelles elles ont été considérées comme constantes ont été indiquées pour chaque soirée; les in- 
clinaisons dont on s'est servi pour la réduction des circompolaircs ont été indiquées séparément. Les 
inclinaisons de Tinstrument de passage de l'Institut géodésique employé par M. Bakhuyzen sont corri- 
gées de Tinégale épaisseur des tourillons; pour l'instrument appartenant à l'observatoire de Leyde, 
employé par M. Wilteedink, l'inégalité des tourillons était si faible qu'on n'en a pas tenu compte 
dans les réductions. 

Les corrections moyennes des pendules par soirée ont été formées en prenant la moyenne des 
corrections de toutes les équatoriales observées pendant la soirée, à Texception de quelques étoiles 
dont le nombre des fils était insuffisant, ou qui indiquaient de fortes anomalies. Pour quelques étoiles 
on a adopté le poids ^, 

Les différences des corrections moyennes de la pendule d'un jour à l'autre font connaître la 
marche horaire moyenne; on en a déduit par interpolation la marche horaire qui convient pour 
chaque soirée. 

La correction moyenne de la pendule et la marche horaire adoptée pour chaque soirée se 
trouvent dans les tableaux à la suite des éléments de réduction. 

TABLEAU XV. 

P Période. 

Observations de M. H. G. van de Sande Bakhuyzen, Juillet 4 — 25 à Ubagsberg. 
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N. 


Passage 
observé. 


Correc- 
tion. 


Passage 
corrigé. 


Correctio 
e la pend 


Noms. 


P. 


N. 


Passage 
observé. 


Correc- 
tion. 


Passage 
corrigé. 


Correctio 
e la pend 
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4 JuUlet 1893. 



774 Gr. C. I. 

774 Gf" C' !• 

y8 Hercule. 
Ç Ophiuchus. 
ri Hercule. 
2o Ophiuchus. 



O 
E 
£ 
E 
E 
E 



6 

2 

13 
13 

12 

13 



6h 6"27»77 


— 1*48 


26*29 


— 2*27 


6 28,03 


— 2,20 


25,83 


— 1,81 


as 41^320 


— 0,038 


41,282 


— 1,828 


31 20,405 


- 0,149 


20,256 


- 1,904 


39 17,762 


-H 0,046 


17,808 


- 1,795 


43 59,289 


- 0,150 


59,139 


- 1,884 



S Petite ourse. C. S. 

« Petite ourse. C. S. 

37 Ophiuchus. 

a Hercule. 

w Hercule. 

944 Gr. C. I. 



E 
O 
O 
O 
O 
O 



5 

4 
8 

13 
II 

4 



i61»57in 4*27 


+ 1*34 


5«6i 


57 4,92 


-f 0,67 


5,59 


17 7 29,596 


- 0,243 


29,353 


9 50,432 


— 0,232 


50,200 


16 43,596 


— 0,166 


43,430 


27 33,63 


- 1,73 


36,90 



i«75 

1,73 
1,830 

1,762 

i»739 
1,89 
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Noms. 


P. 


N. 


Passage 


Correc- 


issage 
nrigé. 


rection 
pendule. 


Noms. 


P. 


N. 


Passage 


Correc- 


1.1. 

Î2 C 


rection 
pendule. 








observé. 


tion. 


p^S 


Cor 
de la 








observé. 


tion. 


1? 

Û4 


Cori 
de la 


944 Gr. C. I. 


E 


5 


I7'>27"39'57 


— 2«75 


36*82 


— i«8i 


&i Aigle. 


E 


13 


19b 12015 11772 


— o»o6i 


5i«7ll 


- P655 


Petite ourse. C. S. 


E 


3 


18 7 2,09 


4- 3,88 


5,97 


- 2,23 


29 Aigle. 


E 


3 


14 55,313 


— 0,061 


55,252 


— 1,696 


5 Petite ourse. C.S. 





I 


7 4,07 


+ 2,39 


6,46 


— 2,72 


3 Petit renard. 


E 


13 


18 31,812 


— 0,001 


31,811 


- 1,570 


6300 B. A. C. 





12 


25 13,807 


0,173 


13,634 


- 1,688 


/ Petite ourse. C. S. 


E 


II 


30 44,13 


+ 13,36 


57,49 


- 1,40 


I Aigle. 





13 


29 27,582 


— 0,293 


27,289 


- 1,590 


i Petite ourse C. S. 





7 


30 50,28 


+ 8,44 


58,72 


- 2,63 


6341 B. A. C. 





8 


31 7,446 


- 0,173 


7,273 


- 1,677 


35 Cygne. 





13 


20 14 36,522 


- 0,139 


36,383 


1,719 


2 Aigle. 





II 


36 29,405 


- 0,297 


29,108 


- 1,559 


25 Petit renard. 





13 


17 31,348 


— 0,182 


31,166 


— 1,538 


iio Hercule. 





13 


41 7,618 


— 0,185 


7,433 


— 1,615 


39 Cygne. 





12 


19 39,202 


— 0,152 


39,050 


— 1,637 


51 H.Céph.C.I. 





4 


50 6,90 


- 3,40 


3,50 


1,52 


I Dauphin. 





8 


25 14,645 


— 0,232 


I4»4»3 


1,554 


51 H.Céph.C.I. 


E 


3 


So 8,40 


- 5,21 


3,19 


- 1,21 


4976 Radcl. C. S. 





5 


39 50,69 


-h I,II 


51,80 


— 1,92 


19 Lyre. 


E 


12 


19 7 43,722 


-h 0,024 


43,746 


- 1,649 


4976 Radcl. C. S. 


E 


4 


39 49.44 


H- 1,88 


51,32 


- »,44 


r, Lyre. 


E 


13 


10 10,909 


-h 0,069 


10,978 


- 1,679 

















Inclinaison. 



774 Groombr. 
774 Groombr. 
i6h25"— i6h44i» 
< Petite ourse 
i Petite ourse 

I7h7«n— i7hi8ni 

944 Groombr. 



O H- 0*056 
E -♦- 0,077 
E -♦- 0,030 
E -f 0,026 
O -h 0,005 
O H- 0,033 
O -♦- 0,017 

CoUimation 
Correction de 



944 Groombr. 
ù Petite ourse 
ô Petite ourse 

l8h25"— I8h42«n 

51 H. Céphéc 
51 H. Céphéc 

içh^m — I9hi9ni 
4- 0*036 



E -h o»o38 

E H- 0,066 

O H- 0,045 

O -h 0,061 

O -f- 0,052 

E H- 0,073 

E H- 0,049 



X Petite ourse 
A Petite ourse 

2ohl4«> — 20*'26" 

4976 Radcl. 
4976 Radcl. 



E -♦- 0*070 

O -♦- 0,049 

O -♦- 0,049 

O -♦- 0,045 

E -f 0,066 



Azimut -h 0*263 

la pendule — 1»694 (21) 18^28°»5 T. S. 
Marclie horaire — 0HX)8. 

6 Juillet 1893. 



774 Gr. C. I. 


E 


4 


\6^ 6w27»95 


— 


I»72 


26*23 


— 1*92 


I Aigle. 


E 


13 


i8h29«27*949 


— 


0*162 


27*787 


— 2»o8o 


774 Gi*. C. I. 





7 


6 27,82 


— 


0,98 


26,84 


- 2,53 


6341 B. A. C. 


E 


9 


31 7,726 




0,089 


7,637 


- 2,037 


y Hercule. 





13 


17 16,535 


— 


0,222 


16,313 


— 2,128 


2 Aigle. 


E 


13 


36 29,824 


— 


0,163 


29,661 


— 2,102 


w Hercule. 





13 


20 33,151 


— 


0,237 


32,914 


2,067 


110 Hercule. 


E 


13 


41 8,000 


— 


0,097 


7-903 


- 2,078 


/3 Hercule. 





13 


25 41,728 


— 


0,215 


41,513 


- 2,074 


5! H. Céph. CI. 


E 


9 


50 7,52 




3,16 


4,36 


— 2,22 


C Ophiuchus. 





12 


31 20,691 




0,308 


20,383 


- 2,042 


51 H. Céph. C. I. 





7 


50 5,09 


— 


1,28 


3,81 


- 1,67 


^: Hercule. 





12 


37 19.654 




0,183 


19,471 


— 2,062 


C Aigle. 





12 


19 34>29i 


— 


0,290 


34,001 


- 2,057 


ïj Hercule. 





12 


39 18,226 




0,157 


1 8,069 


— 2,080 


* Lyre. 





13 


3 33,682 


— 


0,244 


33,438 


2,067 


20 Ophiuchus. 





13 


43 59,500 


— 


0,309 


59»i9i 


- 1,945 


19 Lyre. 





13 


7 44,439 


— 


0,255 


44,184 


- 2,076 


49 Hercule. 





13 


47 17,122 


— 


0,235 


16,887 


2,043 


ïj Lyre. 





12 


10 11,542 


— 


0,237 


11,305 


— 1,826 


« Petite ourse C. S. 





7 


57 5,36 


-♦- 


0,73 


6,09 


- 2,41 


Cil Aigle. 





13 


12 52,394 


— 


0,294 


52,100 


— 2,029 


i Petite ourse C.S. 


E 


5 


57 4.73 


-H 


1,41 


6,14 


- 2,46 


29 Aigle. 





12 


14 55,848 




0,294 


55,554 


- 1,984 


37 Ophiuchus. 


E 


13 


17 7 29,679 


— 


0,092 


29,587 


- 2,070 


3 Petit renard. 





13 


18 32,548 


— 


0,265 


32,283 


— 2,028 


a Hercule. 


E 


13 


9 50,681 


— 


0,080 


50,601 


- 2,171 


1 Petite ourse. C. S. 





8 


30 51,78 


H- 


3,78 


55,56 


■+- 0,53 


69 Hercule. 


E 


12 


14 3,321 


-h 


0,001 


3,322 


— 2,102 


1 Petite ourse. C. S. 


E 


8 


30 44,81 


-f 


8,92 


53,73 


-1- 2,36 


w Hercule. 


E 


13 


16 43,819 


— 


0,020 


43,799 


2,119 


35 Cygne. 


E 


9 


20 14 36,734 


— 


0,092 


36,642 


- 1,952 


944 Gt, c. I. 


E 


6 


27 39»20 




2,07 


17,13 


- 1,84 


25 Petit renard. 


E 


13 


17 31,785 


— 


0,119 


31,666 


— 2,012 


944 Gr. C. I. 





II 


27 38,40 


— 


1,01 


37,39 


— 2,10 


68 Aigle. 


E 


13 


22 53,495 


— 


0,170 


53,325 


— 2,121 


ô Petite ourse C.S. 





13 


18 7 5,19 


-h 


0,87 


6,06 


- 2,57 


I Dauphin. 


E 


8 


25 15,085 


— 


0,146 


14,939 


- 2,052 


5 Petite ourse C.S 


E 


II 


7 3,46 


-f 


2,44 


5,90 


- 2,41 


4976 Radcl. C. S. 


£ 


II 


39 50,93 


H- 


0,89 


51,82 


— 1,82 


109 Hercule. 


E 


13 


19 Ï2,9I5 


— 


0,093 


12,822 


- 2,087 


4976 Radcl. C. S. 





5 


39 52,12 


-f 


0,10 


52,22 


— 2,22 


6300 B. A. C. 


E 


13 


25 I4»ï30 




0,089 


14,041 


- 2,094 
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Correc- 
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rection 
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observé. 

• 


tion. 


pu o 


Cor 
de la 



Noms. 



P. 



N. 



Passage 
observé. 



Correc- 


Si,'»' 




M 1^ 




V» u 


tion. 


Pi o 



o 
w c 

t: 

0.2 



774 Groombr. E -H o«oio 

774 Groombr. O — o,oio 

l6hi7in— i6h48n» O -f- o,oi6 

c Petite ourse O ■+■ 0,026 

c Petite ourse E -H 0,047 

17^7»— -17^17» E — 0,005 

944 Groombr. E — 0,024 



Inclinaison. 

944 Groombr. O — 0*045 

S Petite ourse O — 0,049 

Petite ourse E — 0,028 

i8hiçm— i8h4a«n E — 0,042 

51 H. Céphée E — 0,045 

51 H. Céphée O — 0,066 

içhom—içhiçin Q — 0,047 



A Petite ourse 


- 


0*040 


^ Petite ourse 


E - 


0,019 


20^1 4nJ — 20^26™ 


E - 


0,073 


4976 Radcl. 


E - 


0,059 


4976 Radcl. 


- 


0,080 



CoUimation -h 0*038 Azimut •+- 0*244 

Correction de la pendule — 2-055 (29) 18»»11"»8 T. S. 

Marche horaire — 0H)08. 



7 Juillet 1893. 



774 Gr. C. I. 
774 Gr. C. I. 
y Hercule, 
w Hercule. 
y8 Hercule. 
ç Ophiuchus. 
37 Hercule. 
Ç Hercule. 
ri Hercule. 
20 Ophiuchus. 
49 Hercule, 
t Petite ourse C. S. 
« Petite ourse C. S. 
37 Ophiuchus. 
a Hercule. 
69 Hercule. 
w Hercule. 
Petite ourse C. S. 
o Petite ourse C. S. 

109 Hercule. 

6300 B. A. C. 

I Aigle. 






9 


E 


7 


E 


5 


E 


12 


E 


II 


E 


13 


E 


13 


E 


12 


E 


10 


E 


13 


E 


12 


£ 


10 





9 





13 





13 





13 





13 





12 


E 


9 


E 


13 


E 13 


E 


13 



161» 6'n27*59 

6 28,90 
17 16,310 
îo 33,081 
25 4i»63i 
31 20,654 
35 24,478 

37 19*549 
39 18,077 

43 59,579 
47 17,050 

57 4,40 

57 5,85 

17 7 29,973 
9 50,878 

14 3,<575 
16 44,182 

18 7 5,84 

7 • 2,33 
19 12,805 

25 14,108 

29 27,978 



-^ 






4- 



o«45 

1,95 

0,028 

0,012 

0,036 

0,053 
0,015 
0,07s 
0,113 
0,053 
0,016 

1,49 
0,12 

0,247 

0,237 

0,178 

0,191 

0,92 

4,05 

0,060 

0,069 

0,034 



27*14 
26,95 
16,338 

33,093 
41,667 
20,601 

24,463 
19,624 
18,190 
59,526 
1 7,066 

5,89 

5,97 
29,726 

50,641 
3,497 

43,991 
6,76 
6,38 
12,865 
14,177 
27,944 



2*66 

a,47 
2,160 

2,254 
2,236 

2,264 

2,230 

2,224 

2,212 

2,283 
2,226 

2,31 

a,39 
2,212 

2,214 
2,286 
2,316 

3,41 
3,03 
2,128 

2,227 
2,232 



6341 B. A. C. 

2 Aigle. 

1 10 Hercule. 
51 H.Céph.C.I. 
51 H.Céph.C.I. 

Ç Aigle. 

t Lyre. 
19 Lyre. 

ri Lyre. 

ta Aigle. 
29 Aigle. 

3 Petit renard. 
A Petite ourse C. S. 
^ Petite ourse C. S. 

24 Petit renard. 
35 Cygne. 

25 Petit renard. 
68 Aigle. 

1 Dauphin. 
4976 Radcl. C. S. 
4976 Radcl. C. S. 



E 


9 


E 


13 


E 


13 


E 


n 





8 





13 





13 





13 





12 





13 





13 





13 





10 


E 


10 


E 


7 


E 


13 


E 


13 


E 


13 


E 


13 


£ 


II 





9 



18^311» 7*730 


-h 


0*067 


7.797 


36 29,875 


— 


0,036 


29,839 


41 7,946 


-h 


0,056 


8,002 


50 9,33 


— 


5,12 


4,21 


50 6,45 


— 


1,34 


5,11 


19 34,39' 


— 


0,215 


34,176 


3 33,731 


— 


0,146 


33,585 


7 44,548 




0,162 


44,386 


10 11,621 




0,135 


11,486 


12 52,508 


— 


0,221 


52,287 


14 55,997 


— 


0,219 


55,778 


18 32,650 


— 


0,177 


32,473 


30 53,22 


+ 


4,67 


57,89 


30 42,44 


H- 14,93 


57,37 


20 12 16,849 


-h 


0,114 


16,963 


14 36,735 


H- 


0,170 


36,905 


17 31,789 


4- 


0,113 


31,902 


22 53,563 


-h 


0,004 


53,567 


25 15,163 


H- 


0,056 


15,219 


39 49,92 


-h 


2,18 


52,10 


39 51,73 


-h 


0,61 


52,34 



Inclinaison. 



774 Groombr. 





-H 


0*005 


774 Groombr. 


£ 


-h 


0,026 


l5hi^m— i5h^8in 


E 


-h 


0,021 


t Petite ourse 


E 


-+- 


0,009 


« Petite ourse 





H- 


0,030 


i7'»7"— I7'*i7" 





-h 


0,042 



Petite ourse 
S Petite ourse 
i8ï»i9"— 18'»42" 
51 "H. Céphée 
51 H. Céphée 

I9hom — 191119111 



O -h 0*040 
E -H 0,061 
E -f- 0,047 
E -H 0,056 
O -h 0,035 
O -h 0,072 



A Petite ourse O -f 0*070 

/ Petite ourse E 4- 0,091 

ao'112™ — 2oh26«n E -f- 0,091 

4976 Radcl. E H- 0,091 

4976 Radcl. O H- 0,070 



2*194 

2,274 
2,172 

1,95 
2,85 

2,225 
2,208 

2,271 
2,169 
2,208 

2,197 

2,209 

I,8S 

1,33 

2,322 

2,201 

2,233 

2,348 

2,317 
2,04 

2,28 



CoUimation -f- 0*084 Azimut -f- 0*204 

Correction de la pendule — 2*234 (31) 18'»12°»6 T. S. 

Marche horaire — 0H)04. 
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1 


Noms. 


p. 


N. 


Passage 


Correc- 


ssage 
•rrigé. 


rection 
pendule. 


Noms. 


P. 


N. 


Passage 


Correc- 


issage 
rrigé. 


reaion 
pendnie. 








observé. 


tion. 


^S 


OJ2 

•0 








observé. 


tion. 




Cor 
de la 


8 Juillet 1893. 


• 


774 Cr. C. I. 


E 


7 


i6h 6«"29«4i 


— 2»I3 


27*28 


— 2*62 


20 Ophiuchus. 





13 


i6h43m59«687 


— 0*220 


59*467 


— 2*225 


774 Gr. C. l. 





7 


6 27,91 


- 0,69 


27,22 


- 2,56 


49 Hercule. 





13 


47 17,172 


— 0,121 


17,051 


— 2,213 


y Hercule. 





8 


17 16,589 


- 0,107 


16,482 


2,310 


« Petite ourse C. S. 





14 


57 5,19 


4- 0,79 


5,98 


— 2,51 


w Hercule. 





13 


20 33,300 


— 0,125 


33,175 


- 2,341 


e Petite ourse C. S. 


E 


7 


57 3,93 


4- 2,10 


6,03 


- 2,56 


/3 Hercule. 





13 


25 41,79^1 


— 0,098 


41,694 


— 2,269 


37 Ophiuchus. 


E 


12 


17 7 29,733 


4- 0,081 


29,814 


— 2,302 


(^ Ophiuchus. 





13 


31 20,726 


- 0,217 


20,509 


- 2,173 


a Hercule. 


E 


12 


9 50,632 


4- 0,094 


50,726 


- a,3oo 


37 Hercule. 





13 


35 24,634 


— 0,161 


24»473 


- 2,243 


69 Hercule. 


E 


13 


14 3,260 


4- 0,200 


3,460 


2,253 


Ç Hercule. 





II 


37 19*696 


— 0,059 


19*637 


- 2,244 


w Hercule. 


E 


II 


16 43,778 


4- 0,173 


43,951 


— 2,280 


*3 Hercule. 





12 


39 18,277 


- 0,027 


18,250 


— 2,281 
















• 

Inclinaison. 




774 Groombr. E -h o»io3 i6^i7«^—i6^4Ç^ -h o«i45 « Petite ourse -h 0*154 




774 Groombr. -h 0,082 e Petite ourse E H- 0,133 17^711— i7h 1710 e -h 0,096 




Collimation -h o«o8o Azimut + 0*166 




Correction de la pendule — 2-264 (13) 16H5"»1 T. S. 




Marche horaire — 0HX)4. 




9 Juillet 1893. 




774 Gr. C. I. 





13 


i6h 6"a8*5i 


— i»o8 


27'43 


— 2*58 


69 Hercule. 





13 


17** 14" 3*902 


— o»233 


3*669 


- 2*467 


774 Gr. C. I. 


E 


9 


6 29,92 


- 2,57 


27,35 


— 2,50 


w Hercule. 





13 


16 44,375 


— 0,240 


44,135 


— 2,466 


y Hercule. 


E 


13 


17 16,475 


+ 0,081 


16,556 


- 2,388 


S Petite ourse C. S. 





15 


18 7 5,23 


4- 0,16 


5,39 


- 2,41 


w Hercule. 


E 


13 


20 33,145 


+ 0,061 


33,206 


— 2,373 


ô Petite ourse C. S. 


E 


9 


7 K51 


4- 3,22 


4,73 


- 1,75 


/8 Hercule. 


E 


13 


25 41,681 


+ 0,089 


41*770 


- 2,349 


109 Hercule. 


E 


12 


19 13,085 


-♦- 0,026 


13,111 


- 2,364 


Ç Ophiuchus. 


E 


13 


31 20,814 


— 0,018 


20,796 


- 2,459 


6300 B. A. C. 


E 


13 


25 14,324 


4- 0,032 


14,356 


2,393 


37 Hercule. 


E 


13 


35 24,598 


+ 0,027 


24,625 


- 2,398 


I Aigle. 


E 


13 


29 28,232 


0,047 


28,185 


- 2,452 


Ç Hercule. 


E 


12 


37 19*638 


4- 0,136 


19,774 


- 2,388 


6341 B. A. C. 


E 


10 


31 8,027 


4- 0,032 


8,059 


- 2,444 


y; Hercule. 


E 


6 


39 18,083 


4- 0,180 


18,263 


— 2,302 


2 Aigle. 


E 


13 


36 30,055 


- 0,049 


30,006 


2,420 


20 Ophiuchus. 


£ 


13 


43 59,665 


— 0,020 


59*645 


- 2,401 


110 Hercule. 


E 


13 


41 8,295 


4- 0,023 


8,318 


- 2,472 


49 Hercule. 


E 


13 


47 17,183 


4- 0,064 


17,247 


- 2,410 


SI H.Céph.C.I. 


E 


9 


50 9,62 


- 4*31 


5,31 


- 2,73 


e Petite ourse C. S. 


E 


9 


57 4,58 


+ 1,67 


6,25 


- 2,89 


SI H.Céph.C.I. 





8 


50 6,61 


— 0,63 


5,98 


3,40 


« Petite ourse C. S. 





5 


57 5,95 


4- 0,34 


6,29 


- 2,93 


X Petite ourse C. S. 





10 


19 30 55,48 


+ 2,74 


58,22 


- 2,44 


37 Ophiuchus. 





13 


17 7 30,153 


- 0,276 


29,877 


2,363 


X Petite ourse C. S. 


E 


10 


30 45,56 


+ 12,78 


58,34 


- 2,56 


a Hercule. 





13 


9 51,068 


- 0,270 


50,798 


- 2,371 
















Inclinaison. 




774 Groombr. -¥- ou 24 i7h7m— I7hi8n> — 0*007 51 H. Céphée — 0*005 




774 Groombr. £4-0,145 S Petite ourse — 0,010 A Petite ourse 4- 0,031 




I(îhi7ni_i6h48ra E -+- 0,075 Petite ourse E H- 0,010 A Petite ourse E -h 0,05a 




z Petite ourse E -h 0,066 i8hi9m — i8h42m E 4- 0,007 




s Petite ourse -H 0,04s 51 H. Céphée E -H 0,016 




Collimation •+- 0*082 Azimut 4- 0*194 




Correction de la pendule — 2»404 (19) 17n8'»4 T. S. 




Marche horaire — 0HX)7. 
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M U 
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non. 


Oi O 
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Noms. 



P. 



N. 



Passage 



observé. 
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M 1^ 




i* O 


tion. 
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11 Juillet 1893. 



774 Gr. C. I. 


E 


7 


i6h 6™48«a8 


—20*31 


27*96 


— 2«7I 


/3 Hercule. 





13 


i6ha5in43'955 


774 Gr. C. I. 





5 


6 48,49 


-20,54 


27,95 


- 2,70 






















Inclinaison. 









— i«849 



42*106 



774 Groombr. E -+- o*oio 



774 Groombr. O — o»oio 



161^2511— i6h27" O — 0*010 



Collimation — 0*020 Azimut •+- 3»436 

Correction de la pendule — 2*688 (1) 1G^25»7 T. S. 

Variation horaire — 0KX)7. 



— 2*688 



12 Juillet 1893. 



774 Gr. C. I. 
774 Gr. C. I. 
y Hercule. 
Ç Ophiuchus. 
Ç Hercule. 
i Petite ourse C. S. 
€ Petite ourse C. S. 
37 Ophiuchus. 



E 
O 
O 
O 
O 

E 
E 



9 
13 
12 

5 

9 

9 

9 
12 



i6h 6n»3o*93 


— 2*24 


28*69 


6 30,50 


— 1,82 


28,68 


17 17,420 


- 0,276 


17,144 


31 21,714 


- 0,397 


21,317 


37 20,596 


0,217 


20,379 


57 5,08 


H- 1,01 


6,09 


57 4,37 


4- 1,42 


5,79 


17 7 30,683 


— 0,222 


30,461 



3»24 

3,23 
2,981 
2,966 
3,004 

3,12 

2,82 
2,935 



a Hercule. 
69 Hercule. 
w Hercule. 
Petite ourse C. S. 
û Petite ourse C. S. 
iio Hercule. 
51 H.Céph.C.I. 
51 H.Céph.C.I. 



E 
E 
E 
E 
O 
O 
O 
E 



13 
13 
13 

14 
II 

4 
5 

7 



17h 9m5is54o 


— 0*209 


5i'33l 


14 4,179 


— 0,112 


4,067 


16 44,693 


0,137 


44,556 


18 7 2,01 


-h 3,61 


5,62 


7 2,79 


+ 2,68 


5,47 


41 9,122 


— 0,253 


8,869 


50 10,41 


- 4,20 


6,21 


50 10,91 


- 5,30 


5,61 



2*893 
2,874 

2,888 

3,30 

3,15 
2,990 

2,94 
2,34 



774 Groombr. E -f- 0*009 

774 Groombr. O — 0,012 

I(5hi7in_i6h38"' O H- 0,005 

i Petite ourse O — 0,021 



Inclinaison. 

< Petite ourse E 

17h7m_i7hi7m E 

S Petite ourse E 

Petite ourse O — 0,023 



O'OOO 

0,051 
0,002 



l8*»40'n— 18^42™ 
51 H. Céphée 
51 H. Céphée 



Collimation -+- 0*019 Azimut + 0*359 

Correction de la pendule — 2»941 (8) U^'^d T. S. 

Marche horaire — 0H)13. 



o -h 0*023 
o — 0,005 
E ■+■ 0,016 



14 Juillet 1893. 



774 Gr. C. I. 
774 Or. C. I. 

y Hercule. 

oi Hercule. 

^ Hercule. 

Ç Ophiuchus. 
37 Hercule. 



O 
E 
E 
E 
E 
E 
E 



8 

9 

10 

12 
6 

13 
12 



i6h 6'n3i*66 


— 1*97 


29*69 


6 31,58 


— 1,75 


29,83 


17 18,131 


— 0,263 


17,868 


20 34,877 


- 0,279 


34,598 


25 43,375 


— 0,256 


43,119 


31 22,466 


0,354 


22,112 


35 26,295 


- 0,309 


25,986 



3*86 
4,00 
3,712 

3,771 
3,712 
3,762 
3,750 



Ç Hercule. 

n Hercule. 

20 Ophiuchus. 

49 Hercule. 

« Petite ourse C. S. 

« Petite ourse C. S. 



E 
E 
E 
E 
E 
O 



10 
II 

13 
12 

9 
4 



lôh 370121 «313 


— 0*222 


21*091 


39 19,890 


- 0,193 


19,697 


44 1,395 


- 0,355 


1,040 


47 18,858 


- 0,376 


18,482 


57 6,22 


+ 0,49 


6,71 


57 5,95 


-f- 0,65 


6,60 



3*727 

3,7<59 
3,778 

3,741 
3,98 

3,87 



774 Groombr. 
774 Groombr. 



O — o'052 
E — 0,031 



Inclinaison. 

l6hl7n'— l6h48m E — 0*079 

e Petite ourse E — 0,108 



s Petite ourse O — 0*129 



Collimation —0*020 Azimut + 0*369 

Correction de la pendule — 3-747 (9) 16^33"^2 T. S. 

Marche horaire — 0H)18. 
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Passage 


Correc- 




tien 
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Noms. 


P. 


N. 






Se 




Noms. 


P. 


N. 






Se 










observé. 


tion. 


^ 


Cori 
de la 








observé. 


tion. 


£8 


Cori 
de la 




18 Juillet 1893. 




774 Gr. C. I. 


E 


7 


i6h 6«"3a»i8 


— 0*02 


32*16 


- 5»67 


c Petite ourse C. S. 


E 


II 


16^57" 8*35 


— 0*46 


7*89 


- 5*63 


y Hercule. 


E 


5 


17 19,636 


— 0,001 


19,635 


— 5,520 


« Petite ourse C. S. 





6 


57 8,21 


- 0,33 


7,88 


- 5,62 


^ Hercule. 


E 


12 


25 44,868 


0,000 


44,868 


— 5,502 


37 Ophiuchus. 





3 


17 7 33,190 


— 0,101 


33,089 


- 5,587 


Ç Ophiuchus. 


E 


13 


31 23,875 


— 0,002 


23,873 


— 5,555 


a Hercule. 





13 


9 53,985 


- 0,104 


53,881 


- 5,472 


37 Hercule. 


E 


4 


35 27,800 


0,000 


27,800 


— 5,595 


69 Hercule. 





13 


14 6,820 


— 0,121 


6,699 


5,555 


ç Hercule. 


E 


12 


37 22,801 


— 0,002 


22,799 


- 5,482 


w Hercule. 





13 


16 47,218 


- 0,117 


47,101 


- 5,472 


»} Hercule. 


E 


12 


39 21,375 


— 0,004 


21,371 


— 5,502 


S Petite ourse C. S. 





II 


18 7 7,15 


— 0,11 


7,04 


— 6,00 


co Ophiuchus. 


E 


13 


44 2,801 


— 0,003 


2,798 


5,564 


Petite ourse C. S. 


E 


I 


7 5,77 


- 0,42 


5,35 


- 4,31 


49 Hercule. 


E 


13 


47 20,351 


0,000 


20,351 


- 5,542 


















Inclinaison. 

• 




774 


Groonibr. E 4- 0*028 t Petite ourse — o»o68 Petite ourse — 0*026 




l6h 


17m— i6h48™ E — 0,005 I7h7m— i7hi7m — 0,061 Petite ourse E — 0,005 




« Petite ourse E — 0,047 


• 




CoUimation — o'ois Azimut -h 0*018 






Correction de la pendule — 5»529 (12) 16H7"2 T. S. 






Marclie horaire — 0H)20. 
19 Juillet 1893. 




/3 Hercule. 





10 


i6iî25"45*420 


— 0*014 


45*406 


— 6*053 


s Petite ourse C. S. 





2 


i6h57ni 9«i8 


— 0*07 


9*11 


— 6*96 


Ç Ophiuchus. 





10 


31 24,249 


+ 0,005 


24,254 


5,946 


37 Ophiuchus. 


E 


10 


17 7 33,542 


4- 0,054 


33,596 


— 6,104 


37 Hercule. 





8 


35 28,209 


— 0,004 


28,205 


— 6,012 


ô Petite ourse C. S. 


E 


14 


18 7 8,35 


- 1,41 


6,94 


— 6,10 


ç Hercule. 





II 


37 23,359 


— 0,021 


23,338 


- 6,037 


6 Petite ourse C. S. 





6 


7 7,81 


- 0,86 


6,95 


— 6,11 


ïî Hercule. 





10 


39 21,870 


— 0,026 


21,844 


- 5,991 


















Inclinaison. 




l6h 


25"— i6h40« — o»oo5 I7h7ni_i7h9ra E + 0*019 ^ Petite ourse — 0*042 




8 P 


etitc ourse -h 0,005 Petite ourse E — 0,021 

CoUimation - 0*025 Azimut — 0*047 
Correction de la pendule — 6-025 (6) 16^39^5 T. S. 

Marche horaire — 0K)19. 

20 Juillet 1893. 




w Hercule. 





4 


l6h20"37*l82 


-f- 0*121 


37*303 


— 6*539 


49 Hercule. 





10 


l6h 470121*164 


4- 0*121 


2P285 


- 6*497 


/3 Hercule. 





12 


25 45,678 


4- 0,128 


45,806 


- 6,468 


î Petite ourse C. S. 





10 


57 7,75 


4- 0,75 


8,50 


- 6,47 


Ç Ophiuchus. 





13 


31 24,657 


-h 0,101 


24,758 


— 6,462 


e Petite ourse C. S. 


E 


4 


57 8,18 


4- 0,32 


8,50 


- 6,47 


37 Hercule. 





12 


35 28,507 


+ 0,113 


28,620 


- 6,438 


a Hercule. 


E 


8 


17 9 54,667 


+ 0,154 


54,821 


- 6,430 


ç Hercule. 





12 


37 23,632 


■+- 0,139 


23,771 


- 6,313 


69 Hercule. 


E 


13 


14 7,340 


4- 0,172 


7,512 


- 6,395 


V] Hercule. 





12 


39 22,131 


4- 0,151 


22,282 


- 6,447 


w Hercule. 


E 


5 


16 47,864 


4- 0,168 


48,032 


- 6,427 


ao Ophiuchus. 





13 


44 3,595 


4- 0,101 


3,696 


- 6,483 
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Noms. 


P. 


N. 


Passage 
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Passage 
corrigé. 


Correction 
de la pendule. 


Noms. 


P. 


N. 


Passage 
observé. 


Correc- 
tion. 


Passage 
corrigé. 


Correction 
de la pendule. 


Inclinaison. 




lôbaom— i6h48™ H- c»ii5 « Petite ourse E -f om57 I7h9ni— i7hi8'n E -*- cm 36 




s Petite ourse + 0,136 




CoUimation - 0*038 Azimut - 0*075 
Correction de la pendule — 6"445 (11) 16M5°^7 T. S. 

Marche horaire — 0H)17. 




21 Juillet 1893. 




a Hercule. 





13 


17'' 9"'55*285 


— 0*209 


55*076 


— 6*694 


109 Hercule. 





13 


i8hi9mi7»845 


— o«i65 


17*680 


— 6*923 


69 Hercule. 





13 


14 8,066 


- 0,192 


7,874 


- 6,771 


6300 B. A. C. 





13 


25 19,076 


— 0,162 


18,914 


— 6,840 


w Hercule. 





2 


16 48,895 


0,195 


48,700 


- 7,107 


I Aigle. 





13 


29 32,815 


— 0,202 


32,613 


— 6,82a 


S Petite ourse C. S. 


E 


16 


18 7 6,30 


-h 1,03 


7,33 


- 6,91 


6341 B. A. C. 





10 


31 12,717 


— 0,162 


12,555 


- 6,921 


S Petite ourse C. S. 





10 


7 6,23 


-f 1,12 


7,35 


6,93 
















Inclinaison. 




i7hpiii— i7hi8m — o»o79 Petite ourse — o»oa6 i8hi9n>— 18^32™ — 0*037 




^ Petite ourse E — 0,005 




CoUimation — o»oii Azimut -h ou 54 
Correction de la pendule — 6^868 (7) I7^b6'^2 T. S. 

Marche horaire — 0H)15. 




22 Juillet 1893. 




/3 Hercule. 





13 


i6h25'"46«754 


— 0*223 


46*531 


— 7»2i6 


iio Hercule. 





13 


i8h4imi3S355 


— 0*267 


13*088 


— 7*211 


Ç Ophiuchus. 





7 


31 25,640 


- 0,272 


25,368 


- 7,088 


51 H.Céph.C.I. 





10 


50 14,35 


1,64 


12,71 


- 7,36 


37 Hercule. 





9 


35 29,659 


— 0,251 


29,408 


- 7,243 


51 H.Céph.C.I. 


E 


II 


50 12,96 


— 0,80 


12,16 


- 6,81 


Ç Hercule. 





12 


37 24,624 


- 0,204 


24,420 


— 7,162 


Ç Aigle. 


E 


13 


19 39,487 


0,241 


39,246 


-- 7,204 


r, Hercule. 





12 


39 23,183 


- 0,187 


22,996 


- 7,194 


* Lyre. 


E 


13 


3 38,831 


— 0,230 


38,601 


7,171 


20 Ophiuchus. 





9 


44 4,582 


- 0,272 


4,310 


7,110 


19 Lyre. 


E 


13 


7 49,492 


— 0,232 


49,260 


- 7,072 


49 Hercule. 





13 


47 22,252 


- 0,234 


22,018 


- 7,249 


>j Lyre. 


E 


12 


10 16,782 


— 0,229 


16,553 


- 7,012 


e Petite ourse C. S. 





13 


57 8,57 


-+- 0,52 


9,09 


- 7,34 


u Aigle. 


E 


13 


12 57,695 


- 0,243 


57,452 


- 7,262 


c Petite ourse C. S. 


E 


8 


57 8,91 


-+- 0,25 


9,16 


- 7,41 


29 Aigle. 


E 


13 


15 1,162 


- 0,243 


0,919 


- 7,224 


37 Ophiuchus. 


E 


13 


17 7 34,838 


- 0,194 


34,644 


- 7,176 


3 Petit renard. 


E 


13 


18 37,751 


— 0,236 


37,515 


- 7,152 


a Hercule. 


E 


13 


9 5S,784 


- 0,187 


55,597 


— 7,222 


X Petite ourse C. S. 


E 


10 


30 58,12 


0,59 


57,53 


— 6,00 


69 Hercule. 


E 


12 


14 8,483 


- 0,151 


8,332 


- 7,241 


A Petite ourse C. S. 





13 


30 56,41 


-f 1,62 


58,03 


- 6,50 


w Hercule. 


E 


13 


16 48,988 


0,159 


48,829 


7,246 


24 Petit renard. 





13 


20 12 22,355 


- 0,247 


22,108 


- 7,287 


Petite ourse C. S. 


E 


H 


18 7 7,54 


-f 0,07 


7,61 


- 7,43 


35 Cygne. 





13 


14 42,406 


- 0,231 


42,175 


- 7,292 


5 Petite ourse C. S. 





II 


7 6,82 


-h 0,72 


7,54 


- 7,36 


25 Petit renard. 





6 


17 37,420 


- 0,248 


37,172 


- 7,311 


109 Hercule. 





13 


19 18,257 


- 0,172 


18,085 


- 7,238 


39 Cygne. 





13 


19 45,162 


0,235 


44,927 


- 7,282 


6300 B. A. C. 





13 


25 19,476 


- 0,265 


19,211 


7,235 


68 Aigle. 





13 


22 58,912 


- 0,279 


58,633 


- 7,186 


I Aigle. 





13 


29 33,249 


— 0,292 


32,957 


- 7,163 


I Dauphin. 





13 


25 20,528 


- 0,264 


20,264 


- 7,146 


6341 B. A. C. 





II 


31 13,097 


— 0,264 


12,833 


7,201 


4976 Radcl. C. S. 





9 


39 57,71 


-f 0,46 


58,17 


- 7,79 


a Aigle. 





13 


36 35,082 


— 0,293 


34,789 


- 7,133 


4976 Radcl. C. S. 


E 


7 


39 57,35 


-f 0,13 


57,48 


- 7,10 
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Passage 


Correc- 




tion 
ndulc. 








Passage 


Correc- 


^ 


tion 
ndule. 


Noms. 


P. 


N. 


observé. 


tion. 


Passa 
corrij 


Correc 
de la pe 


Noms. 


P. 


N. 


observé. 


tion. 


Passa 
corrij 


Correc 
de la pe 


tt Verseau. 


E 


13 


20»>47«n 3*287 


— o«257 


3*030 


— 7*233 


Ç Cygne. 


E 


13 


2lh 8™32«729 


— 0*229 


32*500 


— 7*230 


32 Petit renard. 


E 


13 


50 9,745 


— 0,231 


9»5i4 


- 7,181 


T Cygne 


E 


12 


10 40,918 


— 0,226 


40,692 


7,204 


y Cygne. 


E 


13 


53 20,755 


— 0,223 


20,532 


- 7,171 


<j Cygne. 


E 


13 


13 22,498 


— 0,225 


22,273 


- 7,214 


2 Petit cheval. 


E 


6 


57 6,102 


- 0,243 


5,859 


- 7,309 


I H. Dragon C. I. 


E 


8 


21 54,15 


— 0,10 


54,05 


- 7,41 


3 Petit cheval. 


E 


13 


59 ^4*999 


- 0,244 


24,755 


- 7,232 


I H. Dragon C. I. 





4 


21 54,85 


0,40 


54,45 


- 7,81 


61 Cygne. 


E 


II 


21 2 159984 


- 0,224 


15,760 


- 7,200 























Inclinaison. 








i6h25™— i6h48™ 





— 0*079 


ighipm — l8h42m 


- 


0*124 


20^12'" — 20^26^ 





« Petite ourse 





- 0,072 


51 H. Céphée 


- 


0,115 


j^()76 Radcl. 





f Petite ourse 


E 


0,051 


51 H. Céphée 


E - 


0,094 


4976 Radcl. 


E 


17h7in_i7hi8m 


E 


— 0,065 


içhom — I9hi(^m 


E - 


0,129 


20h46'n— 2lhl4m 


E 


Petite ourse 


E 


0,107 


A Petite ourse 


E - 


0,138 


I H. Dragon 


E 


S Petite ourse 





— 0,128 


/ Petite ourse 


— 


0,159 


I H. Dragon 






Collimation — 0*028 Azimut -h 0*226 

Correction de la pendule — 7-202 (39) 19H)°4 T. S. 

Marclie lioraire — 0H)14. 

23 Juillet 1893. 



0*107 
0,098 

0,077 
0,126 

0,164 

0,185 



y Hercule. 
ca Hercule. 
y8 Hercule. 
ç Ophiuchus. 
37 Hercule. 
ç Hercule, 
y, Hercule. 
20 Ophiuchus. 
49 Hercule, 
t Petite ourse C S. 
e Petite ourse C. S. 
37 Ophiuchus. 
a Hercule. 
69 Hercule. 
w Hercule. 
Petite ourse C. S. 
Petite ourse C. S. 



E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
E 



13 
13 
13 
13 
13 
12 
12 

13 
13 
9 
4 
13 
13 
13 
13 
16 

14 



i6hi7™2i»7i4 
20 38,418 
25 46,968 
31 26,214 
35 29,939 
37 24,853 
39 23,398 
44 5,105 
47 22,424 
57 8,12 
57 8,05 

17 7 35.322 
9 56,221 

14 8,860 
16 49,308 

18 7 4,58 
7 4,83 



-f 






0*167 

0,187 

0,156 

0,287 

0,226 

0,111 

0,069 

0,288 

0,184 

0,73 

1,03 

0,297 

0,285 

0,198 

0,220 

3,14 
2,41 



21*547 
38,231 
46,812 

25,927 
29,713 
24,742 
23,329 
4,817 
22,240 

8,85 

9,08 

35,025 

55,936 

8,662 

49,088 

7,72 

7,24 



7*496 

7,497 
7,508 

7,652 

7,555 

7,496 

7,541 

7,623 

7,476 

7,25 

7,48 

7,563 

7,567 

7,583 

7,513 
7,80 

7,32 



109 Hercule. 
6300 B. A. C. 

1 Aigle. 
6341 B. A. C. 

2 Aigle, 
iio Hercule. 

51 H. Céph.C.I. 
51 H. Céph.C.I. 

Ç Aigle. 

i Lyre. 
19 Lyre. 

ri Lyre. 

Ci Aigle. 
29 Aigle. 

3 Petit renard. 
A Petite ourse C. S. 
A Petite ourse C. S. 



E 


13 


E 


13 


E 


13 


E 


10 


E 


1 2 


E 


13 


E 


12 





9 





13 





13 





13 





12 





13 





13 





13 





12 


E 


14 



l8hl9ni 18*454 

25 19,647 

29 33,662 
31 13,263 
36 35,438 
41 13,617 
50 15,98 
50 16,94 

19 O 39,824 

3 39,146 

7 49,861 

10 17,092 

12 57,952 

15 1,448 
18 38,027 

30 46,12 
30 51,58 



— 0*179 

— 0,171 

— 0,291 

— 0,172 

— 0,295 

— 0,184 

— 3,44 

— 4,36 

— 0,272 

— 0,181 

— 0,204 

— 0,164 

— 0,279 

— 0,279 

— 0,226 
-h 10,99 
4- 8,58 



18*275 
19,476 

33,371 

13,091 

35,143 

13,433 

12,54 
12,58 

39,552 

38,965 

49,657 
16,928 

57,673 

1,169 

37,801 

57,11 
60,16 



7*523 
7,500 

7,573 
7,460 

7,482 

7,556 

6,93 

6,97 

7,507 

7,535 

7,468 

7,556 

7,478 

7,469 

7,434 
6,02 

9,07 



l6hl7ni— l6h48m 


E -h 0*021 


£ Petite ourse 


E — 0,038 


« Petite ourse 


— 0,059 


17h7iii_i7hi8ra 


— 0,059 



Inclinaison. 

6 Petite ourse O — 0*035 

ô Petite ourse E — 0,014 

i8hiçni--i8h^.2«> E — 0,003 

51 H. Céphée E — 0,019 



51 H. Céphée O 

A Petite ourse O 
A Petite ourse E 



Collimation — 0*030 Azimut -+- 0*337 

Correction de la pendule — 7»524 (26) 17^48^4 T. S. 

Marche horaire — 0K)16. 



0*040 
0,040 
0,035 
0,014 
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N. 
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24 Juillet 1893. 



37 Hercule. 
Ç Hercule. 
>j Hercule. 
« Petite ourse C. S. 
37 Ophiuchus. 

a Hercule. 
69 Hercule, 
w Hercule. 
944 Cr. C. I. 
944 Gr. C. I. 
Petite ourse C. S. 
I Aigle. 



O 
O 
O 
O 
E 
E 
E 
E 
E 
O 
E 
O 



3 

12 

3 

3 
13 
13 
13 
II 

8 
13 

4 
13 



I6h35m30i5i3 
37 25,528 
39 24,033 
57 9>02 

17 7 35,462 
9 56,315 

14 8,987 
16 49,445 
27 47,88 
27 48,50 

18 7 6,25 
29 33,899 



— 0*171 


30» 342 


— 0,095 


25,433 


— 0,067 


23,966 


-h 0,96 


9,98 


— 0,121 


35,341 


— 0,112 


56,203 


— 0,051 


8,936 


— 0,065 


49,380 


— 1,13 


46,7s 


- 1,75 


46,75 


-H 1,59 


7,84 


— 0,213 


33,686 



8*188 
8,196 

8,191 

8,52 

7,882 

7,837 
7,867 

7,813 

7,80 

7,80 

8,20 

7,883 



iio Hercule. 
51 H.Céph.C.I. 
51 H.Céph.C.I. 
Ç Aigle. 
i Lyre. 
19 Lyre. 
ri Lyre. 
&i Aigle. 
29 Aigle. 
3 Petit renard. 
A Petite ourse C. S. 
A Petite ourse C. S. 



O 
O 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
O 



II 

4 
10 

13 
13 
13 
12 

13 

13 

8 

4 
4 



I8h4inii3»938 


- 0*153 


I3«785 


50 16,98 


— 3,26 


13,72 


50 16,21 


— 2,18 


14,03 


19 40,152 


— 0,112 


40,040 


3 39,512 


- 0,053 


39,459 


7 50,186 


— 0,068 


50,118 


10 17,412 


— 0,043 


17,369 


12 58,306 


— 0,118 


58,188 


15 1,814 


— 0,118 


1,696 


18 38,400 


— 0,081 


38,319 


30 53,82 


-H 3,74 


57,56 


30 49,91 


+ 6,50 


56,41 



7 5^06 

7,8a 

8,13 

7,990 
8,027 

7,925 

7,995 
7,986 

7,988 

7,946 

6,99 
5,84 



Inclinaison. 



l6h35m— 16^40" 

8 Petite ourse 

17h7m_i7hi8m 

944 Groombr. 



O + 0*005 
O -H 0,005 
E -h 0,017 
E -H 0,002 



944 Groombr. O — 0*019 

Petite ourse E H- 0,028 

18^290»— 1 8^42'» O — 0,019 

51 H. Céphée O -h 0,002 



51 H. Céphée 

iphom—iphiçm 

A Petite ourse 
^ Petite ourse 



Collimation — 0*034 

Correction de la pendule — 

Marclie horaire 



Azimut -+- 0*204 

7»976 (16) 18^6°»9 T. S. 
— 0-017. 



E -h 0*023 
E + 0,019 
E — 0,016 
O — 0,037 



25 Juillet 1893. 



B Hercule. 

ç Ophiuchus. 
37 Hercule. 

Ç Hercule. 

r, Hercule. 
20 Ophiuchus. 
49 Hercule. 



E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 



8 

13 
13 
12 
12 
13 
13 



i6h25'"47*74o 


— 0*171 


47*569 


31 26,867 


- 0,239 


26,628 


35 30,661 


— 0,208 


30,453 


37 25,722 


- 0,145 


25,577 


39 24,217 


— 0,122 


24,095 


44 5,785 


0,239 


5,546 


47 23,208 


— 0,185 


23,023 



8*288 

8,355 
8,302 
8,350 

8,333 
8,355 
8,269 



« Petite ourse C. S. 
i Petite ourse C. S. 

37 Ophiuchus. 
a Hercule. 

69 Hercule. 

w Hercule. 



E 
O 
O 
O 
O 
O 



10 
8 

13 
13 
13 
13 



l6b57ni 9*36 


-h 0*29 


9'65 


57 9,52 


+ 0,14 


9,66 


17 7 36,069 


- 0,336 


35,733 


9 57,017 


— 0,329 


56,688 


14 9,655 


- 0,294 


9,361 


16 50,154 


— 0,302 


49,852 



8«34 
8,35 
8,276 

8,325 
8,302 
8,291 



Inclinaison. 



i6h25'n— 16^48™ E — o»o66 
£ Petite ourse E — 0,105 



s Petite ourse O — 0*126 



I7h7m_i7hi8m O — 0*121 



Collimation -f 0*002 Azimut -+■ 0*272 

Correction de la pendule — 8»313 (11) 16^50°»0 T. S. 

Marche horaire — 0H)15. 
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1' Période. 












Observations de M. Wilterdink, Juillet 4 — 25 


à Ticyde. 











Noms. 


P. 


N. 


Passage 
observé. 


Correc- 
tion. 


Passage 
corrigé. 


Correction 
de la pendule. 


Noms. 


P. 


N. 


Passage 
observé. 


Correc- 
tion. 


Pas«agc 
corrigé. 


Correction 
de la pendule. 



4 Juillet 1893. 



774 Or. C. ï. 
774 Or. C. I. 
oa Hercule. 
Ç Ophiuchus. 
37 Hercule. 
r Hercule. 
r, Hercule. 
2o Ophiuchus. 
49 Hercule. 
i Petite ourse C. S. 
i Petite ourse C. S. 
37 Ophiuchus. 
a Hercule. 
69 Hercule. 
Vf Hercule. 
944 Gr. C I. 
944 Gr. C. I. 
ô Petite ourse C. S. 
Petite ourse C. S. 
6300 B. A. C. 
I Aigle. 
110 Hercule. 
5 1 H. Céph. C. I. 
51 H. Céph. C. I. 
; Aigle. 



:0 


7 


E 


9 


K 


m 

3 


E 


18 


E 


19 


E 


19 


E 


18 


E 


12 


E 


18 


E 


6 





8 





»9 





»9 





19 





19 





8 


E 


8 


'e 


10 





12 





4 





16 





6 




1 


12 


1 

E 


14 


E 


12 



i6h 6'"24«13 




i«4o 


6 24,47 


— 


1,48 


20 29,542 


— 


0,367 


31 17,205 


— 


0,419 


35 21,077 


— 


0,388 


37 16,154 




0,324 


39 14,704 


— 


0,303 


43 56,118 




0,419 


47 13,804 


-- 


0,365 


57 2,50 




0,00 


57 2,87 


— 


0,08 


17 7 26,460 


— 


0,442 


9 47,318 


— 


0,438 


13 60,051 


— 


0,403 


16 40,552 


— 


0,411 


27 35,13 


— 


1,56 


27 35,51 




1,68 


18 7 1,80 


-+- 


1,06 


7 1,81 


-h 


0,90 


25 11,083 


— 


0,388 


29 24,877 


— 


0,450 


41 4,828 


— 


0,394 


50 3,12 


— 


2,38 


50 2,98 


— 


2,58 


19 30,862 




0,373 



22*73 


-h I 


•31 


i Lyre. 


E 


19 


22,99 


-t- I 


,05 


19 Lyre. 


E 


19 


29,175 


-H 1 


,688 


>! Lyre. 


E 


19 


16,786 


+ » 


,566 


w Aigle. 


E 


19 


20,689 


-h I 


»559 


29 Aigle 


E 


14 


15,830 


■¥ I 


,600 


3 Petit renard. 


E 


19 


14,401 


-h I 


,612 


A Petite ourse C. S. 


E 


12 


55,699 


-h I 


,556 


^ Petite ourse C. S. 





13 


13,439 


4- I 


,417 


24 Petit renard. 





'9 


2,50 


-H 1 


,36 


35 Cygne. 





19 


2,79 


-+- I 


,07 


25 Petit renard. 





19 


26,018 


-+- I 


,505 


39 Cygne. 





19 


46,880 


•\- I 


,558 


68 Aigle. 





19 


59,648 


4- I 


,585 


4976 Radcl. C. S. 





5 


40,141 


-h I 


,550 


4976 Radcl. C. S. 


E 


12 


33,57 


-h I 


944 


32 Petit renard. 


E 


19 


33,83 


-h I 


,18 


V Cygne. 


E 


19 


2,86 


■¥ 


,88 


3 Petit cheval. 


E 


19 


2,71 


4- 1 


»03 


61 Cygne. 


E 


18 


10,695 


-H I 


,251 


Ç Cygne. 


E 


19 


24,427 


4- I 


,272 


T Cygne. 


E 


»9 


4.434 


-h 1 


,384 


ç Cygne. 


E 


17 


0,74 


-h I 


,24 


' 1 H. Dragon C. L 


E 


7 


0,40 


-+- 1 


,58 


1 H. Dragon C. \. 





10 


30,489 


-+- I 


,440 


1 

1 








Inclin 


taison. 







I9h 3m30M86 




0»32l 


29*865 


4- l«. 


7 40,996 


— 


0,334 


40,662 


4- I, 


10 8,105 


— 


0,312 


7,793 


-•- 1» 


12 49,083 


— 


0,378 


48,705 


4- 1, 


14 52,609 


— 


0,378 


52,231 


4- I9 


18 29,187 


— 


0,348 


28,839 


4- I,. 


30 51,46 


■¥ 


3,89 


55,35 


4- 0, 


30 50,36 


-h 


3,33 


53,69 


4- 2, 


20 12 13,614 


— 


0,375 


13,239 


4- 1, 


14 33,656 


— 


0^349 


33,307 


4- I, 


17 28,659 


— 


0,377 


28,282 


H- I: 


19 36,386 


— 


0,357 


36,029 


4- 1, 


22 50,350 


— 


0,435 


49,915 


4- I, 


39 48,08 


■¥ 


0,49 


48,57 


4- 1, 


39 47,99 


-h 


0,57 


48,56 


4- I, 


50 1,002 


— 


0,340 


0,662 


4- 1, 


53 11,901 




0,303 


11,598 


4- I, 


59 16,366 


— 


0,389 


15,977 


H- I» 


21 2 7,188 


— 


0,310 


6,878 


4- I, 


8 24,013 


— 


0,334 


23,679 


4- 1, 


10 32,084 


— 


0,312 


31,772 


H- I) 


13 13,727 


— 


0,308 


13,419 


4- I, 


21 46,91 


— 


0,99 


45,92 


4- I, 


21 47,10 


■ 


0,91 


46,19 


4- I, 



•496 

»435 
,506 

.351 
.325 
402 

.74 
40 
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- 1,072 
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19 
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35 


26,344 
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25,155 
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- 0,837 
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3 35,009 
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1,640 


- 1,362 
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7 45,926 
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47 
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8 


57 
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- 0,720 


44,713 


4-10,53 


65,79 


-K 9,55 


66.02 


- 1,039 


34,9<5i 


- 0,711 


34,298 


- 0,794 


45,132 


— 0,656 


12,265 


- 1,068 


53,169 
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3,066 

3,012 

3,041 

3,045 

3,47 
3,70 
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2,878 

2,965 

2,903 
3,024 



774 (îroonibr. E et O — 0*224 
i6i»i6™— 16^48™ O — 0,207 



f Petite ourse O et E — 0*183 

l^h^m— i7h|8m E — 0,191 
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— 2»980 (18) 17»'24"'6 T. S. 
Marche horaire — (?()20. 
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774 C.'. Cl ! E 

y Hercule. O 

u Hercule. O 

^ Hercule. O 



8 1 6*» 6'"44*6o : 
ly 17 21,910 
18 20 38/198 
18 26 47,131 



11*36 ' 
1,292^ 
1,407 



33*24 I 
20,618 

37,29». 



- 6*7 



1,237. 4f;,894:- 



'73 : 
6,493 
6,490 

6,518 



^ Ophiuclî. 
^ Hercule, 
r, Hercule. 



luclinaisoii. 



774 (îfoombr. K — 0*118 



i6i»i7'n— 16^40»" O 



0*087 



(» ly 


l6h3im26 727 


- 1*933 


24'794 


- 6*476 


4) 19 


37 24,809 


- 0,990 


23,819 


- 6,502 


19 


39 23,208 


- 0,764 


22,444 


- 6,575 



774 <ïr. C. I 
774 <;i-. C. 1 
•/ Hercule, 
w Hercule. 
p. Hercule. 
^ Ophiuchus. 
37 Hercule. 
C Hercule. 
r. Hercule. 
20 Ophinchus. 
i Pet. ourse C. S. 
i Pet. ourse C. S. 
37 Ophiuchus. 

a Hercule. 
69 Hercule, 
ir Hercule. 
Pet. ourse C. S. 
Pet. ourse C. S. 



CoUiniation (adï»ptée) 4- 0*026 Azimut 4- 2*044 

Correction de la pendule 6-509 (G) 16^28'»8 T. S. 

Marche horaire — 0K)31. 
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E 
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E 
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E 
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E 
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37 27,264 
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44 8,267 
57 3,22 
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ï7 7 37,977 
9 58,801 
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10,75 
36,433 
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8,959 
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Correction de la pendule — 8"Î)G6 (25) 17''5()"'9 T. S. 

Marclie horaire — (W33. 
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16 52,419 
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— 1,468 
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40,512 
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31,897 
27,036 

25,568 
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24,488 
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10,764 
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70,79 
70,51 ■ 
15,287 

15,54 
42.037; 

41,169! 

24,685 
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9,769 
9,720 
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9,778 
9,766 
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9,719 
9,709 
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9,766 
10,61 

10,33 
9,410 

10,19 

9.995 
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8 2ohi4n»4.s*693 
■ 
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— 9,769 
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8,363 
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1,750 


27,353 


- 9,830 
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- 9,883 
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- 9,864 
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Marche horaire — 0H)26. 
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Colilmation -i- 0*023 Azimut -4- 2*417 
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Marche horaire — iH)22. 



24 Juillet 1893. 



o Petite ourse C. S. 
C Petite ourse C. S. 

109 Hercule. 
6300 B. A. C. 

1 Aigle. 
6341 B. A. C. 

2 Aigle. 






13 


E 


H 


E 


16 


E 


1 2 


E 


16 


E 


15 


E 


13 



i8h 6"'48«29 
6 47,22 
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25 24,167 - 1,328 
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36,548 
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l8»»l9ro— l8h^.2m K — o,o68 
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Collimation h- 0*032 Azimut -+- 2*488 

CoiTection de la pendule - 1()'854 (8i) 18»'41'"4 T. S. 

Marche horaire — ()H)25. 

2'' Période. 

Observations de M. van de Sande Bakhuyzkx. 

Juillet 27— Août 18 à Leyde. 
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18 


44,923 
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I7*'i3"'— I7*'i8™ E 
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o Petite ourse O 
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51 H. Céphée O 



4- o'oo7 
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— 0,114 
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Cl H. C(îphc*e E 

19''3"— 19*»20'« E 

A Petite ourse E 

A Petite ourse O 



Collimation -♦- o«oi6 Azimut 4- a'607 

Correction de la pendule -- 13-230 (16) 18»»8"4 T. S. 

Marche horaire — 0"022. 

30 Juillet 1893. 



— 0*040 

- 0,037 

- 0,049 

— 0,070 



o Petite ourse C. S. E 
ô Petite cmrse C. S. O 



4 


i8h 7m 8*18 


4- 4'59 


I2«77 


— 14«85 ' 6300 R. A. C. 


(> 


11 


l8h25n»26'936 


— 0*178 


'26»758 


»•; 7 9.51 


4- 3,24 


J2,75 


-•4,83 




1 














Inclinaison. 













Petite ourse E 



4 0*084 



o Petite ourse (> 



0*063 



i8h24n'— i8h27"' O -h o»o8y 



Collimation 4- 0*031 Azimut 4- 0*325 

Correction de la pendule — 14»8(K) (1) 18'»25"4 T. S. 

Marche horaire — i)^22. 



--i4'8oD 



31 Juillet 1893. 



f Petite ourse C. S. 


E 


6 


l6h57«n|4»21 


4- 


1*56 


I5'77 


— 15*32 


39 Cygne. 




E 


13 


20h 190153* 187 


4- 


0*024 


53*211 


— 15'504 


37 Opliiuchus. 


E 


1 1 


17 7 


42,885 


— 


0,149 


42,736 —15,325 


68 Aigle. 




E 


12 


23 7,162 


— 


0,066 


7,096 


-15,449 


u Hercule. 


E 


10 


10 


3,769 


— 


0,135 


3,634 


-15,320 


1 Dauphin. 




E 


13 


25 28,714 


— 


0,098 


28,616 


-15,408 


69 Hercule. 


E 


13 


ï4 


16,300 




0,020 


16,280 


— 15,301 


4976 Radcl. C. 


S. 


E 


9 


40 3,22 


4- 


2,36 


5,58 


-15,41 


w Hercule. 


E 


13 


16 


56,888 


— 


0,049 


56,839 '5,347 


4976 Radcl. C. 


S. 





5 


40 4,29 


4- 


1,49 


5,78 


-15,61 


ô Petite ourse C. S. 


E 


13 


18 7 


9,34 


4- 


4,13 


13,47 15,82 


u Verseau. 

1 







11 


47 11,589 


— 


0,354 


11,235 


-15,318 


Petite ourse C. S. 





5 


7 


10,61 


4- 


2,42 


13,03 .-15,38 


32 Petit renard. 





II 


50 18,051 




0,156 


17,895 


-15,462 


: Aigle. 





3 


19 


47,806 


— 


0,282 


47,524 


— 15,465 


V Cygne. 







13 


53 28,964 


— 


0,067 


28,897 


-15,443 


1 Lyre. 





13 


3 


47,008 


— 


0,173 


46,835 


— 15,423 


2 Petit cheval. 





13 


57 14,349 


— 


0,069 


14,280 


— 15,408 


19 Lyre. 





13 


7 


57,784 


— 


0,199 


57,585 


-15,401 


3 Petit cheval. 





13 


59 33,351 


— 


0,278 


33,073 


15,425 


/; Lyre. « 





13 


10 


24,944 


— 


0,155 


24,789 


-15,436 


61 Cygne. 







13 


21 2 24,064 


— 


0,086 


23,978 


— 15,308 


'» Aigle. 





13 


13 


5,903 


— 


0,292 


5,611 


— 15,.39> 


C: Cygne. 







13 


8 40,950 


— 


0,143 


40,807 


15,416 


29 Aigle. 





13 


15 


9,352 


— 


0,292 


9,060 


-15,335 


T Cygne. 







13 


10 49,101 


— 


0,091 


49,010 


-15,410 


3 Petit renard. 





4 


18 


45,947 


— 


0,225 


45,722 


-l;-,347 


7 Cygne, 







13 


13 30,655 — 


0,081 


30,574 


-15,397 


24 Petit renard. 


E 


11 


20 12 


30,253 




0,024 


30,229 


15,. 345 


I H. Dragon C. 


[. 





5 


22 4,21 — 


1,92 


2,29 


-15,57 


35 Cygne. 


E 


13 


U 


50,276 


4- 


0,044 


50,320 


— 15,382 


I H. Dragon C. 


I. E| 5 


22 4,93 ;- 


2,60 


2,33 


— 15,61 


25 Petit renard. 


E 


13 


17 


45,326 


— 


0,025 


45,301 


— 15,371 




1 1 

1 


■ 












Inclin 


aison. 










£ Petite ourse E 


4- 0*014 


içhQiu— iphao™ c 


> 4- 0*051 


20h 


46'n— 2|hl4n» 


4- 0*110 




I7h7m_|7hi8m £ 


4- 0,005 


20^ 1 2™ — 20^26"' 


E 4- 0,075 


I 1 


i. Dragon • 4-0,114 




Petite ourse E 


4- 0,026 


4976 Radcl. E 


4- 0,084 


I 1 


1. Dragcm E 


4- 0,138 




ô Péril 


:e r 


mrs 


e 


4- 0, 


005 




4976 


Radcl. 


4- 0,063 



















C-olliniîition . 4- 0*042 Azimut 4- 0*342 

Correction de la pendule — 15-390 (26) 19H6™0 T. S. 

Marche horaire — in)22. 
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Noms. 
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Correc- 



tion. 



fi- O 






'd 5. 

o « 
U 

-a 



Noms. 



P. 



N. 



Passage 



observé. 



Correc- 



tion. 



« c 



o g 

c J5 
o 



2 Août 1893. 



c Petite ourse C. S. 





5 


i6*>57™i6«i4 


4- o'55 


i6«69 


— l6»53 


69 Hercule. 


E 


13 


I7'«i4™l7'li5 


4- o'23i 


17*346 


— 16*404 


t Petite ourse C. S. 


E 


4 


57 15,05 


4- 1,3a 


16,37 


— 16,21 


w Hercule. 


E 


13 


16 57,646 


4 0,213 


57,859 


- 16,399 


37 Ophiuchus. 


E 


13 


17 7 43,627 


-h 0,154 


43,781 


- 16,396 


Petite ourse C. S. 


E 


12 


18 7 11,57 


4- 2,55 


14,12 


17,00 


« Hercule. 


E 


13 


10 4,551 


4- 0,162 


4,713 


- 16,427 


Petite ourse C. S. 


6 


7 ia,67 


4- 0,76 


13,43 


- 16,31 


Inclinaison. 




« Petite ourse -4- 0M31 I7h7"— I7ï>i8« E 4- o»i28 Petite ourse 4- o«ioo 




t P( 


îtit 


e 


urse E 4- 


0,152 





Petite ourse 


E 4- 0,121 















CoUimation 4- 0*044 Azimut 4- 0*034 

Correction de la pendule — 16-4()7 (4) 17H2^3 T. S. 

Marche horaire — OH)25. 



3 Août 1893. 



t Petite ourse c. s. I O 

t Petite ourse C. S. E 

37 Ophiuchus. E 

« Hercule. E 

69 Hercule. E 

w Hercule. E 

«Petite ourse es. E 

«Petite ourse es. O 

109 Hercule. O 
6300 B. A. C, O 

1 Aigle. O 
6341 B. A. C. O 

2 Aigle. O 

110 Hercule. O 
51 H. Céph. C. I. O 
5 1 H. Céph. C. I. E 

Ç Aigle. E 

t Lyre. E 

19 Lyre. E 

r, Lyre. E 

<a Aigle. E 

29 Aigle. E 



4]i6h57"'i7'56 
57 16,82 

17 7 44,398 
10 5,352 

14 17,9*8 
16 58,458 

18 7 14,00 

7 15,13 

19 27,910 

25 29,084 

29 42,878 

31 2î,754 
36 44,798 
41 23,012 
50 25,81 
50 26,86 

19 o 49,100 

3 48,343 

7 59,ai2 
10 26,407 

13 7,295 

15 10,782 



7 
3 
3 
3 
3 
3 
4 
3 
3 
3 
1 

3 
3 
o 
I 
3 
3 
3 
3 
3 
2 



— o«5i 
4- 0,04 
-h 0,024 
4- 0,024 
-h 0,022 
4- 0,022 
4- 0,13 

— 1,15 

— 0,107 

— 0,108 

— O, I 1 1 

— 0,108 

— 0,112 

— 0,108 
4- 0,27 

— 1,25 

-h 0,063 

4- 0,080 

4- 0,076 

4- 0,083 

4- 0,062 

4- 0,062 



17*05 


— 


17*04 


16,86 


^^^^ 


16,85 


44,422 


— 


17,050 


5,376 


— 


17,103 


17,950 


— 


1 7,026 


58,480 


— 


1 7,037 


I4,ï3 


— 


17,30 


13,98 


— 


17,15 


27,803 


— 


17,107 


28,976 


— 


17,057 


42,767 


— 


16,984 


22,646 


— 


17,063 


44,686 


— 


17,032 


22,904 


— 


1 7,064 


26,08 


^ 


17,21 


25,61 


— 


16,74 


49,163 


— 


17,123 


48,423 




17,038 


59,288 


— 


17,127 


26,490 


—~ 


17,164 


7,357 


— 


17,151 


10,844 


— 


17,131 



3 Petit renard. 
^ Petite ourse C. S. 
i Petite ourse es. 

24 Petit renard. 
35 Cygne. 

25 Petit renard. 
39 Cygne. 

68 Aigle. 
1 Dauphin. 
4976 Radcl. C. S. 
4976 Radcl. C. S. 
,u Verseau. 
32 Petit renard. 
V Cygne. 

2 Petit cheval. 

3 Petit cheval. 
61 Cygne. 

Ç Cygne. 

T Cygne. 

a CygnCi 
1 H. Dragon C. 1. 
1 H. Dragon C. L 



Inclinaison. 



i Petite ourse 





— 


0*044 


s Petite ourse 


E 


— 


0,023 


I^h^m— i7hi8m 


E 


— 


0,031 


Petite ourse 


E 


— 


0,026 


Petite ourse 







0,047 


I8«»l8m— I8h42» 





— 


0,003 



51 H. Céphée 
51 H. Céphée 

içhom — I9Ï»ao"' 

À Petite ourse 
X Petite ourse 

20'' 1 2"" — 20^26™ 



O 4- 0*019 

E 4- 0,040 

E -f- 0,017 

E 4- 0,012 

O — 0,009 

O f- 0,038 



E 


13 


E 


8 





12 





13 





8 





12 





13 





13 





13 





II 


E 


9 


E 


12 


E 


13 


E 


13 


E 


4 


E 


13 


E 


13 


E 


13 


E 


12 


E 


13 


E 


7 





9 



I9hi8'n47«34i 

30 59,52 

30 63,91 

20 12 32,122 

14 52,084 

17 47,063 

19 54>852 

23 8,735 

25 30,378 

40 7,14 

40 6,22 

47 13,023 

50 19,459 

53 30,428 

57 14,067: 

59 34,821 

21 2 25,787 

8 42,437 

10 50,670 

13 32,260 

22 4,14 

22 3,85 



4- 



0*071 

2,18 

2,00 

0,068 

0,062 

0,068 

0,063 

0,086 

0,080 

0,12 

0,78 

0,075 

0,122 

0,148 

0,094 

0,092 

0,142 

0,126 

0,141 

0,144 

0,53 
0,02 



47*412 

61,70 

61,91 

32,054 
52,022 

46,995 

54,789 
8,649 

30,298 
7,26 
7,00 

13,098 

19,581 
30,576 
14,161 

34,913 

25,929 
42,563 
50,811 

32,404 
3,61 
3,83 



[- 



4976 Radcl. 
4976 Radcl. 
2o'»46'n — 2 1 •> 1 4™ 
1 H. Dragon 
1 H. Dragon 



0'022 



O 4- 0*052 

E 4- 0,073 

E + 0,066 

E -4- 0,063 

O 4- 0,042 



7*054 
7,01 

7,22 

7,170 
7,087 
7,063 
7,081 

7,093 
7,087 

7,15 
6,89 
7,166 

7,139 
7,110 

5,473j 

7,249 

7,244 
7,156 

7,193 
7,209 

6,89 
7,11 



CoUimation 4- 0*029 Azimut 

Correction de la pendule — 17"108 (31) 19^29'"1 T. S. 

Marche horaire - 0H)30. 
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• 














• 

u 




Noms. 
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N. 


Passage 
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Correc- 
tion. 


Passage 
corrigé. 


Correctîo 
de la pendi 


Noms. 


P. 


N. 


Passage 
observé. 


Correc- 
lion. 


Passage 
corrigé. 


Corrcciio 
de la pcndi 





























4 Août 1893. 



s Petite ourse C. S.' K 

-: Petite ourse C. S. (> 

37 Ophiuchus ■ O 



9 
6 

12 



I(5h5?m|^i8o — OMO 

S7 18,38 ■ 0,67 
17 7 4^^303' -- 0,159 



17*70 



r,7i 



45,144 



- 17*85 

- 17,86 

- 17,782 



a Hercule. 

69 Hercule. 

Vf Hercule. 



O 
O 
(.) 



13 
13 
13 



I^h lom 6*268 — 0»l6l 
14 18,972'- 0,184 
16 59,475 - 0,179 



6» 107 
18,788 
59,296 



— 1 7^846 
-17,881 
--17,869 



Inclinaison. 



i Petite ourse 



E — 0'054 



i Petite ourse 



O — 0*075 



I-rh-ni—ij-hiam 



O — 0*059 



CoUiniation -»- 0*030 Azinmt + 0*034 

Correction de la pendule - 17-845 (4) 17»'12'"3 T. S. 

Marche horaire (K)33. 

G Août 1893. 



Petite ourse C. S. 





13 


!«•> 7" 15 '47 


^ 


0'57 


16*04 


— 20*17 


39 Cygne. 


E 


1 
12 


20hl9'n56''901 


4- 


0*262 


57*163 


19*444 


ô Petite ourse C. S.' K ' 13 

1 


7 12,50 


-h 


1,79 "4,29 


- 18,42 


1 Dauphin. 


E 13 


25 


32,441 


4- 


0,197 


3*2,638 


-19,403 


t>3oo B. A. C. E 13 


25 31,008 -h 


0,175.31, i«3 


— 19,281 


4976 Radcl. C. S. 


E;ii 

1 


40 


8,03 


4- 


1,43 


9,46 


-«9,45 


1 Aigle. , K|i3 


29 44,945 


4- 


0,119 45,064 


— 19,286 


4976 Radcl. C. S. 





7 


40 


8,85 


4- 


0,82 


9,67 


-19,66 


6341 n. A. C. 


E 


10 


31 24,635 


-h 


o,i75|24,8io 


- 19,243 


32 Petit renard. 


13 


50 


21,758 


4- 


0,113 


21,871 


-19,402 


2 Aigle. 


M 


13 


36 46,920 


4- 


0,118:47,038 


191389 


y Cygne. 


13 


53 


32,823 


4- 


0,158 


32,981 


-19,492 


iio Hercule. 


ii:;i3 


41 24,912 


-h 


0,1 69 '25,081 


19,254 


61 Cygne. 


13 


21 2 


27,995 


4- 


0,148 


28,143 


-19,433 


51 H. Céph.C.l. E 12 


50 30,90 


~ 


2,30 


28,60 


— 18,70 


T Cygne. 







10 


52,931 


4- 


0,147 


53,078 


-19,431 


51 H.Céph.C. I. 15 


50 29,88 


— 


0,85 


29,03 


197'3 


(T Cygne. 


4) 


13 


13 


34,485 


4- 


0,152 


34,637 


-19,413 


( Lyre. O ; 10 


19 3 50,794 


-¥ 


0,051 


50,845 


- 19,477 


1 H. Dragon C. L 





9 


22 


7,28 




0,80 


6,48 


— 19,72 


19 Lyre. 


<>!i3 


8 1,588 


4- 


0,041 


1,629 


- 19,480 


I H. Dragon C. L 


e; 7 


22 


7,33 


— 


1,28 


6,05 


19,29 


r, Lyre. 





13 


10 28,754 


H- 


0,057 


28,811 


19,501 


20 Pégase. 


E 13 


56 


14,358 


4- 


0,233 


14,591 


-19,416 


w Aigle. -13 


13 9^486 


+ 


0,007 


9,493 


— 19,288 


21 Pégase. 


E 8 


58 


25,847 


4- 


0,228 


26,075 


-19,428 


29 Aigle. 


13 


15 12,981 


4- 


0,007 


12,988 


- 19,276 


c Pégase. 


E,13 


22 2 


23,362 


4- 


0,275 


23,637 


-19,357 


3 Petit renard.! 13 


18 49,725 '-h 


0,032 


49i757 


19,406 


Pégase. 


E 


13 


5 


10,007 


4- 


0,212 


10,219 


-19,407 


/ Petite ourse C. S., O 9^ 


30 57,73 ;-h 


4.59 


62,32 

• 


- 19,67 


7746 B. A. C. 


E 


13I 


7 


21,772 


4- 


0,412 


22,184 


— 19,406 


/ Petite ourse C.S.: En 

1 


30 52,51 -h 


8,55 61,06 


- 18,41 


7765 «. A. C. 


E 


la 

1 


9 


38,657 


4- 


0,341 


38,998 


-19,440 


24 Petit renard. E : 13 


20 12 33,993 


4- 


0,236.34*229 


— 19,336 


30 H. Girafe C. L 


E; 9 


18 


19,31 


— 


1,46 


17,85 


-19,51 


35 Cygne. E 12 


14 54^066 -h 


0,273 54,339 


- 19,395 


30 H. Girafe C. 1. 


7 


18 


18,48 


— 


0,90 


17,58 


19-24 


25 Petit renard.' 

t 


E' 

1 


13 


17 49»020 


4- 


0,235 


49i255! 


- 19,314 





















Inclinaison. 



ô Petite ourse 





4- 


0*089 


/ Petite ourse 





4- 


0*152 


1 H. Dragon 





4- 


0*219 


Petite ourse 


E 


4- 


0,110 


/ Petite ourse 


E 


4- 


0,173 


1 li. Dragon 


E 


4- 


0,240 


l8b25'"— l8h42'" 


E 


4- 


0,119 


«qH J JIM 20^26"' 


E 


4- 


0,180 


2l'»55" — 22hlO™ 


E 


4- 


0,219 


51 H. Céphée 


E 


-h 


0,128 


4976 Radcl. 


E 


4- 


0,180 


30 H. Girafe 


E 


4- 


0,227 


51 H. Céphée 





4- 


0,107 


4976 Radcl. 





4- 


0,159 


30 H. Girafe 





+ 


0,206 


içh3ni_igh20'" 


t) 


4- 


0,124 


20^5 om — 21^14™ 





4- 


0,199 











0*001 



Collimation 4- 0*027 Azimut 

Correction de la pendule — 19*385 k21) 2()H5'"4 T. S. 

Marche horaire — (W22. 
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Noms. 


P. 


N. 


Passage 
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tion. 
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7 Août 1893. 



Petite ourse C. S. 
Petite ourse C. S. 

109 Hercule. 
6300 B. A. C. 

1 Aigle. 
6341 B. A. C. 

2 Aigle, 
no Hercule. 

51 H.Céph.C. I. 
51 H.Céph. C. I. 

* Lyre. 
19 Lyre. 

*i Lyre. 

&i Aigle. 
29 Aigle. 

3 Petit renard, 
i Petite ourse C. S. 
^ Petite ourse C. S. 

24 Petit renard. 
35 Cygne. 

25 Petit renard. 
39 Cygne. 

68 Aigle. 



E 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
E 
E 
£ 
E 
E 
E 
E 
E 
O 
O 
O 
O 
O 
O 



12 
II 

13 
12 

13 
1 1 

13 
13 
13 
1 1 

13 
13 
10 

13 
13 
13 
10 
10 

13 
13 
13 
13 
13 



15 •20 

15,55 
30,492 
31,706 
45,569 
— o,ll8;25,327 



igh 7mi5»34 — 0M4 

7 16,02 — 0,47 
19 30,610! — 0,118 
25 31,824— 0,118 

29 45,698 — 0,129 
31 25,445 

36 47,493 

41 15,691 

50 30,77 

50 30,84 

19 3 51,104 -h 

8 1,913 
10 29,053 

13 10,047 

15 13,522 

18 50,178 

30 60,40 

30 59»53 + 

20 12 34*782 

14 54.903 
17 49,868 

19 57,630 
a3 11,473 



_ 



0,130 


47,363 


0,119 


25,572 


0,53 


30,24 


0,89 


29,95 


0,002 


51,106 


0,002 


1,911 


0,004 


29,057 


0,013 


10,034 


0,013 


13,509 


0,005 


50,173 


1,19 


61,59 


0,13 


59,66 


0,083 


34.699 


0,074 
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— 0,16 


37,48 


-24,76 


2 Petit cheval. 





13 


57 22,762 


4- 


0,032 22,794 


—24,012 


51 H.CéphéeC. l. 


13 


50 


36,05 


4- 0,86 


36,91 


-24,19 


3 Petit cheval. 





12 


59 41,727 


4- 


0,030 41,757 


—23,999 


: Aigle. 





13 


19 


56,024 


— 0,016 


56,008 


-23,988 


61 Cygne. 





13 


21 2 32,682 


4- 


0,074 


32,756 


—24,010 


* Lyre. 





13 


3 


55,34<5 


— 0,01 1 


55,335 


— 24,021 


C Cygne. 





5 


8 49,460 


4- 


0,061 


49,521 


—24,035 


19 Lyre. 





13 


8 


6,127 


— 0,012 


6,115 


— 24,006 


T Cygne. 





13 


10 57,665 


4- 


0,073 


57,738 


-24,048 


1 Lyre. 





13 


10 


33,276 


— 0,011 


33,265 


— 24,012 


(7 Cygne. 





13 


13 39,211 


4- 


0,074 


39,285 


—24,018 


oi Aigle. 





13 


13 


14,244 


— 0,016 


14,228 


— 24,030 


1 H. Dragon C. L 





U 


22 11,69 


— 


0,33 


11,36 


-24,26 


29 Aigle. 





13 


15 


J 7,743 


— 0,016 


1 7,726 1 -24,021 


I H. Dragon C. l. 


E 


6 


22 11,72 


— 


0,67 


11,05 


-23,95 


3 Petit renard. 





13 


18 


54,319 


— 0,012 


54,307 -23,979 


20 Pégase. 


£ 


13 


56 19,100 


4- 


0,201 


19,301 


-24,032 


/ Petite ourse C. S. 





II 


30 


57,65 


4- 1,48 


59,13 


-22,65 


21 Pégase, 


E 


12 


58 30,573 


4- 


0,197 


30,770 


-24,027 


). Petite ourse C. S. 


E 


12 


30 


57,80 


^ 4,32 


62,12 —25,64 


* Pégase. 


E 


13 


22 2 28,175 


4- 


0,199 


28,374 


— 24,029 


24 Petit renard. 


E 


13 


20 12 


38,710 


-h 0,199 


38,909-23,998 


Pégase. 


E 


13 


5 14,864 


4- 


0,187 


15,051 


-24,135 


35 Cygne. 


E 


13 


14 


58,694 


4- 0,222 


58,916 -23,971 


7746 B. A. C. 


E 


12 


7 26,652 


4- 


0,310 


26,962 


-24,099 


25 Petit renard. 


E 


12 


17 


53,736 


4- 0,200 


53,936 


23,973 


7765 B. A. C. 


E 


13 


9 43,501 


H- 


0,266 


43,767 


24,117 


39 Cygne. 


E 


8 


20 


1,555 


4- 0,216 


1,77» 


-24,041 


30 H Girafe C. 1. 


E 


10 


18 23,13 


— 


0,71 


22,42 


-24,05 


68 Aigle. 


E 


13 


23 


15,557 


4- 0,155 


15,712 


-24,089 


30 H. Girafe C. L 





10 


18 22,68 


— 


0,30 


22,38 


-24,01 


1 Dauphin. 


E 


13 


25 


37,097 


4- 0,177 


37,274 


— 24,002 




















Inclin 


aison. 








i8h25"»— 18^42™ 


E -h 0*030 X Petite ourse 


E 4- 0U15 


1 H. Dragon 


4- o»i43 




51 H. Céphée 


E -h 0,033 20hl2n'--20h2d 


1™ E 4- 0,136 


1 H. Dragon E 


4- 0,164 




51 H. Céphée 


-f- 0,012 4976 Radcl. 


E 4- 0,142 


2lh55'" — 22hlom E 


4- 0,163 




içho» — 19^20'" 


4- 0,052 4976 Radcl. 


4- 0,121 


30 H. Girafe E 


4- 0,147 




i Pei 


tite 


ou 


rsc 


-h 


0,094 


2C 


)h46"-2lhl^ 


^" 04- 0,121 




3 


H. Girafe 





-H 0, 


126 





Collimation 4- o«oi7 Azimut — o»o32 

Correction de la pendule — 24-021 (33) 20ï>18"6 T. S. 

Marche horaire — 0H)29. 



15 Août 1893. 



Petite ourse C. S. 


E 


13 


18»» 7«ni6»53 


S Petite ourse C. S. 





15 


7 18,83 


109 Hercule. 





13 


19 35,808 


6300 B. A. C. 





6 


25 37,063 


I Aigle. 





11 


29 50,905 


6341 B. A. C. 





u 


31 30,798 


2 Aigle. 





13 


36 52,890 


110 Hercule. 





13 


41 31,058 


51 H. CéphéeC. L 





13 


50 38,48 


51 H. CéphéeC. L 


E 


14 


50 40,15 



4- 


0*89 


17*42 


— 


0,66 


18,17 


— 


0,055 


35,753 


— 


0,054 


37,009 


— 


0,073 


50,832 


— 


0,054 


30,744 


— 


0,073 


52,817 


— 


0,054 


31,004 


-- 


0,02 


38,46 


— 


1,87 


38,28 



24*69 


C Aigle. 


£ 


13 


19»» ©«"S 7*073 


25,44 


* Lyre. 


Eji3 


3 56,325 


25,159 


19 Lyre. 


E 


13 


8 7,095 


25,19» 


*7 Lyre. 


E 


13 


10 34,278 


25,097 


oi Aigle. 


E 


13 


13 15,234 


25,254 


29 Aigle. 


E 


13 


15 18,794 


25,205 


3 Petit renard. 


E 


13 


18 55,415 


25,243 


X Petite ourse C. S. 


E 


13 


30 57,32 


25,05 


X Petite ourse C. S. 





12 


30 60,97 


24,87 


24 Petit renard. 





13 


20 12 40,177 



4- OM38 


57*211 


4- 0,172 


56,497 


4- 0,163 


7,258 


H- 0,179 


34,457 


4- 0,134 


15,368 


-H 0,134 


18,928 


-H 0,154 


55,569 


-»- 4,44 


61,76 


- 0,64 


60,33 


— 0,003 


40,174 



25»2I3 

25,213 
25,17s 

25,234 
25,190 
25,241 

25,265 
26,81 

25,38 

25,276 



63 



Noms. 



N. 



Passage 



observe'. 



Correc- 



tion. 






c •= 

t. 

o 



35 

25 

39 
68 

1 

4976 
4976 

/* 
32 

V 

2 

3 
61 



Cygne. 



O 



5 Petit renard. O 
Cygne. O 

Aigle. : O 

Dauphin. O 
Radcl C. S. O 
Radcl. C. S. I E 
Verseau. j E 
Petit renard. E 
Cygne. | E 

Petit cheval. E 
Petit cheval. E 
Cygne. E 



20*1 15™ 0*271 -h o»oio 

17 55,255 — 0,003 

20 3,019 -h 0,006 

23 16,862 — 0,039 

25 38,578 — 0,020 

40 14,52 -h 0,51 

40 13^16 -h 1,29 

47 21,236 -h 0,139 

50 27,515 4- 0,218 

53 38,535 -f 0,260 

57 23,844* -h 0,1 71 ; 

59 42,863 4- 0,168 

21 2 33,805 -f 0,251 



0*281 
55,252 

3,025 
16,823 
38,558 

15,03 

ï4,45 

21,375 

27,733 

38,795 

24,015 

43,031 

34,056 



-25»35I 
25,301 
25,,3o8 

•25,207 
25,295 
25,64 
25,06 

25,348 
25,231 
25,292 

25,237 
25,275 
25,316 



N<»nis. 



P. 



N, 



Passage 



observé. 



Correc- 



tion. 





ta 
rt 
</> 

« 


t. 


(^ 


w 




.2 73 

c « 

u 

-a 



s Cygne. 
T Cygne. 
5 Cygne. 



E 
E 
E 



11 
13 
13 



I H. Dragon C. 1.! E 9 
1 H. Dragon C. 1. O 



20 Pégase. 

2 1 Pégase. 
i Pégase. 
9 Pégase. 

7746 B. A. C. 
7765 B. A. C. 
30 H. Girafe C. I. 



O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 



30 11. Girafe C. I. E 



9 
13 
13 
13 
13 
12 

13 

10 
1 1 



2|h 8"'50*527 

10 58,782 
13 40,316 
22 13,21 
22 12,69 I 
56 20,574: 
58 32,057 
2 29,640 

5 16,179 
7 28,044 

9 44,872! 
18 24,66 



0*224 



50*751 



0,248 59,030 



0,253 



40,569 



22 



0,76 12,45 
0,13 12,58 
0,032 20,606 
0,028 32,085 



0,058 
0,017 
0,130 
0,094 

0,54 



29,698 
16,196 

28,174 
44,966 

24,12 



18 24,93 



l_ 



1,29 ,23,64 



— 25*267 
-25,342 
-25,305 

— 25,28 

-25,41 
-25,328 

—25,332 

— 25,316 

— 25,269 

— 25,301 

— 25,306 

-25,77 
-25,29 



Inclinaison. 



S Petite ourse 


E 


4- 


0*035 


Petite ourse 





4- 


0,014 


18^19™— i8i>42'» 





4- 


0,049 


51 H. Céphée 





-1- 


0,068 


51 H. Céphée 


E 


4- 


0,089 


içhom — I9h20'n 


E 


4- 


0,080 



). Petite ourse 


E 


4- 


0*070 


/ Petite ourse 





-»- 


0,049 


2oh 1 2™ — 20''26'n 





4- 


0,101 


4976 Radcl. 





4- 


0,128 


4976 Radcl. 


E 


H- 


0,149 


2o'^46"' — 21 •'14m 


E 


4- 


0,140 



1 H. Dragon E -f- 0*122 

1 H. Dragon O -h 0,101 

2lh55ni— 22hlO'" O 4- 0,163 

30 11. Girafe O 4- 0,164 

30 H. Girafe E 4- 0,185 



CoUimation 4- 0037 Azimut - 0*001 

Correction de la pendule - 25«261 (34) 20»*15«"2 T. S. 

Marche horaire — 0*029. 



16 Août 1893. 



o Petite ourse C. S. 
Petite ourse C. S. 

109 Hercule. 
6341 B. A. C. 

110 Hercule. 
51 H. Céphée C. I. 
51 H. Céphée C. Ï.JO 

^ Aigle. 
i Lyre. 
19 Lyre. 
17 Lyre. 
fa Aigle. 
29 Aigle. 
3 Petit renard, 
i Petite ourse C. S. 
i Petite ourse C. S. 

24 Petit renard. 
35 Cygne. 

25 Petit renard. 
39 Cygne. 
68 Aigle. 






14 


i8h 7" 


«19*96 


— 


1*23 


i8«73 


-26*33 


E 


12 




17,59 


4- 


0,72 


18,31 


-25,91 


K 


13 


19 


36,331 


4- 


0,104 


36,435 


-25,856 


E 13 


31 


31,314 


4- 


0,105 


31,4'y 


-25,944 


E 


13 


4» 


31,632 


4- 


0,103 


31,735 


-25,989 


E 


«4 


50 


40,00 


— 


0,24 .39,76 


—26,01 


!0 


14 


50 


37,52 


4- 


2,11 


39763 


-25,88 





13 


19 


58,010 




0,107 


57,903 


-25-.9I7 





13 


3 


57,343 


— 


0,130 57.213 


-25,945 





13 


8 


8,170 


— 


0,122 


8,048 


—25,980 





13 


10 


35,290 


— 


0,135 


35,155 


-25,949 





13 


13 


16,219 


— 


0,106 16,1 13 


-25,947 





13 


15 


19^767 


— 


0,106 19,661 


-25,986 





• 3 


18 


56,364 


— 


0,117 


56,24: 


— 25,955 





II 


31 


3,39 




3,31 


0,08 


-25,88 


E 


10 


30 


58,49 


4- 


3,11 


1,60 


1-27,40 


E 


13 


20 12 


40,782 


4- 


0,085 


40,867 


-25,975 


E 


12 


15 


0,795 


4- 


0,084 


0,879 


-25,957 


E 


13 


17 


55,903 


4- 


0,084! 55,987 


— 26,042 


E 


13 


20 


3,597 


4- 


0,084 3,68 1 

1 


25,970 


E 


13 


23 


17,618 


4- 


0,091 


17,709 


— 26,097 



1 D.'Uiphin. ! E 
4976 Radcl. C. S. j E 
4976 Radcl. C. S. , O 

32 Petit renard O 
V Cygne. O 

2 Petit cheval. O 

3 Petit cheval. O 
61 Cygne. O 

s" Cygne. O 

T Cygne. O 

ff Cygne. O 

I H. Dragon C. 1. O 

1 H. Dragon C. I. ; E 

20 Pégase. 

2 1 Pégase. 
* Pégase. 
Pégase. 

7746 B. A. C. 
7765 B. A. C. 
30 H. Girafe CL. E 
30 H. Girafe C. lIo 



E 
E 
E 

'E 

I !•: 

E 



,1 
.1 ■ 

I 

2i 



0,103 
0,102 



321 

i 

6\ 



3 2oi»25™39*2i5 4- 0*087 

1 40 15,69 4- 0,01 

Oj 40 16,62 — 0,98 

3' 50 28,668 — 0,106 

3! 53 .39.768 — 

57 24,935 

59 43,842 

2 34,894 

8 51,608 

10 59,796 

13 41*381 

22 12,94 4- 

22 13,53 

56 21,172 

53 32,712 4- 0,123 

2 30,362 -h 0,130 

5 16,840 

7 28,664 

9 45,607 

9 18 25,15 — 0,33 
loi 18 24,20 4- 0,62 



3i 
I 

9 

11 



« I no 



39M02 
15,70 
15,64 
28,562 
o,i38|'39,6,^o 
24,832 
43,740 



0,133 34,761 
0,121151,487 

0,132=59,664 
o,l35!4N246 
0,45 ,13,.39 
0,33 13,20 
0,124 21,296 

32,835 ■- 

30,492 - 

-h 0,120 16,960 — 

0,159 28,823 

0,142 '45,749 

24,82 — 

24,82 



26*045 

26,37 

26,31 

26,064 

26,132 

26,055 

25,985 

26,023 

26,005 

25,978 

25,984 
26,19 

26,00 

26,014 

26,078 

26,107 

26,029 

25,944 
26,084 

26,50 

26,50 



64 



Noms. 


P. 


N. 


Passage 
observé. 


Correc- 
tion. 


Passage 
corrigé. 


Correction 
de la pendule. 


Noms. 


P. 


N. 


Passage 
observé. 


Correc- 
tion. 


Passage 
corrigé. 


Correction 
de la pendule. 



























Inclinaison. 



Petite ourse 


O 




O'OOO 


X Petite ourse 





4- 


o»oi7 


I H. Dragon 





4- 


0*014 


Petite ourse 


E 


-♦- 


0,021 


i Petite ourse 


E 


-4- 


0,038 


1 H. Dragon 


E 


-+- 


0,035 


iShiçm — l8h42'" 


E 


-h 


0,009 


ao'ua™ — 20^26"» 


E 


— 


0,012 


2ih55'"— sahiom 


E 


-f- 


0,035 


51 H. Céphée 


E 


— 


0,016 


4976 Radcl. 


E 


— 


0,030 


30 H. Girafe 


E 


-♦- 


0,023 


51 H. Céphée 





— 


0,037 


4976 Radcl. 





— 


0,051 


30 H. Girafe 





-h 


0,002 


iphom— i^h2on) 







0,010 


aohSOm— 2I*»I4m 





— 


0,010 











Collimation -♦- 0*049 Azimut — o«oi8 

Correction de la pendule 26-001 (30) 20»»24»»5 T. S. 

Marche horaire — 0^)31. 



17 Août 1893. 



o Petite ourse C. S. 
o Petite ourse C. S. 
6300 B. A. C. 

1 Aigle. 
6341 B. A. C. 

2 Aigle, 
iio Hercule. 

51 H. Céphée CI. 
51 H. Céphée CI. 
C" Aigle. 
* Lyre. 
»9 Lyre. 
?/ Lyre. 
oi Aigle. 
29 Aigle. 

3 Petit renard. 
> Petite ourse C S. 
). Petite ourse C. S. 

24 Petit renard. 
35 Cygne. 

25 Petit renard. 
39 Cygne. 

68 Aigle. 



E 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
£ 
£ 
E 
E 
E 
E 
E 
£ 
E 
O 
O 
O 
O 
O 
O 



II 
8 
3 
3 

2 

3 
3 



i8h 7nii8«70 — o»i5 

7 21,25 - 1,87 
23 38,565 — 0,037 

29 52,363 — 0,009 
31 32,162 — 0,037 
36 54,242 — 0,008 
41 32,462 - 0,033 
50 38,94 + 1,70 
50 40,89 - 0,35 

19 o 58,545 4- 0,168 
3 57^788 -h 0,160 

8 8,670 H- 0,161 
10 35,793 H- o,i5« 
13 16,735 4- 0,170 
15 20,306 4- 0,170 
18 56,866 H- 0,163 

30 62,20 — 0,86 
30 66,10 — 6,50 

20 12 41,664 — 0,046 

15 i,73^> — 0,065 

17 56,768 — 0,046 

20 4,507 — 0,060 

23 18,284 — 0,018 



l8«55 
19.38 
38,528 

52,354 
32,125 

54»234 
32,429 

40,64 

40,54 
58,713 

57,94« 
8,831 
35,951 
1 6,905 
20,476 
57,029 

^>i,34 
59.60 

41,618 

1,671 

56,722 

4.447 
1 8,266 



.^ «, 



26'47 
27,30 
26,740 
26,645 
26,664 
—26,648 

— 26,696 
—26,53 

— 26,43 

-26,738 
—26,694 

— 26,776 

— 26,760 
—26,750 
—26,812 
-26,748 

— 27,92 

— 26,18 

— 26,732 

—26,758 

-26,783 

-26,744 
—26,660 



O 
O 



E 
E 
E 



1 Dauphin. 
4976 Radcl. C. S. _ 
4976 Radcl. C. S. E 

// Verseau. ~ 

32 Petit renard 
V Cygne. 

2 Petit cheval.* E 

3 Petit cheval.! £ 
61 Cygne. 

s Cygne. 

T Cygne. 

<s Cygne. 
I 11. Dragon C I. 
I H. Dragon C I. 

20 Pégase. 

21 Pégase. 
i Pégase. 
Pégase. 

7746 B. A. C 
7765 B. A. C 
30 H. Girafe C I. 
30 H. Girafe C. I. 



£ 
£ 
£ 
£ 
£ 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
E 



13 
8 
o 
I 
3 
3 



20h25"'40»044 

40 17,01 

40 15,64 

47 22,671 

50 29,091 

53 40,131 

57 25,405 
59 44.472 

21 2 35,406 

8 52,082 
I I 0,370 
13 41.912 
22 13,80 
22 13,25 
56 22,149 

58 33,638 

22 2 31,262 

5 17.737 
7 29,794 

9 46,564 

18 24,77 
18 25,20 



-h 



-h 



0*030 

0,74 
0,14 

0,174 

0,154 
0,146 

0,164 

0,165 

0,148 

0,152 

0,148 

0,147 

0,19 

0,88 

0,026 

0,024 

0,041 

0,019 

0,098 

0,066 

0,74 
0,08 



40*014 

16,27 

15,78 

22,845 

29.245 

40,277 
25,569 

44.637 

35,554 

52,234 
0,518 

42,059 

1 3,99 

14.13 

22,123 

33,614 

31,221 

17,718 
29,696 

46,498 

25,51 
25,12 



— 26*761 

-27,00 

— 26,51 

— 26,821 
-26,749 
-26,783 

-26,791 
—26,881 
—26,817 
-26,752 

—26,833 

-26,798 

—26,77 

-26,91 

-26,835 

—26,851 

—26,830 

— 26,780 

— 26,810 

— 26,826 
—27,20 
—26,81 



Inclinaison. 



Petite ourse 
o Petite ourse 

igh^sm— l8h42«n 

51 H. Céphée 
51 H. Céphée 

I phom — I yh2on' 



E -4- O'OIQ 

O — 0,002 

O H- 0,021 

o -h 0,045 

E 4- 0,066 

E ■+■ 0,037 



X Petite ourse 
i Petite ourse 

20l>12"» — 20''26'" 

4976 Radcl. 
4976 Radcl. 

20*»46n' — 2 1 1> 1 4™ 



E -♦- o«oi6 
O — 0,005 
O ■+■ 0,012 
O .-f 0,021 
E -h 0,042 
E -♦- 0,028 



I H. Dragon 
1 H. Dragon 

21^55"» -îîhiom 

30 H. Girafe 
30 H. Girafe 



E -♦- 0*017 

O — 0,003 

O ■+■ 0,019 

O -f- 0,047 

E -h 0,068 



Collimation -h 0*042 Azimut — 0*095 

Correction de la pendule - 26-766 (33) 20^^18'"7 T. S. 

Marche horaire — 0H)33. 



65 



Noms. 



P. 



N. 



Passage 



observé. 



Correc- 






M U 




«2 u 


tion. 


£2 



o «a 

o su 
Si: 



Noms. 




18 Août 1893. 



29 Aigle. 





»3 


19' 


*>15'"21«305 


— 0'073 


21*232 


-27»577 


3 Petit cheval. 





13 


20h59»n45«422 


— 


o«o8o 


45*342 


-2?»584 


3 Petit renard. 





8 




18 57,946 


- 0,103 


57,843 


—27,572 


61 Cygne. 





13 


21 2 36,500 


— 


0,163 


36,337 


— 27,601 


/ Petite ourse C. S. 





7 




30 67,38 


- 7,42 


59,96 


-27,37 


w Cygne. 





12 


8 53,216 


— 


0,135 


53,081 


-27,598 


X Petite ourse C. S. 


E 


5 




30 61,76 


- 2,46 


59,30 


26,71 


T Cygne. 





12 


II 1,505 


— 


0,161 


1,344 


—27,659 


24 Petit renard. 


E 


13 


20 


12 42,435 


H- 0,076 


42,511 


—27,630 


ff Cygne. 





13 


13 42,999 


— 


0,166 


42,833 


-27,571 


35 Cygne. 


E 


13 




15 2,440 


H- 0,059 


2,499 j -27,593 


I H. Dragon C. I. 





10 


22 13,95 


-h 


1,02 


14,97 


-27,72 


25 Petit renard. 


E 


13 




17 57,489 


H- 0,076 


57,565 


-27,631 


I H. Dragon C. I. 


E 


8 


22 14,36 


4- 


0,42 


14,78 


27,53 


39 Cygne. 


E 


13 




20 5,245 


-h 0,064 


5,309 


—27,611 


20 Pégase. 


E 


13 


56 22,846 


-4- 


0,092 


22,938 


-27,645 


68 Aigle. 


E 


13 




23 19,^85 


-h 0,117 


19,302 


—27,697 


21 Pégase. 


E 


10 


58 34,361 


-h 


0,094 


34,455 


— 27,686 


I Dauphin. 


E 


13 




25 40,820 


■+■ 0,096 


40,916 


—27,665 


* Pégase. 


E 


10 


22 2 31,998 


+ 


0,073 


32,071 


-27,673 


4976 Radcl. C. S. 


E 


9 




40 17,66 


- 0,55 


17,11 


-27,90 


Pégase. 


E 


13 


5 18,485 


-h 


0,102 


18,587 


— 27,642 


4976 Radcl. C. S. 





1 1 




40 18,48 


- 1,33 


17,15 


-27,94 


7746 R. A. C. 


E 


10 


7 30,436 


-h 


0,021 


30,457 


—27,563 


32 Petit renard. 





13 




50 30,183 


— 0,130 


30,053 


—27,558 


7765 B. A. C. 


E 


10 


9 47,205 


-h 


0,048 


47,253 


-27,572 


V Cygne. 





13 




53 41,285 


- 0,174 


41,111 


-27,619 


30 H. Girafe C. I. 


E 


9 


18 25,68 


-f 


0,60 


26,28 


-27,99 


2 Petit cheval. 





13 




57 26,480 


— 0,082 


26,398 


— 27,618 


30 H. Girafe C l. 





8 


18 24,83 


-h 


1,33 


26,16 


-27,87 




InclÎE 


laison. 










iphi^m—iphsi 


" — 0*042 4976 Radcl. 


E — o«052 


1 


II. Dragon E 


— o»o33 




À Petite ourse 


— 0,042 4976 Radcl. 


— 0,073 


2lh55"'— 22lïIom E 


- 0,042 




À Petite ourse 


E — 0,021 20h50™- ai*»!. 


p — 0,065 


30 H. Girafe E 


— 0,051 




20hlC 


«m — 


-20 


Mo 


m E — 


0,040 


1 


H. Dragon 


— 0,054 




30 H. Girafe 





— 0, 


072 





CoUimation -4- 0*036 Azimut — 0*083 

Correction de la pendule — 27»617 {22) 20ï>57'"6 T. S. 

Marche horaire — OH)35. 



2« Période. 
Observations de M. Wilterdink, Juillet 27 — Août 18 à IJbagsberg. 



27 Juillet 1893. 



f Petite ourse C. S. 
f Petite ourse C. S. 
Petite ourse C, S. 
o Petite ourse C. S. 

109 Hercule. 
6300 B. A. C. 



E 
O 
O 
E 
E 
E 



4 

7 
16 

14 
19 
•9 



i6h57»Mi«6o 

57 11,96 
18 7 10,72 

7 10,27 

19 ï9,643 
25 20,866 



— l'OO 


10*60 


— 1,20 


10,76 


- 3,44 


7,28 


- 2,96 


7,31 


-h 0,114 


«9,757 


-h 0,106 


20,972 



9«6o 


6341 B. A. C. 


9,76 


110 Hercule. 


8,52 


51 H. CéphéeC. I. 


8,55 


51 H. CéphéeC. I. 


9,006 


: Aigle. 


8,999 




Inclin 


aison. 



E 
E 
E 
O 
O 



19 

19 
1 1 

12 

18 



18^3 ira 14*488 


-h OMO8 


14*596 


41 14,741 


-f 0,120 


14,861 


50 12,62 


-H 4,37 


16,99 


50 12,38 


-H 4,93 


17,33 


19 40,963 


4- 0,98 


41,061 



8*963 

8,978 

10,12 
10,46 

8,995 



i Petite ourse E et O -f- o»ooi 
Petite ourse O et E — 0,026 



i8hi8ra— i8h42'" E — 0*037 

51 H. Céphée E et O — 0,049 



j <^l»Om _ 1 (^h 1 m O — 0*034 



CoUimation H- 0*014 Azimut - 0*264 

Correction de la pendule — 8»988 (5) 18''35'"5 T. S. 

Marche horaire — ()H)18. 



9 



66 



Noms. 




Correc- 



tion. 



tt> 



6fi 












o* 



O 

T3 



Noms. 



30 Juillet 1893. 



37 Ophiucluis. 
944 Gr. C. I. 



O 
O 



»9 

lO 



,7h 7ra37.779 
27 49,oi 



— O'SI.S 

H- 1,87 



37'iî64 
50,88 



10*204 
10,45 



944 Gr. C. I. 



Inclinaisou. 



17h(5m_i7h8m O — 0«234 



944 Groorabr. O et E — o«229 



P. 



N. 



Passage 



observé. 



E'19 



Correc- 



tion. 






o 

.2-5 

ë ^ 

a 

•9 



i7h27"'49Mi 4- 1*97 'si'oS \—io*6s 



0*022 



CoUimatioii — 0*004 Azimut 

Correction de la pendule — 10-204 (1) 17»7"»6 T. S. 

Marche horaire — 0H)18. 



31 JuiUet 1893. 



20 Ophiuchus. 

49 Hercule, 
f Petite ourse C. S. 
« Petite ourse C. S. 
Petite ourse C. S. 
o Petite ourse C. S. 
51 H. CéphéeC. I. 
51 H. CéphéeC. I. 
Aigle. 






E 
E 
E 
O 
O 
E 
E 
O 
O 



19 


l6h44m 7*904 




0*067 


7*837 


— 10*690 


* Lyre. 





19 


iph 3m^.2*527 


19 


47 25,456 — 


0,130 


25,326 


— 10,624 


19 Lyre. 


19 


7 53,196 


10 


57 12,25 


— 


1,02 


11,23 


-10,78 


1/ Lyre. 





18 


10 20,459 


2 


57 12,45 




1,26 


11,19 


-10,74 


oi Aigle. 





19 


13 1,234 


II 


18 7 12,33 


— 


3,04 


9»29 


— 11,64 


29 Aigle. 





19 


15 4.652 


I 


7 11,26 


— 


2,50 8,76 


— 11,11 


3 Petit renard. 





19 


18 41.430 


15 


50 15,95 


+ 


3,44 


19.39 


— 11,36 


X Petite ourse C. S. 





5 


30 69,88 


21 


50 15,21 


+ 


4,10 


19.31 


— 11,28 


A Petite ourse C. S. 


E 


1 


30 65,61 


18 


19 43,048 




0,210 


42,838 


-10,779 

Inclin 


laison. 






1 



0*296 


42*231 


0,273 


52,923 


0,310 


20,149 


0,202 


1,032 


0,202 


4.450 


0,252 


41,178 


10,42 


59.46 


8,64 


56,97 



10*819 

10,739 
10,796 

10,812 

10,725 
10,803 

13,15 

10,66 



i6J»43n»— i6i>48m E — 0*173 

f Petite ourse E et O — 0,162 



Petite ourse O et E — o«i82 
51 H. Céphée E et O — 0,224 



Içhom_iyh|()m — 0*210 

X Petite ourse O et E — 0,197 



CoUimation + o«oi6 Azimut — 0*004 

Correction de la pendule — l(y754 (9) 18»'37»»9 T. S. 

Marche horaire — 0*019. 



3 Août 1893. 



y Hercule. 





19 


i6'«i7"»26*i5i 


+ 


0*062 


26*213 


— 12*296 


944 Gr. C. I. 





15 


l7h 271^53*28 


H- 


0*52 


53*8o 


— 12*46 ' 


^ Hercule. 





19 


25 


51,405 


4- 


0,062 


51,467 


— 12,300 


109 Hercule. 





19 


18 19 22,851 


+ 


0,073 


22,924 


— 12,221 


4' Hercule. 


19 


37 


29,328 


H- 


0,065 


29.393 


— 12,302 


6300 B. A. C. 


19 


25 24,099 


4- 


0,075124,174 


— 12,255 


// Hercule. 


15 


39 


27,800 


+ 


0,067 


27,867 


— 12,267 


1 Aigle. 





.9 


29 37.961 


4- 


0,044 1 38,005 


— 12,222 


20 Ophiuchus. 


12 


44 


9,248 


H- 


0,034 


9,282 


-12,178 


6341 B. A. C. 





16 


31 17,711 -H 


0,075 


17,786 


— 12,203 


« Petite ourse C. S. 


12 


57 


12,75 


— 


0,04 


12,71 


— 12,70 


2 Aigle. 


19 


36 39.788 H- 


0,042 


39.830 


-12,176 ^ 


i Petite ourse C. S- 


E 15 


57 


11,29 


4- 


1,12 


12,41 


-12,40 


110 Hercule. 


19 


41 17,954 


H- 


0,073 


18,027 


-i2,i8r 


37 Ophiuchus. 


E 19 


17 7 


39.302 


+ 


0,242 


39.544 


12,172 


51 H. Céphée C. I. 


15 


50 20,45 


4- 


0,81 


21,26 


-12,39 ' 


a Hercule. 


E 19 


10 


0,249 


H- 


0,246 


0.495 


— la, 222 


51 H. Céphée CI. 


E 18 


50 23,81 


— 


2,39 


21,42 


— 12,55 


69 Hercule, 


£ 19 

1 ' 


14 


12,826 


+ 


0,294 


13,120 


— 12,196 


s Aigle. 


Ell9 


19 44.032 


4- 


0,232 


44.264 


— 12,224 


w Hercule. 


£ 19 


16 


53,378 


+ 


0,281 


53.659 


— 12,216 


* Lyre. 


E 


18 


3 43,262 


H- 


0,269 


43.531 


-12,146 1 


944 Gr. C. I* 


EiU 


27 


55,07 




1,32 


53,75 


-12,41 


19 Lyre. 


E 19 


7 54.092! 4- 


0,259 


54,351 


— 12,190 

1 



67 



Noms. 



P. N.l 



V Lyre. 

'^i Aigle. 
29 Aigle. 

3 Petit renard. 
A Petite ourse C. S. 
A Petite ourse C. S. 

24 Petit renard. 
35 Cygne. 

25 Petit renard. 
39 Cygne. 

68 Aigle. 
I Dauphin. 
4976 Radcl. C. S. 



Passage 
observé. 



Correc- 



tion. 



et 


1 
] 

-J i 

te 


(/> 


L. 







P^ 






E 


12 


E 


19 


K 


19 


1: 


19 


E 


12 





1 1 





«9 





»9 





»9 





17 





»9 





»9 





16 



I9hlO'n2P3I3 

13 2,112 
15 5,716 -h 
18 42,248 
30 51,43 -h 
30 58,81 

20 12 27,061 '-h 

14 47,102 H- 
17 42,023; + 

IV 49,841 |h- 

23 3,665,-1- 

25 25,291 H- 

40 2,65 i-h 



0*277; 21 «590 
0,229' 2,441 
0,229' 5,945 
0,249 42,497 



5,97 

2,73 
0,094 

0,102 
0,093 
0,100 
0,062 
0,079 
0,01 



57,40 
56,08 

27,155 
47,204 
42,116 

49,94» 

,< -I 
25,370 
2,66 



• 

11 




Noms. 


P. 


Con 
de la 








12*264 


4976 


1 
Radcl. C. S. E 


12,235 


/' 


N'erseau. 


E 


12,232 


32 


Petit renard. E 


12,139 


V 


Cygne. 


E 


12,71 


2 


Petit cheval. 


E 


11,39 


3 


Petit cheval. 


E 


12,271 


61 


Cygne. ! 1- 


12,269 




Cygne. ; E 


12,184 


T 


Cygne. E 


12,233 


•7 


Cygne. ; K 


12,171 


1 H. 


Dragon C .1. E 


12,155 


I H. 


Drag<»n C. I. O 


12,55 









N. 


Passage 
observé. 


Currec- 
tion. 


Passage 
corrigé. 


[Correction 
la pendule. 














18 


«oh 40"" 1*20 


H- 


1*33 


2»53 


— 12«42 


13 


47 7,920 


4- 


0,219 


3,139 


— 12,207 


»9 


50 14,411 


H- 


0,271 


14,682 


— 12,240 


19 


53 25,342 


-h 


0,306 


25,648 


— 12,182 


•9 


57 10,649 


-t- 


0,238 


10,887 


12,199 


17 


59 29,581 


H- 


0,236 


29,817 


— 12,153 


17 


21 2 20,523 


-t- 


0,299 


20,82a 


-12,137 


19 


8 37,356 


+ 


0,277 


37,633 


— 12,226 


19 


10 45,452 


+ 


0,297 


45,749 


-12,131 


19 


13 27,104 


-h 


0,301 


27,405 


— 12,210 


11 


21 59,89 


— 


0,70 


59,19 


-12,47 


15 


21 59,06 


H- 


0,40 


59,46 


-12,74 



i6»'i6«"-i6''45ni O H- OM37 

e Petite ourse O et E + 0,150 

i^h^m— içhigin E 4- 0,146 

944 Groombr. E et O -h 0,142 



Inclinaison. 

1 SI» i8'n— 18^42™ O 4- OM49 

51 II. Céphéc O et E 4- 0,141 

lytiom—i^hi^m E 4- 0,129 

l Petite ourse E et O 4- 0,116 



«o^ii'" — 2o''26'" O H- o»i68 

4976 Radcl. O et E 4-0,158 

2o''46"'— 2ihi4'n E 4- 0,148 

I H. Dragon E et O 4-0,137 



CoUiniation + 0*078 Azimut — 0*079 

Correction de la pendule — 12-211 (37) 1<>7'"6 T. S. 

Marche horaire — 0H)20. 



6 Août 1893. 



37 Ophiuchus. 





II' 


l-7h 7ni4|f04l 


— 


0*078 


40*963 


-13*619 


a Hercule. 


0.19 


10 


1,967 


— 


0,079 


1,888 


1 3,644 


69 Hercule. 


19 


14 


14,607 


— 


0,097 


14,510 


-13,634 


ii' Hercule. 


19 


16 


55,111 


— 


0,092 


55,019 


-13,619 


944 Gr. C. I. 





10 


27 


55,32 


4- 


0,83 


56,15 


- 1 3,99 


944 Gr. C. I. 


E 


14 


27 


56,87 


— 


0,53 


56,34 


-14,18 


Petite ourse C. S. 


£ 


17 


18 7 


9,28 


H- 


0,44 


9,72 


-13,85 


Petite ourse C. S. 





16 


7 


11,63 


— 


1,52 


10,1 1 


-14,24 


109 Hercule. 





18 


19 


24,309 




0,089 


24,220 


-13,543 


6300 B. A. C. 





19 


25 


25,568 


— 


0,091 


25,477 


— 13,575 


1 Aigle. 





19 


29 


39,456 


— 


0,080 


39,376 


-13,598 


6341 B. A. C. 





16 


31 


19*237 




0,090 


19,147 


— 13,580 


2 Aigle. 





19 


36 


41,299 


— 


0,080 


41,219 


— 13,570 


110 Hercule. 


C) 


•9 


41 


19,495 


— 


0,089 


19,406 


-13,579 


51 H.CéphceC. I. 


t) 


15 


50 


22,41 4- 


2,17 


24,58 


-14,68 


51 H. CépheéC. I. 


E 


13 


50 


23,68 ;- 


0,21 


23,47 


-13,57 


s Aigle. 


E 


19 


19 


45,61 1:4- 


0,053 


45,664 


-13,628 


* Lyre. 


E 


19 


3 


44,895 4- 


0,058 


44,953 


— 13,585 . 


19 Lyre. 


E 


13 




55,802^4- 


0,056 


55,858 


13,709 1 


V Lyre. 


E 


19 


10 


22,887:4- 


0,060.22,947 


-13,637 ' 


'-» Aigle. 


E 


19 


13 


3,737 


+ 


0,054 


3,841 


-13,636 • 



29 Aigle. I E 

3 Petit renard. E 

i 

/ Petite ourse C. S. E 
, I 

A Petite ourse C. S.i () 

24 Petit renard. () 

25 Petit renard. O 
39 Cygne. O 

Il Verseau. E 

V Cygne. 
61 Cygne. 

C Cygne. 

T Cygne. 

'S Cygne. 
I H. Dragon CL E 
I H. Dragon C. L O 

20 Pégase. , () 

2 1 Pégase. j O 
Pégase. O 

7746 B. A. C. O 

7765 B. A. C. O 

i 



F. 

I 

;e 

I L 

I 

E 
1: 



14 

19 
u 

15 

19 



18 43,948 4- 

30 55,64 

31 2,57 - 
20 12 28,633 



21 



4 
13 
11 

9 

19 

19 
18 

19 
u 

5 
8 

19 

16 22 

18 
12 



17 43,840 
19 51,548 
47 9,610 
53 27,167 
2 22,384 

8 39,088 
10 47,288 

13 28,865 
22 1,08 
22 0,18 
56 9,046 
58 20,505 

5 4,677 
7 16,656 

9 33,478 - 



o'054; 7*372, 
0,055 44,003; 
1,80 57,44 I 
4,68 57,89 ! 
0,075:28,558 
0,075 43,765 

51,467 
9,666 

27,224 

22,441 

39,141 
47,345 
28,922 

0,88 
0,80 
0,087, 8,959 
o,o86j 20,419 



— 


0,081 


4- 


0,056 


4- 


0,057 


4- 


0,057 


-h 


0,053 


4- 


0,057 


4- 


0,057 


— 


0,20 


4- 


0,62 



— 0,084 

- 0,137 



4,593 
16,519 



0,113 33,365 



3*66o 
3,652 

4,79 
5,24 

3,665 
3,824(1) 

3,748 
3,704 
3,735 
3,731 
3,707 
3,698 

3,698 

4,12 

4,04 

3,784 
3,772 
3,781 

3,741 
3,805 



68 



I -- . 



Noms. 



P. N.î 



Passage 



observ(î. 



Correc- 



tion. 



^ te 



• 












tion 
ndul 








Passage 


Correc- 


u il 

2 a 


Noms. 


P. 


N. 






t rt 








observe*. 


tion. 


U , 












« 












"^ 















■ 


o 


o 


tij 


•1» 


« 


bCi 


(/> 


• •4 


«/> 


U 


« 


^ 


Ph 


o 




O 






Inclinaison. 



17h(3m— 171118m O 0000 

944 Groombr. O et K H- 0,007 
o Petite ourse E et O — 0,0 iR 

iglUfim— i}Jh^2'n O — 0,006 



51 H. Céphcic O et E ■+■ o»oo3 

19'>0«n_iyhiym £ _ o,OOÎl 

A Petite ourse E et O — 0,011 
2oi»iin»— co^'ao'" o -h 0,010 



20''46n' — 211114'»' IC — O'OIO 

1 II. Dragon E et O — 0,018 

2lh.KS'" — -2'MOn O — 0,010 



(^ollimation -h 0*05 c Azimut — o>oo6 

Correction de k pendule — lo^OrO (30i) iy''42'"8 T. S. 

Marche horaire — 0"()15. 



7 Août 1893. 



37 Ophiucluis. 


E 


19 


17»' 7'"4ï*244 


-t- 


0097 


4i\34i 


— 14*002 , 


39 Cygne. 







19 


20'' I9"i5i>7{îi; 




0*024 


5P764 


-14*041 


« Hercule. 


EJiH 


10 


a,i«4| + 


0,099' 2,283 


- 1 4,045 


[ 68 Aigle. 




OJ19 


23 


5,609 — 


0,030 


5,5.-0 


-13,984 
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1 ' 


22 2 


19^256 


4- 


0,195 


« 9,45 1 


— 15,093 


3 Petit renard. O 

1 


19 


18 45,363 


— 


0,003 45,360 


— 15,016 


Pégase. ! E 


18 


5 


5,781 


4- 


0,172 


5,953 


— 15,055 


/ Petite ourse C S. O 14 


30 54.91 


— 


2,43 


52,48 


-14,31 


7746 B. A. C. E 


ï9 


7 


17,607 


4- 


0,263 


17,870 


— 15,019 


A Petite ourse C S. 


K;!! 


30 43,54 


4- 


7,41 |50,95 


-12,78 , 


7765 B. A. C. : K 19 


9 


34,525 


4- 


0,225 


34,750 


-15,114 


25 Petit renard. 


E 


16 


20 17 44,896 


4- 


0,216 


45,112 


-15,144 


30 H. Girafe C. L 


E':2 
1 


18 


14,78 


— 


0,81 


13,97 


— 15,61 


39 Cygne. E 


19 


19 52,633 


4- 


0,232 


52,865 


-15,128 


30 H. Girafe C. L 





12 


1 18 

1 


13,19 


4- 


0,6s 


13,84 


-15,48 
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Passage 
corrig<i. 


Correctio 
de la pend 



Noms. 







Passage 


P. N. 




1 


observe*. 



Correc- 



tion. 




o Petite ourse O et K -+- 0*107 

i8hi8w— i8h42»« E -f- 0,105 

51 H. Céphéc E et O -+- 0,103 

iphora—I phi 9111 O -♦- 0,102 



Inclinaison. 

A Petite ourse O et K 4- 0*102 
2ohi6«n— 20^26"» K -+■ 0,108 

4976 Radcl. E et O -+- 0,111 

20h46m — aihl4'n O -♦- 0,1I2 



1 JI. Dragon O et E -t- 0M12 
2l'»55»n_2ahjom E -h o,o86 

3c H. Girafe E et O -f- 0,071 



Collimation -h o«o88 Azimut — 0*036 

Correction de la pendule — loH)77 (30) 2()M1'"4 T. S. 

Marche horaire — 0H)10. 



13 Août 1893. 



©Petite ourse. C. S. 


e: 


13 


i8h 7m 7i04 


-h 2*23 


«Petite ourse C.S. 

1 


13 


7 9.87 


— 0,75 


109 Hercule. '■ 


15 


19 26,223 


— 0,056 


6300 B. A. C 





ï9 


25 27,402 


0,054 


1 Aigle. 





19 


«9 41^353 


— 0,083 


6341 n. A. C. 





16 


31 21,016 


— 0,055 


2 Aigle. î 


19 


36 43,222 


— 0,084 


iio Hercule. 

1 


19 


41 21,309 


" 0,057 


51 H.Céph.C.I.iO 


12 


50 28,21 


■+■ 0,81 


51 H.Céph.C.I.E 


12 


50 31.4Î 


- 2,81 


s Aigle. i E 


19 


19 47,376 


H- 0,137 


* Lyre. 


E 


19 


3 46,581 


-h 0,181 


19 Lyre. 


E 


16 


7 57,4^8 -♦- O1I69 


ifj Lyre. 


E 


«9 


10 24,543:-+- 0,190 


w Aigle. 


E 


19 


13 5,551 -♦- 0,134 


29 Aigle. 


E 


19 


15 9,064;-+- 0,134 


3 Petit renard. 


E 


»9 


î 18 45,692 -h 0,159 


24 Petit renard. 





ï9 


20 12 30,485^— 0,035 


35 Cygne. 





î9 


14 50,521 


— 0,029 


25 Petit renard. 





19 


17 45,523 


- 0,035 


39 Cygne. 





ï9 


19 53,291 


— 0,030 



9*27 


15*89 


9,12 


-15,74 


26,167 


-15,541 


27,348 


-15,498 


41,270 


— 15,510 


20,961 


-15,441 


43,138 


— 15,501 


21,252 


— 15,463 


29,02 


-16,30 ; 


28,61 


-15,89 


47,513 


-15,493 


46,762 


-15,448 


57,597 


-15,488 


14,733 


-15,480 


5,685 


-15,487 


9,198 


15,492 


45,851 


— 15,523 


30,450 


15,539 


50,492 


— 15,547 


45,488 


-15,525 


53,261 


-15,531 



I Dauphin. O 

4976 Radcl. C. S. O 

4976 Radcl. C. S. E 

;/ Verseau. E 

■ 

32 Petit renard. E 

V Cygne. E 

3 Petit cheval. E 

61 Cygne. E 

Ç Cygne. E 

T Cygne. E 

a Cygne. E 

1 H. Dragon C. L E 

I H. Dragon C. l. O 

20 Pégase. O 

21 Pégase. O 

( Pégase. I O ! 

Pégase. O i 

7746 B. A. C. O 

7765 B. A. C. O 

30 H. Girafe C LjO! 
30 H. Girafe CL E; 



9 2o'i25™28»833 

1 40 5,58 

2 40 3 91 
9 47 11,420 
8 50 17,821 

8 53 28,764 

9 59 33,164 

9|2I 2 24,027 

9 8 40,860 

9 10 48,995 

9 13 30,588 

I 22 3,70 

22 2,52 
9' 56 10,855 
9 58 22,302 
9 22 2 19,983 
9 5 6,519 
8 7 18,457 

9: 9 35,223 

1 18 13,85 

3 18 15,43 



— 0*047 

— 0,12 
-h 1.38 
H- 0,119 
-h 0,176 
-+- 0,214 
4- 0,137 
-+- 0,204 
-h 0,180 
-h 0,203 
-♦- 0,207 

— 0,93 
4- 0,31 

— 0,054 

— 0,056 

— 0,045 

— 0,061 

— 0,041 

— 0,040 
-¥■ 0,33 

— 1,13 



28*786 

5,46 
5,29 

11,539 
17,997 
28,978 

33,301 

24,231 
41,040 

49,198 
30,795 

2,83 
10,801 
22,246 
«9,938 

6,458 
18,416 

35,183 

14,18 

14,30 



C Petite ourse E et O H- 0*068 

l8hi8m — i8h42'n O ■+■ O,072 

51 H. Céphée O et K -t- 0,076 

If^hom— içhiçtn J.; _|- o,o68 



Inclinaison. 

2olMl<n — 20'^26™ O H- 0*092 

4976 Radcl.O et E H- 0,098 
2o'>46n— 2i''i4'»» E -t- 0,082 
1 H. Dragon E et O H- 0,073 



21 1^5 5'" — 22'' 10"' O -h 0*081 
30 II. Girafe O et E H- 0,080 



Collimation -h o'o88 Azimut -t- 0*009 

Correction de la pendule — 15»51() (32) 20M3™4 T. S. 

Marche horaire — 0H)12. 



- 3 
«^ c 

OJ Ou 
U 



15*514 
15,94 
15,77 
15,511 

15,489 
15,466 

15,543 
15,485 

15,554 
15,508 

15,528 

15,67 

15,73 

15,532 

15,503 

15,566 

15,542 

15,553 

15,533 

15,81 

15,93 
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• 

1» 


6fi 


60 


rï 


•^^ 


«/. 


u 


(/> 


u 


rt 


o 


(^ 


O 



cf su 

O — 



15 Août 1893. 



Petite ourse es. 





15 


iSh 7n'IO»29 


— 


0*76 


9*53 


S Petite ourse C. S 


E 


15 


7 6,94 


-h 


2,28 


9,22 


109 Hercule. 


E 


'9 


19 26,753 


+ 


0,070 


26,823 


6300 B. A. C. 


E 


»9 


25 27,939 


H- 


0,074 


28,013 


I Aigle. 


E 


19 


29 41,931 


4- 


0,038 


41,969 


6341 B. A. C. E 


16 


31 21,663 


+ 


0,074 


2i,737j 


2 Aigle. 


E 


ï9 


36 43,782 


-h 


0,038 43,820 


no Hercule. 


E 


'9 


41 21,961 


-1- 


0,068 


22,029 


51 H.CCph.C.l. E 


13 


50 31,93 


— 


2,43 


29,50 


51 H.Cépli.C.I. 


13 


50 27,50 


4- 


1,27 


28,77 


Ç Aigle. 


18 


19 48,410 


— 


0,158 


48,252 


t Lyre. 





»9 


3 47,682 


— 


0,161 


47,521 


r9 Lyre. 





19 


7 58,524 


— 


0,158 


58,366 


rj Lyre. 





19 


10 25,688 


— 


0,163 


25,523 


w Aigle. 





ï9 


13 6,620 


— 


0,158 6,462 


29 Aigle. 





19 


15 10,109 


— 


0,158; 9,951 


3 Petit renard. 





19 


18 46,762 


— 


0,158 46,604 


X Petite ourse C. S. 





13 


30 57,19 


— 


3,75 53,44 


il Petite ourse C. S. 


E 


12 


30 44,26 


4- 


6,31 50,57 


24 Petit renard. 


E 


«9 


20 12 31,105 


+ 


0,059 


31,164 


35 Cygne. 


E 


19 


14 51,166 


+ 


0,076 51,242 


25 Petit renard. 


E 


ï9 


17 46,157 


4- 


0,057 46,214 


39 Cygne. 


E 


ï9 


»9 53,914 


4- 


0,070 


53,984 



i6«8o 
16,49 
16,229 
16,195 

16,234 

16,247 

16,208 

16,268 

16,09 

15,36 

16,254 

16,237 

16,284 

16,302 

16,284 

16,264 

16,300 

18,49 

15,62 

16,266 

16,312 

16,263 

16,267 



68 Aigle. 

1 Dauphin. 
4976 Radcl. C. S, 
4976 Radcl. C. S. 

fà Verseau. 
32 Petit renard. 
V Cygne. 

2 Petit cheval. 

3 Petit cheval.! 
61 Cygne. 

^ Cygne. 

T Cygne. 

ff Cygne. 
I H. Dragon C. L 
1 H. Dragon C. L 

20 Pégase. 

21 Pégase. 
» Pégase. 
Pégase. 

7746 B. A. C. 
7765 B. A. C. 
30 II. Girafe C. L 
30 H. Girafe C. L^ 



^^ 


.9 


2ol>23'n 7»8i3 


4- 


0«032 


7*845 


— 16*229 


E^i9 


25 


29,508 


4- 


0,042 


29,550 


-i6,28r 


E 


12 


40 


5,24 


4- 


0,89 


6,13 


—16,74 





13 


40 


6,36 


— 


0,65 


5,71 


— 16,32 





9 


47 


12,482 


— 


0,159 


12,323 


— 16,296 


Ojip 


50 


18,864 


— 


0,131 


18,733 


— 16,231 





18 


53 


29,831 


— 


0,132 


29,699 


— 16,196 





»9 


57 


15,176 


— 


0,143 


15,033 


— 16,255 





19 


59 


34»ï20 


— 


0,144 


33,976 


— 16,220 





18 


21 2 


25,116 


— 


0,132 


24,984 


-16,244 





19 


8 


41,762 




0,132 


41,630 


— 16,146 





15 


10 


50,083 


— 


0,132 


49,95 I 


— 16,263 


19 


13 


31,624 


— 


0,131 


31,493 


-16,229 


10 


22 


3,80 


4- 


0,16 


3,96 


-16,79 


E 13 

1 


22 


4,97 


— 


1,10 


3,87 


-16,70 


E,i9 


56 


11,452 


4- 


0,062 


11,514 


— 16,236 


e;i9 


58 


22,921 


4- 


0,059 


22,980 


— 16,227 


E 19 


22 2 


20,496 


4- 


0,081 


20,577 


—16,19s 


E 19 


5 


7,095 


4- 


0,053 


7,148 


— 16,221 


e;i9 


7 


18,889 


4- 


0,157 


19,046 


-16,173 


E 


19 


9 


35,718 


4- 


0,113 


35,131 


— 16,171 


E 


10 


18 


15,82 


— 


1,08 


14.74 


-16,39 


o| 


II 


18 


14,66 


4- 


0,42 


15,08 


-16,73 



6 Petite ourse O et E 
i8hi8">— i8h42" E 
51 H. Céphée E et O 

IQhom — I9h]9m Q 



4- 0*026 
4- 0,012 

— 0,001 

— 0,003 



Inclinaison. 
A Petite ourse O et E 

20'>II™ — 20'i26™ E 

4976 Radcl. E et O 
2oh46m— 21^14"» O 



o«oo4 
0,005 
0,008 



0,022 



I H. Dragon O et E 4- 0*049 
2i''55'"— 22hio™ E 4- 0,017 
30 H. Girafe E et O 4- 0,011 



Collimatiou 4- 0*090 Azimut 4- 0*064 

Correction de la pendule — 16-242 (34) 20M5"'() T. S. 

Marche horaire — 0H)09. 



IG Août 1893. 



Petite ourse C. S. 


E 


ï4 


i8h 7m c*()6 


4- 2»-6 


9*72 


17*32 


;• Aigle. 


E 


19 


lyh om^.8s228 


' + 


0*069 


48*297 


— i6»3t 1 


Petite ourse C. S. 





17 


7 9»i8 


4- 0,02 


9,20 


— 16,80 


t Lyre. 


!•: 


19 


3 47,487 H- 


0,131 


47,618 


— 16,350 


109 Hercule. 





19 


19 27,037 


— 0,109 


26,928 


-16,349 


! »î Lyre. 


E 


1 1 


10 25,475 H- 


0,142 


25,617 


-16,411 


6300 B. A. C. 





19 


25 28,271 


— 0,107 28,164 


— 16,361 


w Aigle. 


E 


19 


13 6,526 4- 


0,064 


6,590 


-16,424 


1 Aigle. 





19 


29 42,235 


- 0,156 42,079 


— 16,357 ■■ 


29 Aigle. 


!•: 


19 


15 10,0711-1- 


0,064 


10,135 


— 16,460 


6341 B. A. C. 





19 


31 21,954 


— 0,108 21,846 


-16,371 


3 Petit renard. 


E 


18 


18 46,601 H- 


0,100 


46,701 


— 16,409 


2 Aigle. 





18 


36 44,108 


- 0,158:43,950 


— 16,352 


/ Petite ourse. C. S. 


E 


14 


30 42,14 4- 


9,04 


51,18 


— 16,98 


110 Hercule. 





19 


41 22,211 


— 0,111:22,100 


— 16,354 


/ Petite ourse. C. S. 





15 


30 50,23 


— 


0,02 


50,21 


— 16,01 


51 H.Céph.C.L 





14 


50 30,70 


— 0,22 30,48 


— 16,73 


24 Petit renard. 





19 


20 12 31,409-- 


0,073 


31,336 


-16,444 


51 H.Céph.C.L 


E 


13 


50 33,54 


- 3,56 29,98 


— 16,23 


35 Cygne. 





19 


14 51,359 


__ 


0,055 


51,304 


— 16,38a 

1 

■ 
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te 


• 

ta 


</> 


i-i 




u 


eu 





25 


Petit renard. 


39 Cygne. 


4976 Radcl. C. S. 


497(* 


Radcl. C. S. 


:^ 


Verseau. 


3a 


Petit renard. 


V 


Cygne. 


2 


Petit cheval. 


3 


Petit cheval. 


61 


Cygne. 


ç 


Cygne. 


1 " 
i 


Cygne. 






18 





ï9 





II 


K 


ï3 


E 


II 


E 


»9 


E 


19 


E 


15 


E 


16 


E 


19 


E 


19 


E 


19 



20hl7ra46*480 

19 S^,i66 

40 6,18 

40 4,35 

47 11,369 
50 18,76a 

53 29,668 

57 15,119 
59 34,131 
2 24,972 

8 41,745 
10 49,921 



21 



o'074j46'«4o6 

0,060! 54, lOl) 



+ 

4- 
+ 
4- 



0,27 
1,65 



6,45 
6,00 



0,039 12,408 



0,128 
0,180 
0,072 



18,890 
29,848 

15,191 



0,068 34,199 






0,169 
0,135 



25,141 
41,880 



0,166 50,0871 — 



•pi* >J 
«-• C 
o o 

c « 

U 
o 



6*461 

6,395 

7,12 

6,67 
6,384 

6,392 
6,350 
6,414 

6,444 
6,403 

6,398 
6,401 



Noms. 



P. N. 




observe*. 



5 Cygne. 
I H. Dragon C. 
1 H. Dragon C. 

20 POgasc. 

21 Pégase. 
* Pc^gasc. 
PL^gase. 

7746 R. A. C. 
7765 B. A. C. 
30 H. Girafe C. 
30 n. Girafe C. 



1. 
I. 



E 

j«: 

O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 

o| 

El 



19 
12 

15 

19 
13 



2l'M3m3ii^7A 

22 5,33 
22 3,96 

56 11,803 

58 23,278 



19 22 2 20,876 — 



18: 

16 

16 

•41 



5 7,44"' 
7 19,36.;, 
9 36,086, 

18 I5,4« 
18 16,75 ! 



OM71 
1,26 



0,12 



0,101 
0,105 
0,082 
0,114 

0,037 
0,057 
0,27 
1,61 



31 «643 
4,07 

3,84 
11,702 

23-173 

20,794 

7r334 
,19,328 

',36,029 

iiS,2i 

15,14 



16*381 

16,87 

16,64 

16,420 

16,416 

16,409 

16,403 

16,449 

16,364 

16,89 

16,82 



Inclinaison. 



o Petite ourse E et O 4- 0*053 
I9hi9«n— iph^a™ O H- 0,052 
51 H. Céphée O et E 4- 0,061 
iphoiD— iQhiym E 4- 0,055 



il Petite ourse E et O 4- 0'049 
2ohiiiB_2oi>2oro o 4- 0*086 

4976 Radcl. O et E 4- 0,092 
2oh46'n — 2ii'i4'" E -f- 0,078 



1 II. Dragon E et O 4- 0*067 
2ii«55'" — 22hio"« O 4- 0,077 
30 H. Girafe O et E -h o,o8y 



Collimation 4- 0*081 Azimnt 4- 0*090 

Correction de la pendule — 16»394 (31) 2()M6'"6 T. S. 

Marche horaire — 0*007. 



17 Août 1893. 



o Petite ourse, es.' O 
C Petite ourse. C. S. E 

109 Hercule. ' E 
6300 B. A. C. 

i Aigle. 

6341 n. A. C. 

2 Aigle. 

110 Hercule. 
51 H. Ct^^h. C. I. E 
51 H. Ciîph. C. I.O 

; Aigle. j O 



E 
E 
E 

E 
E 



1 Lyre. 
19 Lyre. 

r, Lyre. 

u Aigle. 
29 Aigle. 



O 
O 
O 

o 



3 Petit renard. O 

i- Petite ourse C. S. O 

À Petite ourse C. S. j E 

24 Petit renard. i E 

35 Cygne. " E 



25 Petit renard. E 



39 Cygne. 



4- 



o 

9 

9 

9 
6 

9 

9 

9 
I 

I 

9 
9 
9 
9 



4- 



l8h 7m çt^($ 

7 6,02 
19 27,008 
25 28,214 

29 42,170 
31 2i,943;4- 
36 44,100 
41 22,192 
50 34,18 
50 30,41 

19 o 48,639! — 

3 47,919 
7 58,763 
10 25,894 — 

13 6,832 
15 10,315 

1 8 46,96 1 ! — 

30 50,51 4- 
30 41,04 4- 

20 12 31,352 H- 

14 51,304:4- 
17 46,413 4- 

19 54,109 4- 



0*30 
2,96 



9*46 
8,98 



4- 0,105 ; 27,1 13 



28,32:, - 



0,1 11 



o,048J42,2i8' 

0,1I0'22,053| 

0,047 44,147! 

0,105 22,297 



- 3,64 



30,54 - 



H- 0,30 30,71 | — 
0,117148,522 — 
o,oy o 147,829 ' — 
0,094 58,669 ' — 
0,085 125,809 — 
0,121 6,71 1 — 
0,121 10,194 ~ 
0,100 46,861 — 



0,30 
11,04 
0,1 10 
0,143 



50,81 

52,08 ; 
31,462 

5 1 ,447 



0,109 46,522' 
0,133154,242. 



7*38 



6,90 
6,550 

6,537 
6,509 

6,592 
6,561 
6,562 

6,43 
6,60 

6,547 
6,575 
6,614 
6,618 
6,556 
6,530 
6,s8o 

7,39 
8,66 

6,576 

6,534 
6,583 

6,539 



68 Aigle. 




E 

I 


19 


20^23'" 8*159' 


H- 


0*054 


8*213 


— 


16-605 


1 Dauphin. 




E 


"-'1 


25 


29,801 


-f 


0,079 


2y,88o 


— 


16,627 


4976 Radcl. C. 


S. 


E 


II 


40 


4,«9 , 


4- 


1,3a 


6,21 




16,94 


4976 Radcl. C. 


S. 





13 


40 


6,75 ' 


— 


0,32 


6,43 




17,16 


a N'crscau. 




^ 


10 


47 


12,786 


— 


0,171 


12,615 


— 1 


16,591 


32 Petit rcnai 


•d. 





19 


50 


19,1:8 


— 


0,122 


19,056 


— 1 


16,560 


* V Cygne. 







19 


53 


30,i86| 


— 


0,113 


30,073 


-■] 


16,579 


2 Petit chcv 


al. 





,8; 


57 


I5,->41 




0,146 


15,395 


— 


1 6,6 1 7 


3 Petit chcv 


al. 


() 


19i 


59 


34,449 




0,147 


34,302 


— 


16,546 


61 Cygne. 







19 


21 2 


25,432 


— 


0,115 


25,317 


— 1 


16,580 


Ç Cygne. 







19: 


8 


42,122 


— 


0,122 


42,000 


— 


16,518 


r Cygne. 







19! 


10 


50,323 


— 


0, 1 1 6 


50,207 


— 


16,522 


ff Cygne. 







19 


13 


31,396 


— 


0,114 


31,782 


— 


16,521 


I 11. Dragon C. 


I. 





9 


22 


4,26 




0,00 


4.26 


-- 


17,04 


I 11. Di-agon C. 


I. 


1 !■: 

1 


9 


22 


5,59 




1.34 


4.25 


— 


1 7,03 


20 PiJgnsc. 




lE 


19! 


56 


11,735 


+ 


0,1 12 


11,84: 


— 


16,559 


21 IVgase. 




E 


iiy 




23,265 


■h 


0,107 


23,372 




1 6,609 


t IVgasc. 




i: 


1 
12 


/> n (, 


20,828 


4- 


0,146 


20,974 




|6,=;83 


Pégase. 




1: 


19' 


5 


7,437 


■+- 


0,095 


7,532 


— 


16,594 


7746 n. A. c. 




E 


16 


« 


19,100 


-h 


0,275 


19^375 


— 


16,489 


7765 B. A. C. 




1: 


'^^1 


9 


36,032 


4- 


0,205 


36,237 


' — 


16,565 


30 H. Girafe C. 


I. 


E 


î; 


18 


17,00 


— 


1 ,69 


1 15,31 




17,00 


30 II. Girafe C. 


1. 





, y: 


18 


15,63 


,_ 


0,09 


.15,54 


— 


17,23 



10 
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observé. 



Corrcc- 


^^-^J 




bû Sa 




C3 .~ 




en u. 




M i-i 




s^ o 


tion. 


c- o 



.2-5 



Noms. 



P. 



N. 



Passage 


Corrcc- 


Ci ^ 


rection 
pendule. 


observé. 


tion. 


« ® 

Q* o 


Cor 
de la 









o Petite ourse o et E 4- 0*053 
i8hi8«n— 18^42"» E -h 0,053 
51 H. Céphée E et O -h 0,052 

içhoro—iphiçm Q ^- 0,069 



Inclinaison. 

A Petite ourse O et E -H o«o8o 

2ohiim—20^z6m E 4" 0,05I 

4976 Radcl. E et O -h 0,032 

20h46'n — 2lhl4m Q •+■ 0,046 



1 H. Dragon O et E 4- 0*069 

Sl^SSm — 22^10"' O -h 0,087 

30 H. Girafe E et O 4- 0,086 



Collimation 4- 0*096 Azimut 4- 0*084 

Correction de la pendule — 16-567 (34) 204 5°K) T. S. 

Marche horaire — 0H)08. 



18 Août 1893. 



Petite ourse C. S. 


Petite ourse C. S. 


109 


Hercule. 


6300 B. A. C. 


I 


Aigle. 


6341 


B. A. C. 


2 


Aigle. 


110 


Hercule. 


31 


H. Céph. C. I. 


31 


H.Céph.C.I. 


Ç Aigle. 


» 


Lyre. 


19 


Lyre. 


&i 


Aigle. 


29 


Aigle. 


3 


Petit renard. 


X Petite ourse C. S. 


/ Petite ourse C. S. 


24 


Petit renard. 


35 


Cygne. 


25 


Petit renard. 


39 


Cygne. 


68 


Aigle. 



E 


13 





13 





9 





19 





II 





17 





16 





19 





lO 


E 


10 


E 


18 


E 


ï9 


E 


18 


E 


19 


E 


19 


E 


19 


E 


II 





10 





19 





19 





19 





»9 





19 



iSh 7'" 6*76 


4- 


2*85 


7 9,55 


— 


0,31 


19 27,509 


— 


0,133 


25 21,662 


— 


0,130 


29 42,587 


— 


0,184 


31 22,322 


— 


0,132 


36 44,488 


— 


0,186 


41 22,586 


— 


0,135 


50 31,90 


— 


0,32 


50 35,00 


— 


4,14 


19 48,633 


4- 


0,076 


3 47,835 


4- 


0,148 


7 58,734 


4- 


0,128 


13 6,819 


4- 


0,071 


15 10,353 


4- 


0,071 


18 46,972 


4- 


0,111 


30 39,4<5 


4-10,47 


30 48,25 


4- 


0,07 


20 12 31,735 


— 


0,123 


14 51,748 




0,108 


17 46,830 


— 


0,123 


19 54,547 


— 


0,113 


23 8,54» 




0,170 



9*61 


-17*87 


I Dauphin. 





»9 


9,24 


-17,50 


4976 Radcl. C. S.|0 


12 


27,376 


— 16,827 


4976 Radcl. C. S. E 


12 


28,532 


-ï6,757 


« Verseau. j E 


16 


42,403 


-16,705 


32 Petit renard. E 


19 


22,190 


-16,744 


V Cygne. 


E 


»9 


44,302 


16,727 


2 Petit cheval. 


E 


ï9 


22,451 


-16,731 


3 Petit cheval. 


E 


19 


31,58 


17,09 


61 Cygae. 


E 


»9 


30,86 


16,37 


Ç Cygne. : E 


»9 


48,709 


-16,745 


T Cygne. 


E 


ï9 


47,983 


-16,744 


9 Cygne. 


E 


19 


58,862 


— 16,820 


I H. Dragon C. I. E 


10 


6,890 


-16,744 


I H. Dragon C. l. 


10 


10,424 


-16,769 


20 PL'gasc. 


ï9 


47,083 


— 16,812 


21 Pégase. 





17 


49,93 


-17,34 


* Pégase. 





»9 


48,32 


-15,73 


Pégase. 





19 


31,612 


-16,731 


7746 B. A. C. 


19 


51,640 


-16,734 


7765 B. A. C. '0 


ï9 


46,707 


-16,773 


30 H. Girafe C. L 


10 


54,434 


— 16,736 


30 11. Girafe CL E 


9 


8,371 


— 16,766 









4- 
4- 



4- 



4- 



20»«25«n30«l67 

40 6,40 

40 4,44 
47 12,735 
50 19,123 
53 30,042 

57 15,499 
59 34,462 

21 2 25,310 

8 42,108 
10 50,306 
13 31,887 
22 5,76 

22 4>43 
56 12,162 

58 23,664 

22 2 21,302 
5 7,871 

7 19,719 - 

9 36,529 - 
i3 15,62 
i« 17,49 



- 0*144 



0,11 

1,69 
0,029 

0,118 

0,174 
0,062 

0,058 

0,161 

0,127 

0,159 

0,166 

1,40 

0,10 

0,119 

0,122 

0,096 

0,133 

0,046 

0,069 

0,26 

1,80 



30»023 
6,51 

6,13 
12,764 
19,241 
30,216 
15,561 
34,520 

25,471 
42,235 
50,465 

32,053 
4,36 

4,33 
12,043 
23,542 
21,206 

7,738 

19,673 
36,460 
15,36 
15,69 



6«772 
7,30 
6,92 
6,740 

6,746 
6,724 
6,781 
6,762 
6,735 
6,752 
6,780 
6,791 

7,11 
7,08 

6,750 

6,773 
6,808 

6,793 

6,779 

6,779 

7,07 

7,40 



Inclinaison. 



Petite ourse E et O 4- 0*032 
i8»»i8™— 18''42'»> O 4- 0,050 
51 H. Céphéc O et E 4- 0,068 

H^hom—iyliiym K 4" 0,o6l 



A Petite ourse E et O 4- 0*053 

2oh II «"—20^26'" O 4- 0*057 

4976 Radcl. O et E 4- 0,073 

20h46n» — 2ll'14'n E 4" 0,064 



I H. Dragon E et O 4- 0*062 

2lh55«n — 22l>IO'" O 4- 0,084 

30 H. Girafe O et E H- 0,086 



Collimation 4- 0*093 Azimut 4- 0*107 

Correction de la pendule — 16-761 (33) 2()^16™9 T. S. 

Marche horaire — 0HX)8. 
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Noms. 


P. 


N. 


Passage 


Correc- 


Se 

2 t 


rection 
pendule. 


Noms. 


P. 




Passage 


Correc- 


issage 
rrigé. 


Correction 
de la pendule. 








observe^ 


tion. 




5i2 








observé. 


tion. 





3*^ Période. 
Observations de ]M. van de Sande Bakhuyzen, Août 22 — Septembre 5 à Ubagsberg. 



22 Août 1893. 



Petite ourse C. S. 
<î Petite ourse C. S. 
51 H. CéphéeC. I. 
51 H. CéphéeC. I. 
Ç Aigle. 
* Lyre. 
19 Lyre. 
>; Lyre. 
&> Aigle. 
ai) Aigle. 
3 Petit renard. 
À Petite ourse C. S. 
A Petite ourse C. S. 
♦14 Petit renard. 
35 Cygne. 



1-: 
O 
O 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
E 
O 
O 
O 



i5Îi8h 7'" 5'62 Ih- 



8,07 i 



1 

4 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 

4 
3 
3 



50 35,99 — 

50 36,71 — 

19 o 49*9^4 - 
3 49>o83 — 
7 60,001 1 — 

10 27,061' — 

13 8,122! — 
15 11,655- — 
18 48,246! - 
30 40*32 H- 
30 44,52 4- 

20 12 33,105 — 

14 53,105 



i'r3 
0,50 

1,86 

3,34 
0,081 

0,022 

0,037 

0,012 

0,085 

0,085 

0,050 

5,62 

i,55 
0,208 

0,185 



7\15 

8,57 
34,13 
33,37 
49,883 
49,061 

59>964' 
27,049! 

8,037; 
11,570! 
48,1961 
45,94 I 
46,07 j 

32,897 j 

52,920; 



7*17 

8,39 
7,85 

7,09 

7,943 
7,868 

7,961 

7,921 

7,911 
7,936 

7,953 
7,34 
7,47 
8,020 

8,028 



25 Petit renard. 

39 Cygne. 

68 Aigle. 

1 Daupliin. 
4976 Radcl. C. S. 
4976 Radcl. C. S. 

V. Verseau, 

32 Petit renard. 

V Cygne. 

2 Petit cheval. 

3 Petit cheval. 
61 Cygne. 

Ç Cygne. 

T Cygne. 

7 Cygne. 



'' 


13 


20h 171148» 139 


— 


0*209 


47*930 


— 18*000 


13 


Ï9 


55,907 - 


0,191 


55,716 


— 18,028 


0,13 


23 


9,790 j - 


0,264 


9,526 


-17,912 


o!i3 


25 


3l,5oo:— 


0,235 


31,265 


— 18,007 


0;li 


40 


6,41 !h- 


0,67 


7,08 


-18,22 


E II 


40 


5,47 H- 


1,30 


6,77 


17,91 


E 13 


47 


Ï4,ï45 


0,113 


14,032 


-17,988 


E 


13 


50 


20,462 


— 


0,020 


20,442 


-ï 7,940 


E'13 


53 


31,461 -h 


0,029 


31,490 


-17,999 


E 


13 


57 


16,812 - 


0,076 


16,736 


-17,940 


E'13 


59 


35,865 — 

1 


0,080 


35,785 


— 18,009 


E 


13 


21 2 


26,685'-*- 


0,018 


26,703 


— 17,960 


E 13 


8 


43,483 - 


0,013 


43,470 


-17,972 


E 12 


10 


51,637 -t- 


0,016 


51,653 


-1 7,95^5 


E 


»3 


13 


33,243 


+ 


0,021 


33,264 


-17,99» 



Inclinaison. 



Petite ourse 


E — o»o38 


1 (^hom _ 1 9h20™ 


E 


— 0*019 


Petite ourse 


— 0,059 


/ Petite ourse 


E 


— 0,051 


51 H. Cc^ihée 


— 0,005 


A Petite ourse 





— 0,071 


51 H. Céphée 


E 4- 0,016 


2oh 1 2"' — 20^2 6™ 





— 0,016 



4976 Radcl. O -♦- o«oi2 

4976 Radcl. E -f- 0,033 

2oh46™— 2i''i4"' E H- 0*007 



Collimation + o»o28 Azimut -»- 0*204 

Correction de la pendule — 17-966 (22) 20n4°'() T. S. 

Marche horaire — ()H)15. 



24 Août 1893. 



o Petite ourse C. S. 
Petite ourse C. S. 

109 Hercule. 
6300 B. A. C. 

1 Aigle. 
6341 B. A. C. 

2 Aigle. 

110 Hercule. 

51 H. Céphée CL 
51 H. Céphéc CL 

Ç Aigle. 

» Lyre. 






14 


E 


16 


E 


5 


E 


13 


£ 


13 


E 


12 


E 


12 


E 


13 


E 


15 





II 





13 





1 



p. 



18'' 7'" o»95 

7 7,48 
19 29,294 

25 30,455 
29 44,448 
31 24,183 
36 46,410 
41 24,488 
50 35,31 
50 34,33 
19 o 50,948 
3 50,180 



— 0*76 j 8*19 — 
-+- 0,27 7,75 

— 0,139:29,155 

— 0,139 30,316 

— 0,139 44,309 

— 0,139 24,044 



— 0,139 



46,271;- 



— 0,139,24,349 — 

- 0,08 35,23 j — 
-t- 1,14 J35,47 - 

— 0,302,50,646 — 

- 0,319,49,861 [ — 



l8»83 

18,39 
18,670 

18,608 

18,649 

1 3,661 

18,730 

18,684 

i8,co 

18,24 

18,722 

18,694] 



19 Lyre. 
o> Aigle. 
29 Aigle. 
3 Petit renard. 
A Petite ourse C. S. 
/ Petite ourse C. S. 
35 Cygne. 
25 Petit renard. 
39 Cygne. 
68 Aigle. 
1 Dauphin. 
4976 Radcl. C. S. 






3 





9 





13 





13 





13 


E 


1 2 


E 


^ 


E 


13 


E 


13 


E 


13 


E 


13 


E 


15 



13 9,117 

15 12,605 

18 49,262 
30 47,58 
30 43,56 

20 14 53,653 
17 48,767 

19 56,513 
23 10,476 
25 32,115 
40 7,59 



— 


0*315 


0*968 


— 


0,301 


8,816 


— 


0,301 


12,304 


— 


0,311 


48,951 


— 


3,02 


44,56 


+ 


0,37 


43,93 


— 


0, 1 69 


53,484 


— 


0,165 


48,602 


— 


0,167 


56,346 


— 


0,154 


10,322 


— 


0,160 


31,955 


— 


0,42 


7,17 



i8>986(4) 
18,702 
18,680 
18-2S 

18,18 
17,55 

18,604 

18,678 
1 8,667 
18,707 
18,697 
18,53 
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Noms. 


P. 


N. 


Passage 


Correc- 


-d 
Su 

V3 U 


rection 
pendule. 


Noms. 


1 
1 

1 

1 

1 

P. N. 


Passage 


Correc- 


d 

■ Sf « 

U> b. 


rcction 
pendalc. 








observL^ 


tion. 
- 0'95 


rt C 
7*19 


J2 

-18*55 






observe*. 


tion. 


« C 
&- 


Cor 
de la 


4976 Radcl. C. S. 





10 


20h40'n «'•14 


30 II. Girafe C. I. 


j: 


10 


22^ 1 8'" 17*20 


— o'oy 


I7«ii 


— 18*66 


//. Verseau. 





13 


47 14,948 


- 0,297 


14,651 


— 1 8,600 


30 H. Girafe C. I. 





10 


18 17,12 


-H 0,39 


17,51 


— 19,06 


32 Petit renard. 





13 


50 21,512 


— 0,323 


21,189 


— 18,691 


r. Verseau. 


Oiio 


30 13,399 


— 0,308 


13,091 


— 18,660 


V Cygne. 





13 


53 32,548 


- 0,340 


32,208 


-18;725 


10 Lc^zard. 





13 


34 49,285 


- 0,349 


48,936 


-18,726 


2 Petit cheval. 


0!i2 

1 


57 17,821 


— 0,306 


17,515 


-18,713 


r. PL'gase. 





13 


38 20,814 


- 0,336 


20,478 


-18,677 


3 Petit cheval. 





13 


59 36,732 


— 0,305 


36,427 


-18,644 


À Pc^gase. 





13 


4î 44,303 


— 0,328 


43,975 


— 1 8,696 


61 Cygne. 





4 


21 2 27,705 


— 0,336 


27,369 


-i8,63oa> 


V. Pc'gasc. 





13 


45 11,974 


— 0,329 


ï 17645 


— 18,688 


I H. Dragon C. I. 





^ 


22 6,01 


4- 0,22 


6,23 


'-18,59 


36 II. Ci}\^h^c es. 


0J13 


55 40,62 


- 0,75 


39,87 


-Ï9,I3 


7746 n. A. C. 


E 


1 ^ 


22 7 21,848 


- 0,193 


21,655 


-18,716 


36 II. CYphec es. 


\^ 4 


55 39,87 


- 0,19 .39,68 


-18,94 


7765 B. A. C. 


E 


5 


9 38,542 


— 0,184 


38,358 


-i«,724(i) 






1 




i 







Inclinaison. 



o Petite ourse 
o Petite ourse 

51 II. Cvîphc^e 
51 II. Cc'pht^e 

l çhom — 1 9l>20'n 

A Petite ourse 



— OM2I 


A Petite ourse 


E — 0121 


30 II. 


Girafe 


!•: 


- o<i54 


E — 0,100 


20I' 1 4'»' — 20''26'" 


E — 0,150 


30 M. 


(îirafe 





— 0,175 


E — 0,124 


4976 Radcl. 


E - 0,166 


22''20"' 


' — 22h46>n 





- 0,173 


E - 0,142 


4976 Radcl. 


— 0,187 


36 H. 


Cc^héc 





0,154 


- 0,163 


20^46" — 21^4"' 


— 0,163 


36 II. 


Ct^phtic 


1-: 


- 0,133 


— 0,152 


I H. Dragon 


— 0,161 










— OM42 


22''6"' — 22''10*'' 


E — 0,161 











Collimation H- 0*022 Azimut -h 0*151 

Con-ection de la pendule — 18*685 {27}^) 2(V'22"'9 T. S. 

Marche horaire — ()^)15. 



25 Août 1893. 



C Petite ourse C. S. 


IC 


r. 


i8'« 71" 8 «62 


— 0*60 


8*02 


— 19*05 


À Petite ourse C .S. 





. 1 


rj Petite ourse C. S. O 


3 


7 10,67 


~ 2,11 


8,56 


-19,59 i 


24 Petit renard. 





12 


6300 H. A. C. 





2 


25 30,955 


— 0,186 


30,769 


-i8,976(i> 


r Cygne. 





4 


2 Aigle. 





4 


36 46,595 


- 0,144 


46,45 1 


-18,919a) 


* IVgase. 





10 


51 II.Cc'phL^eC. I. 





7 


50 34,75 


+ 2,18 


36,93 


-19,24 


Pégase. 





12 


51 II. Cc'pht^eC. I. 


E 


3 


50 35,92 


H- 0,34 


36,26 


-18,57 


7765 n. A. C. 





9 


Ç Aigle. 


E 


9 


19 50,968 


— 0,004 


50,964 


— 19,050 


30 H. Girafe C. I. 





4 


t Lyre. 


E 


9 


3 50,173 


- 0,032 


50,141 


— 18,990 


10 Lc^zard. 


E 


13 


19 Lyre. 


E 


12 


8 0,982 


— 0,025 


0,957 


— 18,989 


Y, IVgase. 


E 


13 


r, Lyre. 


E 


10 


10 28,134 


— 0,036 


28,098 


-19,014 


A IVgasc. : E 


13 


<-* Aigle. 


E 


9 


13 9,ï-9 - 0,002 


9,ïîî7 


, — 19,022 


// PL^gase. 1 E 


13 


3 Petit renard. 


E 


n 


18 49,315 


— 0,018 


49,297 


-i9,o83(è^ 


36M. Cc^phc^eC. S. 


i: 


14 


/. Petite ourse C.S. 


]•: 


9 


30 47,22 


- 4.27 


42,95 


— 17,67 


36 H. Ct^phOeCS. 





14 



If)h 301115 1*00 

20 12 34,ïï5 

21 10 53,052 

22 2 23,828 
5 10,281 

9 39,ï59 
18 17,01 

34 49,355 
38 20,984: 

41 44,477' 
45 12,173' 
55 40,61 
55 41,64 



-h 



9*22 

0,235 
0,276 

0,238 
o, 1 96 
0,285 
1,06 
0,050 



41*78 

33,880 

52,776 

23,590 
10,085 

38,874 

18,07 

49,305 



0,035 j 20,949 

0,026 '44,451 
0,027 12,146 



0,60 
1,42 



40,01 
40,22 



l6^50 

19,016 
19,086 

19,132 

19,068 

I9,ï37 
19,58 

19,094 

19,143 
19,165 
19,181 

19,27 
1 9,48 



Inclinaison. 



Petite ourse 


1: 


— 0*073 


n^iio""— 19^19™ 


!•: 


— 0*089 


Petite ourse 





- 0,094 


A Petite ourse 


E 


— 0,128 


I8h25m_i8h38ni 





— 0,086 


A Petite ourse 





0,149 


51 II. CéphOe 





— 0,077 


2o'*I2™ — 2l''12™ 





0,135 


51 II. Cc^phée 


]•: 


— 0,056 


nohiiu — 22'' I 1'" 





- 0,138 



30 II. Girafe 





— 0MI5 


22^34*" — 22^46"' 


i: 


— 0,100 


36 H. Céphée 


E 


- 0,107 


36 II. Cephc^e 





— 0,I2« 



Collimation -+- 0*036 Azimut -+- 0*003 

Correction de la pendule — 19H)69 (15) 2()H6"»5 T. S. 

Marche horaire — 0"018. 
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1 
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Noms. 
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Noms. 


P. 


N. 


Passage 
observe'. 


Correc- 
tion. 


Passage 
corrigti. 


orrcaio 
la pend 
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27 Août 1893. 



109 Hercule. 


K 


13 


l8hl9'n30'07I j 


63CX) B. A. C. 


E 


13 


25 31,254 


1 Aigle. 


!•: 


13 


29 45,134 


6341 B. A. C. 


E 


2 


3ï 25,005 


2 Aigle. 


E 


13 


36 46,985 


1 10 Hercule. 


E 


13 


41 25,198 


51 H. Cc'pli. CI. 


E 


II 


50 30,78 


51 H. Céph. CI. 





15 


50 29,62 


C Aigle. 





12 


19 51,640 


t Lyre. 





13 


3 51,058 


19 Lyre. 





13 


8 1,898 


r, Lyre. 





13 


10 29,104 


oi Aigle. 





13 


13 9^835 


29 Aigle. 





13 


15 13,285 


3 Petit renard. 





13 


18 50,083 


i Petite ourse C S. 





12 


30 65,46 


1 i Petite ourse C S. 


E 


13 


30 62,31 



-H 0*379 


30\ 


H- 0,363 


31, 


H- 0,586 


45, 


4- 0,365 


25, 


+ 0,591 


4", 


-1- 0,388 


25, 


-f- 8,60 


39, 


4- 9,86 


39, 


-h 0,278 


51, 


-h 0,079 


51, 


+ 0,130 


2, 


-t- 0,044 


29, 


4- 0,294 


10, 


+ 0,295 


13, 


4- 0,179 


50, 


—21,96 


43, 


— 18,46 


43, 



450 


— 20»o 1 5 ■' 


24 


Petit renard. 


E'i3 


20hl2m34'510 


+ 


o\357 


34^86: 


— 20*024 


617 


-19,957 : 


35 


Cygne. 


E 13 


14 


54,653 -^ 


0,265 


54,918 


-20,072 


720 


—20,101 , 


25 


Petit renard. 


El 13 

1 


17 


49,638,-l- 


0,359 


49,997 


— 20,100 


370 


[-20,036]. 


39 


Cygne. 


e'i3 


ï9 


57,429 


-t- 


0,292 


57,721 


20,072 


576 


20,073 


68 


Aigle. 


E 13 


23 


11,078 -f- 


0,554 


11,632 


-20,034 


586 


— 19,966 i 


I 


Dauphin. 


e;i3 


25 


32,879 


-h 


0,457 


33,336 


-20,097 


38 


—20,84 


1 4976 


Radcl. C. S. 


!•: 2 


40 


11,29 


~~ 


2,87 


8,42 


— 20,11 


.48 


-20,94 


32 


Petit renard. 


<)|I2 


50 


22,377 -»- 


0,149 


22,526 


-20,047 


,918 


—20,032 


y 


Cygne. 


II 


53 


33,54» 


-+- 


0,002 


33,543 


— 20,087 


.137 


—20,023 


2 


Petit cheval. 


jio 


57 


18,562 


-h 


0,319 


18,881 


—20,088 


,023 


—20,093 


: 3 


Petit cheval. 


13 


59 


37,463 


-h 


0,331 


37,794 


—20,020 \ 


,148 


—20,101 


61 


Cygne. 


i) 13 


21 2 


28,859 


-h 


0,036 


28,895 


-20,177 


,129 


—20,050 , 


s 


Cygne. 


13 


8 


45,482 


4- 


0,129 


45,611 


— 20,126 

1 


►580 


19,990 


• 


Cygne. 


10 


10 


53,742 -f- 


0,043 


53,785 


-20,108 


,262 


-20,077 


7 


Cygne. 


013 


13 


35,362 -h 


0,026 


35,388 


-20,134 i 


►50 


—20,28 


i IL 


Dragon C. I. 


()il2 


22 


4,25 


H- 


3,43 


7,68 


-19,82 


»85 


— 20.63 


j 1 H. 


Dragon CI. 


E 10 

1 


22 


4,76 


-h 


3,01 


7,77 


-19,91 



iShiyni— iSh^.a'n 


E 


-h 0<002 


51 H. Céphee 


E 


— 0,028 


51 H. Ct'ph(*e 





- 0,049 


j (jhom —. 1 9h2o"> 





— 0,019 



Inclinaison. 

À Petite ourse O -H 0*024 
/ Petite ourse E H- 0,045 

20h 12'"— 20^26"' E 0,000 

4976 Radcl. E — 0,026 



2oh49'n — 2l'»l5»» O — 0»033 
I H. Drag<Mî O — 0,010 
I H. Dragon E H- 0,010 



Collimation 4- 0*023 Azimut - o«6o8 

Correction de la pendule — 2()K)64 (26) 19»'52'"1 T. S. 

Marche horaire — ()"020. 



28 Août 1893. 



Petite ourse C. S. 





15 


iSh 7«ni4M9 


— 


5*89 


8»30 


— 20»45 


^- Petite ourse C. S. 





13 


I9''30<n63*42 


— \ 


:i«58 


41*84 


— 19^60 


Petite ourse es.' E 


ï4 


7 


13,55 


— 


5,52 


8,03 


-20,18 


À Petite ourse C. S. 


!•: 


«4 


30 


62,16 


— ! 


10,09 


42,07 


19,83 


109 Hercule. : E 


13 


19 


30,466 


4- 


0,426 


30,892 


-20,476 


24 Petit renard.' E 


13 


20 12 


34^953 


4- 


0,397 


35,350 


— 20,51 !î 


6300 B. A. C. E 


13 


25 


31,720 


4- 


0,412 


32,132 


-20,492 


35 Cygne. 


E 


13 


ï4 


55,055 


4- 


0,310 55,36.^ 


— 20,533 


I Aigle. 1 E 


II 


29 


45,535 


4- 


0,617 


46,152 


-20,550 


25 Petit renard. E 


13 


17 


50,009 


-h 


0,399 50,408 


— 20,522 


' 6341 B. A. C. 


E 


12 


31 


25,448 


4- 


0,414 


25,862 


— 20,548 


39 Cygne. 


E 


13 


i9 


57,818 


4- 


0,336 58,154 


20,517 


2 Aigle. 


E 


13 


36 


47,437 


4- 


0,622 


48,059 


20,574 


68 Aigle. 


E 


12 


23 


11,557 


4- 


0,582 


12,139 


20,549 


iio Hercule. , E 


13 


41 


25,668 


4- 


0,435 


26,103 


— 20,501 


I Dauphin. 


E 


13 


25 


33,248 


-h 


0,492 33,740 


— 20,511 


51 H.CtH>h.CL 


E 


12 


50 


30,69 


4- 


8,44 


39,13 


-20,lH 


4976 Radcl. C. S. 


E 


12 


40 


11,52 


— 


2,62 8,90 


— 20,69 


51 H.Cc^ph.CL't) 


15 


50 


30,28 


4- 


3,96 


39,24 


-20,29 


4976 Radcl. C. S. !c) 


12 


40 


11,73 


— 


2,85 


8,88 


20,67 


C Aigle. 





13 


19 


52,009 


-h 


0,333 


52,342 


- 20,473 


l» Verseau. 





II 


47 


1 6,005 


4- 


0,496 16,501 


-20,467 


1 Lyre. 


13 


3 


51,505 


4- 


0,144 


5 1 ,649 


— 20,555 


32 Petit renard. 


13 


50 


22,768 


H- 


0,230 22,998 


—20,529 


19 Lyre. 


13 


8 


2,319 4- 


0,192 


2,5 1 1 


-:'o,594 


V Cygne. 





12 


53 


33,927 


4- 


0,097 


34,024 


— 20,580 


»î Lyre. O 


12 


10 


29,511; + 


0,109 


29,620 


— 20,593 


2 Petit cheval. 


13 


57 


18,865 


-h 


0,388 19,253 


20,467 


&i Aigle. 





13 


13 


10,246 


4- 


0,349 


10,595 


-20,530 


3 Petit cheval. O j 13 


59 


37,833 


-»- 


0,399 38,232 


-20,464 


29 Aigle. 





13 


15 


13,715 


4- 


0,350 


14,065 


20,489 


61 Cygne. 


13 


*» 1 1, 


29,118 


-h 


0,127 29,245 


-20,537 


3 Petit renard. 

1 





13 


18 


50,438 


4- 


0,238 


50,676 


—20,508 


i 










■ 
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P. 


N. 


Passage 
observé. 


Correc- 
tion. 



Si 

Cl* 


-J 

fefl 





Correction 
de la pendule. 


Noms. 


P. 


N. 


Passage 
observé. 


Correc- 
tion. 


Passage 
corrigé. 


Correction 
de la pendule. 












Inclinaison. 










ô Petite ourse O 4- 0*044 




51 II. 


Céphéc -h 0*003 


20'' I 2'" — 20''26'" 


E -h 0*051 






ô Petite ourse E -h 0,065 




1 yl»©'" - 


-içhao'n -h 0,010 


4976 Radcl. 


E -h 0,044 






iShiyni — i8''42'n E 4- 0,063 




). Petite ourse O H- 0,026 


4976 Radcl. 


-h 0,023 






51 l\ 


[. C 


:<ip] 


liée E 4- 0,024 




i Petite ourse 


E -h 0,047 




20'' 46™ — 21 •'3'" 


-h 0, 


017 





CoUimation -f- 0*005 Azimut — 0*628 

Correction de la pendule — 20»523 (25) 19M2"'4 T. S. 

Marche horaire — 0020. 



29 Août 1893. 



o Petite ourse C. S. 
Petite ourse C. S. 

109 Hercule. 
6300 B. A. C. 

1 Aigle. 

6341 n. A. C. 

2 Aigle, 
iio Hercule. 

51 H.Cépli.C.I. 
51 H.Céph.C. I. 

:. Aigle. 

i Lyre. 
19 Lyre. 



E 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
E 
E 
E 
E 



3 

3i 
o 

3 
3 

5 



7jl8>» 711 7.74 
8 7 «,65 

3 19 31,403 
25 32,673 
29 46,524 

31 26,339 
36 48,412 
41 26,636 
50 40,31 
50 40,06 
3 19 o 52,778 
3- 3 51,994 

3I 8 2,748 



■+■ 



■+■ 



0*45 


8«i9 


0,04 


8,61 


0,027 


31,376 


0,028 


32,645 


0,028 


46,496 


0,028 


26,311 


0,029 


48,383 


0,027 


26,609 


0,04 


40,27 


0,60 


39,46 


0,108 


52,886 


0,131 


52,125 


0,119 


2,867 



— 20*70 


Y) Lyre. 


E 


13 


19hlO'n29*883 


+ 


0*124 


30«007 


— 2rooi 


— 21,12 


0) Aigle. 


E 


9 


13 


10,933 


-+- 


0,107 


1 1 ,040 


— 20,992 


-20,979 


39 Cygne. 





13 


20 19 


58,622 


— 


0,018 


58,604 


—20,980 


-21,025 


68 Aigle. 





13 


23 


12,503 


— 


0,024 


12,479 


—20,898 


—20,912 


I Dauphin. 





13 


25 


34,220 




0,020 


34,200 


—20,981 


-21,017 


4976 Radcl. C. S. 





13 


40 


9,02 


H- 


0,05 


9,07 


—20,96 


— 20,916 


4976 Radcl. C. S. 


E 


10 


40 


8,62 


■+■ 


0,30 


8,92 


—20,81 


— 21,025 


u Verseau. 


E 


13 


47 


16,985 


-h 


0,094 


17,079 


-21,053 


-20,91 


32 Petit renard. 


E 


13 


50 


23,366 


-+- 


0,114 


23,480 


—21,019 


—20,10 


V Cygne. 


E 


13 


53 


34,351 


4- 


0,123 


34,474 


-21,041 


-21,033 


2 Petit cheval. 


E 


13 


57 


19,710 


4- 


0,102 


19,812 


-21,032 


—21,052 


3 Petit cheval. 


E 


13 


59 


38,688 


4- 


0,102 


38,790 


—21,029 


-20,970 


61 Cygne. 


E 


13 


n t n 


29,595 


4- 


0,121 


29,716 


—21,017 



Inclinaison. 



Petite ourse 
Petite ourse 
i8hi9"»— 18^42»" 
51 H. Céphéc 



E 4- o«o6i 

O 4- 0,040 

O 4- 0,028 

O 4- 0,052 



51 H. Céphée 

19110m — I9hi^,m 
20** 19™ — 20h27'" 

4976 Radcl. 



E 4- 0*073 

E 4- 0,063 

O 4- 0,037 

O 4- 0,045 



4976 Radcl. E 4- o»o66 

2o''46m— 21^3"» E 4- 0,061 



CoUimation 4- 0*006 Azimut — 0*026 

Correction de la pendule — 20*998 (20) 19''40»'() T. S. 

Marche horaire — 0'014. 



30 Août 1893. 



Petite ourse C. S. U 
Petite ourse C. S.' E 



109 Hercule. 

6300 B. A. C. 

1 Aigle. 
6341 B. A. C. 

2 Aigle. 



1 1 

« 



K i:> 



!■: 

E 
E 
E 



13 
13 

10 

13 



i8h 7m 10*04 
7 8,64 
19 31,506 
25 32,667 

29 46,764 
31 26,404 

36 48,651 



— 1*14 

- 0,70 
4- 0,016 
4- 0,012 

-+- 0,039 
4- 0,015 
H- 0,039 



8 ''90 

7,94 

31,522 

32,679 
46,803 
26,419 
48,690 



21*79 
■20,83 

21,144 

•21,079 

21,236 

21,144 

21,239 



1 10 Hercule. 

51 Il.Céph.C.I. 

51 H.Céph.C.I. 

s Aigle. 

* Lyre. 

19 Lyre. 

V Lyre. 



E 
E 
O 
U 
O 
O 
O 



13 
15 

14 
13 
13 
13 
13 



i8h4i'"26«7i4 
50 38,85 
50 3«,7o 

19 o 53,119 

3 52,389 

8 3,211 

10 30,395 



0*017 

N72 

2,25 

0,142 

0,192 

0,179 

0,200 



26*731 
40,57 
40,95 
52,977 
52,197 
3,032 
30,195 



■21U64 
20,78 
21,16 
21,141 
21,144 

21,154 

21,210 



79 



Noms. 


P. 


N. 


Passage 


Correc- 
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rrigé. 


rection 
pendule. 


Noms. 


P. 


N. 


Passage 


Correc- 


Cl -: 


•ection 
pendule. 








observé. 


tion. 


a:s 


Cori 
de la 








observé. 


tion. 


es ^ 


Cori 
de la 


'>> Aigle. 





13 


2ohl3'nii«29I 


— 0*136 


IIM55 


— 2PI20 


30 H. Girafe C. I. 





1 


22'>l8'ni9"'67 


H- o»75 


20*42 


— 21*78 


29 Aigle. 





13 


15 14,755 


0,136 


14,619 


—21,073 


r, Verseau. 





13 


30 15,802 


— 0,103 


15,699 


— 21,242 


3 Petit renard. 





13 


18 51,452 


- 0,167 


51,285 


— 21,150 


i<» Lézard. 





13 


34 51,678 


- 0,171 


51,507 


—21,282 


/ Petite ourse C. S. 





7 


30 45,72 


- 6,29 


39,43 


19,16 


tj Pégase. 





13 


38 23,225 


- 0,141 


23,084 


—21,252 


/ Petite ourse C. S. 


E 


!2 


30 44,67 


- 4,81 


39,86 


-19,59 


A Pégase. 





13 


41 46,692 


- 0,139 


46,553 


— 21,246 


61 Cygne. 





13 


21 2 30,127 


— 0,181 


29,946 


-21,255 


u Pégase. 





13 


45 14,384 


- 0,141 


14,243 


-21,257 


s Cygne. 





13 


8 46,857 


— 0,161 


46,696 


— 21,234 


36 H. Céphée C. S. 





12 


STî 43,09 


— 1,02 


42,07 


—21,28 


T Cygne. 





13 


10 55,132 


— 0,180 


54,952 


— 21,301 


36 H. Céphée C. S. 


E 


6 


55 43,08 


— 0,76 


42,32 


21,53 


ff Cygne. 





9 


13 36,659 


- 0,183 


36,476 


-21,247 

















Inclinaison. 



Petite ourse 





— 0*045 


Petite ourse 


E 


- 0,024 


ighiçm — 18^42™ 


E 


— 0,035 


51 H. Céphée 


E 


— 0,082 


51 H. Céphée 





- 0,103 



içhom—iphjo™ O — 0«108 

l Petite ourse O — 0,103 

/ Petite ourse E — 0,082 

2ih2™— 2i'ii4ra E — 0,094 

30 H. Girafe O — 0,082 



22*'29"' — 22'^46'n O — 0*086 

36 H. Céphée O — 0,096 
36 n. Céphée E — 0,075 



— 0»02I 



CoUimation ■+■ 0*005 Azimut 

Correction de la pendule — 21-196 {22) 20^8'»2 T. S. 

Marche horaire — 0HX)8. 



31 Août 1893. 



1 10 Hercule. 
39 Cygne. 
68 Aigle. 
1 Dauphin. 
4976 Radcl. C. S. 
32 Petit renard. 

V Cygne. 

61 Cygne. 

s Cygne. 

T Cygne. 

ff Cygne. 

I H. Dragon C. I. 

1 H. Dragon C. I. 

20 Pégase. 






13 





1 1 





II 





1 





12 





13 





9 





13 





13 





13 





13 





10 


E 


1 1 


E 


13 



I8h4ini27»037 

20 19 59,126 
23 12,994 
25 34,670 
40 9,88 

50 23,914 

53 34,902 

21 2 30,197 
8 46,933 

10 55,191 

13 36,759 

22 9,48 

22 9,15 

56 16,713 



0*148 


26*889 


0,126 


59,000 


0,080 


12,914 


0,096 


34,574 


0,46 


9,4a 


0,102 


23,812 


0,120 


34,782 


0,116 


30,081 


0,105 


46,828 


0,115 


55,076 


0,118 


36,641 


0,33 


9,81 


0,51 


9,66 


0,030 


16,683 



-21*339 


-21,401 


-21,349 


-21,372] 


-21,51 


-21,367 


-21,367 


-21,397 


-21,372 


-21,432 


-21,419 


-21,68 


-21,53 


-21,330 



2i Pégase. E 

* Pégase. E 

Pégase. E 

7746 B. A. C. E 

7765 B. A. C. E 

30 H. Girafe C. I. E 

30 H. Girafe C. I. O 

Yi Verseau. O 

10 Lézard. O 

1/ Pégase. O 

A Pégase. O 

fi Pégnse. j O 

36 11. Céphée es. O 

36 H. Céphée C. S. E 



2ih58"'28»i79 

22 2 25,817 

5 12,401 

7 24,419 

9 41,165 

18 19,39 

18 19,72 

30 15,856 

34 51,768 

38 23,376 

41 46,778 

45 14,447 

55 42,97 

55 42,84 



0*029 
0,045 
0,023 
0,100 
0,071 
0,68 

0,46 

0,069 

0,108 

0,097 

0,090 

0,092 

0,34 
0,54 



28*150 

25,772 
12,378 

24,319 
41,094 

20,07 

20,18 

15,787 
51,660 

23,279 
46,688 

14,355 

42,63 

42,30 



21*317 
21,315 
21,353 
■21,392 

•21,359 
•21,41 
21,52 
21,325 

•21,429 
21,451 

■2i,37."> 
21,363 
•21,82 

21,49 



l8h40«n— l8h43ni 





— 0*122 


^Ohiom — 20^^26"' 





— 0,080 


4976 Radcl. 





— 0,066 


20^49"» — 2 |hi 5"» 





— 0,065 



Inclinaison. 

1 II. Dragon O — 
1 11. Dragon E — 

2lh55m_22»«l l»n E — 

30 H. Girafe E - 

— 0«020 



0*070 

0,049 

0,061 
0,061 



30 H. Girafe O — 0*082 

22h29™ — 22h46"» O — 0,058 

36 H. Céphée O — 0,045 

36 H. Céphée E — 0,024. 



CoUimation — 0*020 Azimut — 0*009 

Correction de la pendule — 21-373 (20) 2P33°»7 T. S. 

Marche horaire — 0HX)7. 



80 



Noms. 



P. 



N. 



Passngc 



obscrvL*. 



Correc- 








tion. 


SU o 






Noms. 



P. 



N. 



Passage 



observe 



Correc- 



tion. 



es 'va 



O "O 
•s c 

o a 

(j eu 



1 Septembre 1893. 



Petite ourse C. S. 





20 


l8h 7m 7.(53 


-t- 


Petite ourse C. S. 


E 


19 


7 6,88 


-»- 


109 Hercule. 


E 


13 


19 31,684 


-»- 


6300 B. A. C. 


E 


13 


25 32,866 


+ 


I Aigle. 


E 


13 


29 46,955 i + 


6341 B. A. C. 


E 


12 


31 26,569 


-f 


a Aigle. 


E 


13 


36 481849 


4- 


iio Hercule. 


E 


13 


41 26,900 


+ 


51 H. Ct^phéeC. I. 


E 


16 


50 41,98 


— 


51 H. Cc*phceC. I. 





15 


50 41,60 


H- 


s" Aigle. 





13 


19 5.'i,339 


-f 


t Lyre. 





12 


3 52,582 


H- 



0^53 
1,10 
0,161 
0,163 



8m6 

7,98 

31,845 

33,029 



0,131 j47,o86 
0,1 63 j 26,732 
0,131 48,980 



0,160 

0,08 

0,56 

0,001 

0,004 



27,060 

41,90 

42,16 

53,340 
52,586 



-2P84 
■21,66 
-21,500 
■21,464 

•21,547 
■21,490 

-21,556 

•21,524 

■21,22 

21,48 

21,531 
21,570 



19 Lyre. 

y. Lyre. 

fji Aigle. 
29 Aigle. 

3 Petit renard. 

A Petite ourse C.S. 

A Petite ourse C. S. 

24 Petit renard. 

35 Cygne. 

39 Cygne. 

V Cygne. 



Inclinaison. 



o Petite ourse O H- 0*096 

Petite ourse E -f- 0,117 

i8hi9™— i8h42'n E -h 0,103 

51 H. Céphée E -f 0,051 



51 H. Céphée 

ighom — 191120™ 

/ Petite ourse 
A Petite ourse 



O -+- 0*030 

O -I- 0,054 

O -h 0,077 

E H- 0,098 



O 13 19** 8"» 3*425 

O 13 10 30,538 

O113 13 11,502 

0|I3 15 I4,99<5 

0.13 18 51,636 

013 30 38,05 

13 30 36,12 

7;20 12 36,179 

12 14 56,152 



E 
V. 
E 
E 



13 



0,13 



19 58,974 
53 34,955 






4- 
-h 



0*004 


3 «4^9 


0,005 


30,543 


0,002 


11,504 


0,001 


14,997 


0,005 


51,641 


Oi74 


38,79 


2,56 


38,68 


0,157 


36,336 


0,167 


56,319 


0,164 


59,138 


0,035 


34,990 



20hl2'n — 20l«21"n E •¥ 0*096 
20l>53'n— 20h55m O -f 0,077 



Collimation 4- o»oo8 Azimut — 0*042 

Correction de la pendule — 21«534 (17) 19n3'»9 T. S. 

Marche horaire — 0HX)8. 



— 2i»583 
—21,595 
-21,497 

-21,479 
—21,535 
— 20,60 
-20,49 

—21,539 
-21,538 

-21,549 
-21,583 



3 Septembre 1893. 



3 Petit cheval. E 

61 Cygne. E 

C" Cygne. E 

Q Cygne. E 

I H. Dragon C. l! E 

I H. Dragon C. L; O 



20 Pégase. 



O 



13 
13 
13 
10 

13 
10 
1 1 



2oh59™39'7i4 


-1- o'009 


39V23 


21 2 30,735 


— 0,053 


30,682 


8 47,445 


— 0,0 3. s 


47,410 


13 37,278 


- 0,054 


37,224 


22 9,85 


H- 0,59 


10,44 


22 908 


-h 0,91 


10,49 


56 17,495 


- 0,149 


17,346 



-21*973 

•22,012 
■21,962 
22,012 
22,09 

22,14 

21, 97» 



21 Pc^gnse. 
t Pégase. 
Pégase. 
7765 B. A. C. 
30 H. Girafe C. 1. 
30 H. Girafe C. l.i E 



!o 

! 

O 

o 
o 
o 



13 

12 

13 

10 

« 

8 



I 



2ih58™28«995 


— 0*145 


28*850 


22 2 26,718 


- 0,176 


26,542 


5 13,204 


— 0,135 


13,069 


9 42,008 


— 0,219 


41,789 


ili 19,80 


4- 0,88 


20,68 


1» 20,24 


4- 0,51 


20,75 



.22*001 
•22,069 
•22,024 
22,041 

2I;89 
21,96 



Inclinaison. 



2oh59iM— 21^15" E - o«oî{9 
I H. Dragon E — 0,096 



1 II. Dragon () — o«i 17 
21^55"' — 22hi 1'" O — 0,114 



30 H. Girafe o - o<o8o 
30 lï. Girafe E — 0,059 



Collimation 4- 0*015 Azimut — o'03o 

Correction de la pendule — 22-008 (9) 21^37'"4 T. S 

Marche horaire — 0H)07. 



81 



Noms. 



P. 



N. 



Passage 
observé. 



Correc- 



tion. 



Cv •mm 



Passage 



'•j I 




oI>serv(î. 



Correc- 



tion. 



te 
a 


1 


M 


Wi 


Vi 


Im 


« 


^ 


^ 






O 



o 

.s -o 

U 
o 



4 Septembre 1893. 



C Petite ourse C. S. 

Petite ourse C. S. 
109 Hercule. 

6300 R. A. C. 

1 Aigle. 
6341 B. A. C. 

2 Aigle, 
iio Hercule. 

c Lyre. 

19 Lyre. 

17 Lyre. 

oi Aigle. 

29 Aigle. 

3 Petit renard. 
X Petite ourse C. S. 

1 Petite ourse C. S. 

24 Petit renard. 
35 Cygne. 

25 Petit renard. 
39 Cygne. 

68 Aigle. 

I Dauphin. 

4976 Radcl. C. S. 

4976 Radcl. C. S. 

tt Verseau. 



E 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
E 
£ 
E 
E 
E 
E 
£ 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
£ 
£ 



21 
7 
3 
3 
3 
2 

3 

2 

3 
3 
3 
3 
3 

n 
O 

7 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
4 
5 
I 



l8'« 7'" 6'87 

7 8,62 
19 32,50Î{ 
25 33,752 - 

29 47,641 
31 27,429 
36 49,490 

41 27,634 
»9 3 53,012 

8 3,906 
10 30,981 

13 12,052 + 

15 15,557 

18 52,169 

30 36,94 
30 42,06 

20 12 36,977 

14 57,048 
17 52,071 

19 59,808 

23 13,658.— 

25 35,371 

40 10,39 

40 9i7o 

47 18,027 -f 



0*40 
1,51 



6^47 
7,11 



- 0,035; 32,473 
0,038 33,714 

— 0,001 47,640 

- 0,037 27,392 
0,000 49,490 

— 0,033! 27,601 

I 

-h 0,122 53,134 



0,126 
0,119 



4,032 
31,100 



0,138 12,190 



0,138 



15,69; 



0,I29;52,298 



2,09 

5,70 

0,061 

0,082 

0,061 

0,076 



34^85 

36,36 

36,916 

56,966 

52,010 

59*732 



0,019 13,639 



0,039 
0,65 
0,10 
0,150 



35,332 

9.74 
9,60 

18,177 



— 21*47 

— 22,11 

—22,165 

— 22,188 

— 22,124 

— 22,188 

— 22,089 
—22,098 
—22,162 

— 22,227 

— 22,202 

— 22,207 

— 22,198 

— 22,226 

—20,31 

— 21,82 

-22,143 

— 22,208 

— 22,180 

— 22,164 

— 22,084 

— 22,143 
-22,30 

— 22,16 

— 22,164 



32 Petit renard. E 
V Cygne. K 

2 Petit cheval. E 

3 Petit cheval.: E 
61 Cygne. | E 

^" Cygne. E 

T Cygne. | E 

<i Cygne. I E 

I H. Dragon C. I. E 

I H. Dragon C. L\ O 

20 Pégase. 

21 Pégase. 
* Pégase. 
Pégase. 

7746 B. A. C. 

7765 B. A. C. 

30 H. Girafe C. L'O 

30 H. Girafe C. L' E 

ri N'erscau. j E 

10 Lézard. ; E 

y; Pégase. I E 

A Pégase. • E 

,a Pégase. ' E 

36 H. Céphée C.S.'e 

36 H. Céphée C. S.! O 



O 
O 
O 
O 
O 
O 



3:21 

3. 

3! 
4j 
1 1 

3' 

I 

3 22 

3 
."^ 



3 20l'5on'24*4l5 

53 35,43« 

57 20,728 
59 39*755 

2 30,737 

8 47,486 

10 55,615 

13 37,197 
22 10,07 

22 9,95 

56 17,513 

58 28,980 
2 26,645 
5 13,103 
7 25,311 

9 41*964 
18 20,43 
18 20,73 
30 16,492 
34 52,242 
38 23,843 

41 47,345 
45 15,020 

55 43,54 
55 44,11 



3 
1 

3' 



0*120 
0,108 

0,137 
0,138 
0,111 
0,119 
0,111 
0,110 

0,38 
0,82 
0,019 
0,017 

0,034 
0,012 
0,090 
0,060 

0,71 
0,19 

0,155 

0,134 
0,140 

0,143 
0,143 
0,13 
0,73 



24*535 
35,546 
20,865 

39*893 
30,8481 

47,605 ' 
55,726 

37,307 
10,45 

10,77 

17,494 
28,963 

26,611 

13,091 

25,221 

41,904 

21,14 

20,92 

16,647 

52,376 

23,983; 

47,488 

15,163 

43,41 
43,38 



■22M03 

•22,158 

22,097 

•22,141 

22,182 

22,159 
22,093 

■22,098 

■22,01 

■22,33 

•22,120 

■22,108 

-22,132 

-22,037 

■22,285 

-22,151 

-22,28 
-22,06 
-22,150 
-22,109 

-22,115 

-22,132 
-22,130 

-22,55 

-22,52 



Inclinaison. 



ô Petite ourse E -\- 0*024 

Petite ourse O -h 0,003 

l8hl9ni — i8l>42'n O -f 0,003 

j^h3ra_ic)h20n> E -H 0,026 

1 Petite ourse E + 0,012 
il Petite ourse O — 0,009 



20hia™- 20h26"' O 

4976 Radcl. O 

4976 Radcl. E 

ao'«46«"— 2i'u5'n E 

I H. Dragon E 

I H. Dragon O 



0^019 


2lh55<n— 22hlini 





+ 


0*009 


0,010 


30 II. Girafe 





-+- 


0,028 


0,031 


30 H. Girafe 


E 


-+- 


0,049 


0,019 


o2h2Qm — 2 2 ''4.6'" 


E 


-h 


0,038 


0,005 


36 H. Céphée 


E 


H- 


0,03 1 


0,016 


36 IL Céphée 





-h 


0,010 



Collimation -t- 0*024 Azimut — 0093 

Correction de la pendule — 22"149 (38) 2()''35'»9 T. S. 

Marche lioniire — ()*0()9. 



5 Septembre 1893. 



o Petite ourse C. S. 
Petite ourse C. S. 

109 Hercule. 
6300 B. A. C. 

I Aigle. 
6341 B. A. C. 



O 21 



E 
£ 
£ 
£ 
E 



15 
13 
13 
13 
12 



ijlh 7m r)-38 -f o*4.î 6*83 

7 4,73 -^ 1,37 6,10 

19 32,371, -♦- 0*262 32,633 

25 35,546-1- 0,266! 33,8 12 

1 I 

29 47,604 -h 0,221 _47,825 



31 27,253 



-+- 0,266 27,5191- 



22*20 


2 Aigle. 


21,56 


110 Hercule. 


22,338 


51 II. Céph. C. I. 


22,299 


51 IL Céph. C. L 


22,316 


; Aigle. 


22,327 


i Lyre. 



E 


13 


E 


13 


E 


16 





15 





13 





»3 



Iîll':,6'n49\si5 
41 27,535 
50 45,32 
50 44,58 

19 o 54*060 
3 53,268 



-f o 220 
H- 0,160 
- 0,76 

-h 0,34 
-h 0,052 

-h 0,051 



49*735 
27,695 

44,56 

44,92 
54,112 

53,319 



-22*340 
-22,303 
-21,77 
-22,13 

-22,339 
-22,361 

11 



82 































Noms. 

• 


P. N. 


Passage 


1 

i ^ ^ 

Correc- ^-^ ■ .S -S 


! Noms. 


P..N. 




Passage 


Correc- 




• 


1 

1 . 
1 


observé. 


'Soi t- 1 
tion. ^ '^ i J5 1 

1 ^^ * 

T3 ! 


1 


i 

i 
1 




observé. 


tion. 


ss 


t3 


! 19 Lyre. 





13 


I9I1 «ir 4*112! +- 0*052 


4«i64 


—22*371 


T Cygne. 


i 
13 


21I 


^io«n5 5*997 


-h 0*079 


56*076 


— 22*445 i 


»/ Lyre. ' O '13 


10 31,262 


-h 0,050 


31,312,-22,430 , 


5 Cygne. 





13 




13 37,566 -+- 0,079 


37,645 


-22,439 


1 '^ Aigle. 


13; 13 ia,3i2 


-h 0,051 


12,363:— 22,388 


1 H. Dragon C. L 





1 1 ' 


22 11,11 -+-0,12 


11,23 


—22,67 


29 Aigle. 


13 


15 15,752 


-h 0,051 


15,803 


-22,314 


: I H. Dragon CI. 


E 


10 




22 11,23 


— 0,23 


1 1,00 


-22,44 


3 Petit renard.; 


13 


18 52,396.'+ 0,052 


52,448 


—22,386 


20 Pégase. 


E 


12 




56 17,470 


-h 0,246 17,716 


—22,334 


/ Petite ourse C.S. 


14 


30 35,78 


— 0,33 


35,45 


—22,23 


21 Pégase. 


E 


13 




58 28,977 


-h 0,243 29,220 


—22,357 


). Petite ourse C. S. E 13 


30 33,30 


-h 2,71 


36,01 


-22,79 1 


» Pégase. 


E 


13 


22 


2 26,618 


-h 0,264 26,882 


—22,397 


39 Cygne. £,13 20 19 59>628 


+ 0,239 


59,867 -22,305 


d Pégase. 


E 


13 




5 13,208 


-H 0,237 13,445 


—22,383 


68 Aigle. E isj 23 I3î7i5'-h 0,205 


13,920 —22,365 


7746 B. A. C. 


E 13 




7 25,042 


-f 0,320 25,362 


—22,423 ! 


I Dauphin. £ 


13 


15 35,305 


-h 0,218 


35,523 —22,335 


7765 B. A. C. 


E 13 




9 41,803 


-f 0,291 42,094 


— 22,335 


4976 Radcl. C. S. E 


12 


40 9,28 


-+- 0,59 


9,87 -22,58 


30 H. Girafe C. L 


E'l2 




18 21,66 


— 0,30 .21,36 


-22,43 


4976 Radcl. C. S. 12 


40 10,03 


-h 0,11 


10,14 —22,85 


30 H. Girafe C. l. 


01 13 




18 21,51 


-h 0,14 '21,65 


—22,72 


/* Verseau. 013 


47 18,177 


-h 0,058 


18,235 —22,220 


r, Verseau. 


0|I3 




30 16,778 


-h 0,072:16,850 


-22,343 


32 Petit renard. 13 50 24,743 


-+- 0,075 


24,818 —22,389 


10 Lézard. 


0113 




34 52,627 


-f 0,097152,724 


-22,449 


y Cygne. 0;i3 53 35,788 


-h 0,080 


35,868 —22,486 


y, Pégase. 


13 




38 24,209 


-h 0,091:24,300 


-22,423 


2 Petit cheval. 


13 


57 20,944 


-h 0,068 


21,012—22,243 


X Pégase. 


013 




41 47,677 


-h 0,087147,764 


-22,397 


3 Petit cheval. O 


13 


59 40,032 


-h 0,066 


40,098-22,344 


/* Pégase. 


13 

1 




45 15,305 


-h 0,088 15,393 


-22,349 


61 Cygne. ' 


13 


21 2 30,924 


-H 0,079 


31,003—22,361 


36 H. Céphée es. 


14 




55 43,23 -H 0,20 .43,43 


-22,59 


ç Cygne. ; 1 3 


8 47,761 


-h 0,079 47,840"— 22,393 . 


36 H. Céphée es.. 


E:i2 

î 




55 42,49 


-h 0,72 i 43,21 


— 22,37 


IncliD 


aison. 








Petite ourse -h ci 38 X Petite ourse 


E -h OM26 


2lhS5 


m_22hiim £ -h 0M68 




Petite ourse E -h 0,159 2oi»i9™— aoh26" 


' E -h 0,135 


30 H. 


Girafe E -h 0,138 




i8h 19m— 18^42" E -+- 0,171 4976 Radcl. 


E -h 0,133 


30 H. 


Girafe -+- 0,117 




51 H. Céphée E -h 0,124 497^ Radcl. 


-\- 0,112 


22h29' 


™— 22'»46n» -h 0,128 




51 H. Céphée -f 0,103 20^6'^ -21^1 5° 


» -h 0,114 


36 H. 


Céphée -f 0,124 




i^hom_içh2o'n -+- 0,091 1 H. Dragon 


-+- 0,119 


36 H. 


Céphée E -+- 0,145 




X Pet 


ite 


ou 


rse -+- ( 


3, 105 


I H. Dragon 


E -+- 0,140 

















Collimation -h 0*019 Azimut — 0*09 1 

Correction de la pendule — 22*362 (36) 20^'35'"0 T. S. 

Marche horaire — ()^)09. 



3« Période. 



Observations de M. Wilterj>ink, 



Août 21 — Septembre 5 à Leyde. 



21 Août 1893. 



Petite ourse C. S. 
C Petite ourse C. S. 

1 10 Hercule. 
51 II. Céphée C. L 



E 
O 
O 
O 



13 
13 
17 

«i 



8» 


' 7'"2P85 




7 


as, 47 




41 


35,259 




50 


39,60 



1*82 120*03 
5,10 -20,37 

0,104135,155 
6,10 145,70 



•29«45 

•29,79 
•29,462 

29,90 



51 H. Céphée C. I.| E 8 i8h50'n43«20 
^ Aigle. • E 19 19 I 1,241 

t, Lyre. ! E 191 4 0,472 

17 Lyre. E:i6i 10 38,437 



2«12 


45»32 


0,167 


1,408 


0,102 


0,574 


0,091 


38,528 



•29*52 

29,465 

29,371 
29,388 



83 



Noms. 



P.iN. 



Passage 
observé. 







• 






o 






F- ^^ 


Correc- 




•tioi 
ndu 






V^ fil 


i 

: tion. 


''> t-r 


c « 



Noms. 



P. 



N. 



Passage 
observé. 



•3 Petite ourse E et O — coyS 
i8h4im~i8'»42T o — o,oy5 



Inclinaison. 



51 H. Céphée O et K — 0*079 

l^hom — iyhiini K — 0,067 



CoUimatioii -h o'oy7 Azimut — 0M95 

Correction de la pendule — 29*422 (4) 18^*)9'"3 T. S. 

Marche horaire — 0*029. 



22 Août 1893. 



— I 



Correc- 



tion. 






.2 -a 



^ o. 



o 



1 Aigle. 
6341 P». A. C. 

2 Aigle, 
no Hercule. 



O 
O 
O 
O 



I7.i8''29'"55*79i 



15 
17 
15 



31 35,565 
36 57,636 
41 35,837 



0^067 
0,054 
0,069 
0,040 



55*858, --30'i84 

35,5 lij — 30,105 

57»705— 30,151 
35,797; -30,112 



51 H. Céphée C. I. O 
51 II. CéplKÎe CL; K 
4976 Radcl. C. S.' O 



V Cygne. 



E 



II 

1 1 

6 

19 



I8h50'n4l»6l 

50 45,30 

20 40 22,01 

53 43,443 



5*83 


47'44 


2,13 


47,43 


2,31 


19,70 


0,123 


43,566 



3i»i6 

31,15 
30,84 

30,075 



I 8h29'" — 1 8h42'n O — 0*061 

51 H. Céphée O et E — 0,032 



Inclinaison. 

4976 Radcl. O — o»05i 
20^53™— aoh45.n E — 0,040 



CoUimation -1- 0*090 Azimut — 0*240 

Correction de la pendule — 3()«125 (5) 19^'2'"8 T. S. 

Marche horaire — 0H)26. 



24 Août 1893. 



ô Petite ourse C. S. 


E 


13 


18I1 7i«i8«87 


-f 


2»40 


2I»27 


-31*91 


Petite ourse C. S.' , 1 3 


7 


21,95 


— 


0,88 


21,07 


31,71 


109 Hercule. i ^^ |i9 


ï9 


4».547 


-h 


0,025 


41,572 


-31,087 


6300 B. A. C. 19 


25 


42,774 


-h 


0,025 42,799 


-31,091 


1 Aigle. 19 


29 


56,701 


— 


0,004 


56,697 


-31,037 


51 H. CéphéeC. I. 


0: 7 

1 


50 


47.62 -h 


0,78 


48,40 


-31,17 


51 H. CéphéeC. I. E 17 


50 


51,01 


— 


3,20 


.47,Ri 


-30,58 


6i Aigle. E '19 


19 13 


21,068 


-h 


0,224 21,292 


-31,178 


29 Aigle. ' E ,19 


15 


24062;-!- 


0,224 24,786 


— 31,162 


3 Petit renard. E J19 


»9 


1,132 


■i- 


0,247 


1,379 


-31,153 


X Petite ourse C. S. E 13 

1 1 


30 


51,01 


-h 


6,09 


57,10 


-30,72 


1 i Petite ourse C. S. 1 5 


31 


3,16 


— 


4-77 '58,39 


-32,01 ' 


24 Petit renard.' O 19 


20 12 


45n99i 


— 


0,032 45,959 


— 3 1 ,09 1 


[ 35 Cygne. O 19 


15 


6,058 


— 


0,041 


6,017 


-31,137 i 


25 Petit renard.^ 

1 


19 


18 


1,042 




0,032 


1,010 


-3i,oH6 



39 Cygne. 




I 


7. 


20' 


•20"" 8»79i 


— 


0'037 


68 Aigle. 




1 


1 




23 


22,737 — 


0,031 


V Cygne. 




;E 1 


9i 




53 


44,398 


-h 


0,200 


2 Petit cheval. 


E 1 


[1 
1 




57 


29,736 


+ 


0,173 


s Cygne. 




E.i 

1 1 


18: 


21 


8 


56,418 -h 


0,185 


T Cygne. 




;e'i 


9 




1 1 


4,549 -H 


0,195 


ff Cygne. 




,E i 


9| 




13 


46,239 


+ 


0,197 


1 H. Dragon C. 


I. 


E 1 


12 




22 


19.71 


— 


0,42 


1 11. Dragon C. 


I. 


1 


'^1 




22 


18,19 


-h 


0,94 


* Pégase. 




C) 1 


t9 


22 


n 


35,695 


— 


0,071 


Pt'gase, 




0'] 


14 




5 


22,255 


— 


0,056 


7746 R. A. C. 




1 


'9i 






34,272 


— 


0,131 


7765 B. A. C. 







", 




9 


51,012 


— 


0,096 


30 H. Girafe C. 


I. 





2| 




18 


28,83 


-h 


1,05 



8*754 
22,706 

44,598 
29,909 
56,603 

4,744 
46,436 
19,29 

19,13 
35,624 

22,199' 

34,141' 
50,916 

29,88 i 



31*075 
31,091 
31,115 
31,107 
31,102 
■31,050 
31,165 
31,65 

•31,49 
31,168 

31,187 
31,202 
31,182 

31,43 



84 




'»»'^^^'- '^^ 






A^ o 

ti(»n. P- o 



c: 3 



Noms. 



P.'N.' 



I I 



Passage 



observe*. 




Corrcc 



cioii. 



o Petite ourse E et O -f- o»iii 

iRhipin— 131131111 () 4- 0,129 

51 II. Céphdc O et K -h 0,146 

iyhi3m_ic)li20m E -f- 0,114 



Inclinaison. 

/ Petite ourse E et O -h 0*076 

20'» 12™ — 20'>24™ o -h 0,070 

20h53tn_2lhl5m E -h 0,049 

I 11. Dragon E et O -h 0,026 



22''2'^ — 22''! 1'" O 

30 II. Girafe O 



o»o3i 
0,038 



(.\)lliniati()n -4- 0*097 Azimut — 0*060 

Correction de la pendule — 31*123 (20) 20''25'"2 T, S. 

Marclie horaire — 0*01 8. 

25 Août 1893. 



Petite ourse C. S. 





13 


lîlii 711124*57 




3*10 


21*47 


— 32'50 


Petite ourse C. S. 


E 13 


i 


20,39 ■+- 


0,90 


21,29 


— 32,32 


109 Hercule. 


E 16 


19 


4i,Haji -h 


0,103 


4N99I 


-31,521 


6300 B. A. C. 


E 


19 


25 


43,1 «I -H 


0,103 


43,284 


-31,59» 


I Aigle. 


E 


ï9 


29 


57,015 


-h 


0,131 


57,146 


-31,497 


6341 B. A. C. 


E 


'^ 


31 


36,763 


+ 


0,104 


36,867 


31,499 


2 Aigle. 


E 19 

1 ^ 


36 


5 «,94» 


H- 


0,132 


59^073 


-31,541 


19 Lyre. 





10 


19 î{ 


13,619 


0,189 


i3.,43o 


— 31,462 


fj Lyre. 





II 


10 


40^775 - 


0,215 


40,560 


-31,476 


oi Aigle. 


19 


13 


21,726 


— 


0, 1 46 


21,580 


32,475 


29 Aigle. 


0; 5 


15 


"^ T. 2*72 


— 


0,146 25,126 


— 31,-)12(i)j 


3 Petit renard. 





»" 


19 


1,869 




0,175 


1 ,694 


-31,480 



Petite ourse O et E — 0*034 
i8hi9"i_ir,ha8'" E — 0,046 

ipligm— 191120"' o — 0,040 



/ Petite ourse C. S. 
/ Petite ourse C. S. 

24 Petit renard. 
35 Cygne. 

25 Petit renard. 
4976 Radcl. C. S. 
4976 Radcl. C. S. 

32 Petit renard. 
61 Cygne. 

ç Cygne. 

r Cygne. 

<7 Cygre. 



Inclinaison. 

/ Petite ourse E et O — 0,017 

20^12'"— 2o'»i9n» o — 0,019 

4976 Radcl. O et E -r 0,007 



E 
O 
O 
C) 
O 
O 
E 
E 
E 
E 
E 



10 


19''30>"54\53 


+ 


3^67 


58*20 


—32*92 


15 


31 


5,54 




9-S3 


56,01 


-30,73 


12 


20 12 


46,54« 


— 


0,150 


46,398 


— 31,534 


9 


15 


6,572 — 

1 


0,175 


6,397 


-31,526 


10 


18 


1,543;- 


0,150 


1,393 


-31,476 


3 


40 


21,69 - — 


1,25 


20,44 


— 31,91 


16 


40 


19,45 


+ 


0,75 


20,20 


—31,67 


14 


50 


3.3,876 


-h 


0,146 


34,022 


-31,528 


II 


21 2 


40,152 


-h 


0,153 


40,305 


-31,572 


8 





56,946 |-f- 

t 


0,147 


57,093 


— 31,595 


17 


1 1 


5,089 -4- 


0,153 


5,242 


— 31,552 


19 


1 <« 
1 .> 


46,703 


+ 


0,154 


46,857 


31,591 



20^50'" — 21 'm 5™ E — 0*003 



Colliniatiou + omi8 Azimut — 0*043 

Correction de la pendule — 31\52l (17^) 19''43'"2 T. S. 

Marche horaire — ()'K)16. 



27 Août 1893. 



4976 


Radcl. C. S. 





.6 


2û'»40'"20'86 




o'o6 


20^80 


-32'49 


1 /' 


N'crscau. 





'4 


47 


28,366 


— 


0,137 28,229 1 


— 32,190 


32 


Petit renard. 





19 


50 


34,7"'9 




0,047.34,742 


~ 32,263 


V 


Cygne. 





19 


53 


45,759 




0,022 45,737 


-32,281 


3 


Petit cheval. 





J9 


59 


50,082 


— 


0,097 49,985 


— 32,211 


61 


Cygne. 





19 


21 2 


41,019 


— 


0,027 j 40,992 


— 32,274 


1 


CN-çne. 





19 


8 


57^759 


— 


0,043 57,716 


— 32,231 


1 ' 


Cygne. 





17 


1 1 


5,903 


— 


0,028 


5,875 


-32,193 


1 ' 


Cygne. 





19 


13 


47,511 


0,025 


47,4<>6 


— 32,232 


1 II. 


Dragon C. I. 





ï4 


22 


20,90 — 


0,14 


20,76 


-32,90 


1 11. 

1 


Dragon C. I. 


E 


12 




22,32 — 


1,84 20,48 


-32,62 


t 


Pégase. 


K 


11 


n n r» 


36,420 j + 


0,264 


36,684 


-32,225 



E 



Pégase. 
7746 B. A. C. 
7765 Vu A. C. . E 
30 11 Girafe C. l.; E 
30 II. Girafe C. I.' O 



r, Verseau. 
10 Lézard. 

r, Pégase. 

A Pégase. 

//. Pégase. 
36 n. Céphée es. 
36 H. Céphée C. S. 



(.) 
O 
O 
O 
C) 
O 
E 



7 ,34,780 
9 51,635 
18 33,35 
18 31,33 
30 26,801 

35 2,457 
38 34,095 
41 57,564 
45 25,268 
55 55,17 
55 50,59 



0*190,23*273 



-h 0,445 

H- 0,346 

— 2,21 

— 0,19 

— 0,089 
-h 0,021 

— 0,003 

— 0,021 

— 0,018 
-h 0,64 
+ 2,88 



35,225 

51,981 

31,14 

31,14 
26,712 

2,473 

34,092 

57,543: 
25,250 

53,81 

53,47 



-32*251 
-32,291 

-32,245 
-32,56 
-32,56 
-32,263 

-32,259 
-32,277 

-32,247 

-3a,275 

-33,07 

-32,73 



■•.■ 



85 





























• 
















• 
















Noms. 


P. 


N. 


Passage 


Correc- 


1.^ 

2 ^ 


rcction 
pcndul 


Noms. 


P. 


N. 


Passage 


Correc- 


ssagc 
rrigé. 


rcction 
pcndul 










observé. 


tion. 












observé. 


tion. 




oi2 
U 
















t3 












\* 



4976 Radcl. O -f- OMO» 

20^46™ — 2lh|^ni o -h 0,141 

I 11. Dragon O et E -h 0,157 



Inclinaison. 

22''I''' — 22''IO™ E -f- 0*1"'2 

30 II. Girafe E et O -f 0,155 

22''29"' — 22'"46'" o -f- 0,179 



36 II. Céphéé O et E -h 0M99 



Collimation -h o«i2i Azimut -h o'o6r> 

Correction de la pendule — SS'^^IS (17) 2r'15"»() T. S. 

Marche horaire — ()"016. 



30 Août 1893. 



i8l»i8« — i3h42'n o -h 0*092 

51 II. Cépliée O et E + 0,123 

|<;li3iii_iph|yin K 4. 0,107 



Inclinaison. 

2o'»ll>n— 20''26>n O -h 0''I2li 

4976 Radcl. o et E +0,121 

20I146'» — 2l'M4m E 4-0,122 



30 II. Girafe O 

22*'20™ — 22''46'" O 



-f 0*166 

-f 0,1 6ÎÎ 
36 II. Céphce E et O -h 0,172 



Collimation -h 0*090 Azimut -f 0^60 

(Wrection de la pendule - 33*553 (24) 1M)»'30'"3 'P. S. 

Marche homire — (KO^?. 



lOy 


Hercule. 


16 


i8'i i9'"44«09i 


— OM23 


43*9^81 


—33^590 


' 4976 Radcl. C. S. 


E 12 


20'' 40'" 19*39 


-^ 


2>24 


21 «63 


-33*62 


6300 


B A. C. 11 


25 


4^,302 - o,ii7'45,i«5, 


33,585 1 


;« Verseau. 


E;i4 


47 


29,^»«4j-H 


0,005 


29,689 


-33,669 


6341 


B. A. C. 


o,i« 

I 


31 


39,012 — 0,118 


3«,«94' 


—33,619 


32 Petit renard. 


!E 8 


50 


35,901:4- 


0,147 


36,048 


33,596 


** 

^ 


Aigle. 


19 


37 


1,212 — 0,211 


!,001| 


— 33,550 


y Cygne. 


, E 19 


53 


46.657 -H 


0,228 


46,885 


-33,462 


110 


Hercule. 


16 


4» 


39^279 — 0,126 


39,ï53 


—33,586 


C Cygne. 


E 19 


21 8 


58,850 -h 


0,159 


59,009 


-33,547 1 


51 


H.Céph.C.I. 


12 


50 


56,26 


- N94 


54,32 \ 


— 34,53 


T Cygne. 


: E 18 

1 


1 1 


6,9411-1- 


0,205 


7,146 


-33,495 


51 


H.Céph.C.l. 


E 11 


50 


5«,86 - 5,64 


53,22 1 


— 33,43 


(7 Cygne. 


!E;l6 


13 


48,566 -h 


0,215 


48,781 


-33,552 


{ 


Lyre. 


E la 


19 4 


4,376-1- 0,177! 4,553 


— 33,500 


30 H. Girafe Cl. 


.S 


22 18 


33,80 


— 


1,06 


32,74 


-34,îo 


S 


Petit renard. 


E 14 


19 


3,678 -h 0,124 


3,802! 


-33,667 


y; Verseau. 


'O 16 


30 


28,234 - 


0,138 


28,096 


33,639 


1 --^ 


Petit renard. 


19 


20 12 


48,497;- 0,081 


48,416, 


-33,606 


10 Lézard. 


19 


35 


3,739 -H 


0,019 


3,758 


33,533 


' 35 


Cygne. 


19 


15 


»,377 


— 0,945 


8,332' 


-33,528 


r, Pégase. 


19 


38 


35,201 1 — 


0,021 


35,180 


— 33,358 


25 


Pcîit renard. 


19 


iS 


3,553 — 0,082 


3,471, 


— 33,608 


/ Pégase. 


19 


41 


58,791!- 


0,048 


58,743 


33,436 


39 


Cygne. 


19 


20 


11,255 — 0,055 11,200' 


-33,590 


tt Pégase. 


19 


45 


26,458 - 


0,044 


26,414 


33,428 1 


68 

1 


Aigle. 


19 


23 


25,272! — 0,112 25,i60| 


— 33,527 


36H.Céph es. 


|E|i2 


55 


51,82 4- 


2,83 


54/»5 


-33,86 


1 


Dauphin. 


19 


25 


4<5,93î^ — 0,110 


46,828 


—33,603 


36 Il.Céph.C.S. 


0:13 


55 


53,74 


-h 


1,17 


54.91 


-34.12 ; 


4976 


Radcl. C. S. 


0,13 


40 


21,15 


-h 0,70 


21,85 1 


-33,«4 




1 

1 












i 



31 Août 1803. 



15 l'etite ourse C. S. E 



o Petite ourse C. S.' U 



15 
1 1 



109 Hercule. 





'9 


6300 R. A. C. 





19 


1 Aigle. 





19 


6341 B. A. C. 





16 


2 Aigle. 

1 
1 





19 



i8l« 7'"20«49 -f- 1*86 22-35 i — 35*63 

7 22,68 — 1,40 '21,28 I- 34^56 

19 44,682 - o,iô7 44,52-J— 34,164 

25 45,916 - 0,156 45,760 —34,180 

29 59."93 — 0,176 59,717 — 34,«'^»5 

31 39,655;- o,i57'39,49^' -34,24» 

34.194 



37 



1,806 — 0,176' 1,630 



1 10 Hercule. 



: o 



191 îi"' 41 "'39 939 î — OM 57 . 39 7"2 
51 H. Céph.C.L () 7 .50 53^29 !-f- 0,85 154,14 
51 II. Cépli.C.I.I E'14' ^o 57,53 \- 3,09 ^54,44 



s Aigle. 
* Lyre. 
19 Lyre. 
r, Lvre. 



j E j 1 8 , 1 9 I 5 ,9:8 -h 0,065 ! 5 ,993 
'E 19 4 5,i76!-h 0,110 5^c86 



-■34*232 

-33,93 

o4.-.^ 
-34.172 
-34.252 

-34.255 
jE,i9; 1043,114;+ 0,1 i8;43,232j -34-267 



E 



»9| 



8 16,019 + 0,097 16,116; 



86 















N. 








! 
Noms. i P. N. 


Passage 


Correc- 




rection 
pendule. 


Noms. 


1 
P. 


1 

Passage 


Correc- 


^ J • 

i2 fc 


rection 
pendule. 






observé. 


tion. 


^ ^■ 


^ 




! 
1 


observé. 

• 


tlOIl. ^ 

1 


i-i 


6i Aigle. E 


19 


i9'>i3"i24M72 


-h 


0*063 


24*235 


— 34*2j6 


1 

3 Petit cheval. 


E 


19 


20h59'n52»024 


-h o«075 


5 2 «099 


-34^347 


29 Aigle. E 


19 


15 27,752 


H- 


0,063 


27,815 


— 34,285 


61 Cygne. 


E 11 


21 2 42,908 


-H 0,152 


43,060 


-34.376 • 


3 Petit renard. 


E 


18 


19 4,274 + 


0,086 4,360 


-34,241 


r Cygne. 


E 19 


II 7,825 


-h 0,149 


7,974 


—34,330 


X Petite ourse C S. E 


II 


30 47,20 ;-|- 


7,05 


54.25 


-34,99 


<7 Cygne. 


E;i9 


13 49,386 


-h 0,155 


49,541 


-34,319 


/ Petite ourse C S. O 


10 


30 58,63 ! - 


3,69 


54,94 


-35,68 


1 H. Dragon C. I. 


E 


8 


22 24,00 


1,12 


22,88 


-34.75 


24 Petit renard. 


19 


20 12 ^9,222 — 


o,ï34 


49,088 


-34.289 


20 Pégase. 


19 


56 29,765 


— 0,101 


29,664 


-34,311 


35 Cygne. O 


ï9 


15 9,ï54'- 


0,131 


9.023 


— 34.231 


21 Pégase. 


19 


58 41,188 


— 0,104 


41,084 


-34,251 


25 Petit renard. 





19 


l3 4.281 - 


0,133 


4,i4« 


-34,295 


* Pégase. 


19 


22 2 38,718 


— 0,084 


38,634 


-34,177 ! 


39 Cygne. O 19 


20 1 1 ,965 — 


0,131 11,834 


-34,235 


Pégase. 


11 


5 25,445 - 0,113 


25,332 


-34.307 


68 Aigle. 1 19 


23 25,943 - 


0,157 


25,786 


34,221 


7746 B. A. C. 





16 


7 37,266 


— 0,056 


37,210 


—34,283 


I Dauphin. i O 


19 


25 47,557 


0,143 


47,414 


-34,212 


7765 B. A. C. 


15 


9 54,171 


— 0,068 


54,103 


- 34,363 , 


4976 Radcl. C. S. 


II 


40 22,93 |- 


0,24 


22,69 


-34.78 


30 H. Girafe C I. 


II 

1 


18 33,65 


- 0,09 


33,56 


—34,90 


4976 Radcl. C. S. E 


« 


40 21,01 i-F- 


1,40 


22,41 


34,00 


30 H. Girafe C I. 


li!.5 


18 35,29 


- 1,69 


33,60 


-34,94 


32 Petit renard. ' E 


19 


50 36,587.-1- 


0,119 


36,706 


-34,261 ! 


ri Verseau. 


E:l8 


30 28,673 


-h 0,097 


28,770 


-.34,308 


y Cygne. 


E 


19 


53 47,619 


H- 


0,162 


47.781 


-34,366 


*. Pégase. 


jEi.: 


4ï 59,536 -h 0,155 


59,691 


-34,378 


2 Petit cheval. 


^ 


19 


57 33,007 


-h 


0,078 


33,085 


-34,317 


36 H. CéphéeC.S. 


1 E 

1 


10 


55 53,35 


-h 1,85 


55,ao 


-34,39 



Inclinaison. 



Petite ourse E et O — 0*014 

i8hi 8"'— 18*142'" () -h 0,008 

51 II. Céphée O et E -f- 0,031 

içhom—içhicpui E -|_ 0,017 

/ Petite ourse E et O -h 0,003 



2ohiim_2oh26>n () 4- 0*032 

4976 Radcl. o et E -h 0,053 

20'«49'n — 2l'»I4'n E -f- 0,046 

1 II. Dragon E -h 0,041 

21^55"»— 22'' lo"' H- 0,082 



30 II. Girafe O et E -f 0,101 

22''29«" — 22'i42»n V, -h 0,096 

36 H. Céphée E -+- 0,095 



Collimation 4- 0^096 Azimut + o'o6« 

Correction de la pendule — Sé-^ee (34) ;Ln)'':21'"l T. S. 

Marche horaire — 0"028. 



2 Septembre 1893. 



Petite ourse C. S. 
Petite ourse C. S. 

109 Hercule. 
6300 B. A. C. 



E 


15 18'' 7'" 16^73 


-h 4^96 !2I «69 


— 35«8o 


1 Aigle. 





18 


i8'>30'" 1*041 — 


0*168 


o»873 


-35«3-l-3 





20 7 19,50 


+ 2,18 21,68 


-35,79 


6341 B. A. C. 


16 


31 40,640 — 


0,029 


40,611 


-.^5,3»- ^ 





I2| 19 45,667 


- 0,035 45.632 


35,301 


2 Aigle. 





1 1 


37 2,975 - 


0,171 


2,804 


-35,3S> c: 





19; 25 46,931 


— 0,027 46,904 


— 35,257 








1 









Petite ourse E et O H- 0M51 



Inclinaison. 



i8'M8'n— 18>>37"" O -+- 0*185 



Collimation -+- 0*082 Azimut -h 0*17.- 

(;orrccti(m de la pendule — 35*335 (5) 18''28"'9 T. S. 

Marche horaire — ()K)17. 



4 Septembre 1803. 



6300 B. A. C. 

I Aigle. 
51 H. Céphée Cl. 

t Lvre. 



j E |ii i8i'25'"47'333 
E ir 30 1,515 
Oui 50 56,52 
O 12.19 4 7,136 



-f- o«oo4'47»337 

1 


— 35-839 


t; Lyre. 


(» 


— 0,059; 1,456 


-35,987 


w Aigle. 





H- 1,10 57,62 


-35,37 


24 Petit renard. 


E 


— 0,208: 6,928 


-35,938 


35 Cygne. 


E 



(» ; i9|i9''io'"44*956 
1 I 13 26,041 
19 20 12 50,540 
19 15 10,483 



— o''204: 44*752 

— 0,242 25,799 
-f- 0,022:50,562 

-h o,059J 10,542 



-35*^^^ 
-3S,85ïî 

-35,8»^ 
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/ 



/ 

/ 
1 

( 




Noms. 


P. 


N. 


Passage C( 

observé. \ 

i 


>rrec- 
:ion. 


eu 


1 

Correction 
de la pendule. 

i 


Noms. 

1 


1 

P. N. 

i 


Passage 
observé. 


Correc- , |> ^• 
tion. ^ S 

1 


1 

Correction 
de la pendule. 

1 




25 


Petit renard.; E 

1 


19 


aohiSw 5*641 -f- 


1 

0«022 5 663 


-35-866 


1 

Pégase. 


E;19 


2«h 5ni26>924 -h 


f 

0^01 8 '26*942 


35*926 


t 


39 


Cygne. i E 1 14 


ao 13,301.-1- 


0,047 I3,34« 


— 35,802 


7746 B. A. C. 


K 19 


7 38,587 -h 


0,241 38,828 


-35,895 


1 


1 


Dauphin. £ 1 1 4 


25 49,022! — 


0,013:49,009 


— 35,856 


7765 li. A. C. 


E 19 


9 55,445 H- 


0,154 55,599 


-35,862 


1 


-VÇ>7^ 


Radcl. C. S., E 13 


40 22,23 ,-h 


1,21 23,46 


—36,02 


30 H. Girafe CI. 


E 13 


18 36,82 


— 


1,78 35,04 


-36,1» 




-«-V76 


Radcl. C. S. 


13 


40 24,32 — 


0,59 23,73 


—36,29 


30 11. Girafe CI. 


13 


18 35,15 — 


0,02 35,13 


-.36,27 




f 
^ 


Cygne. 





19 


21 9 1^393 — 


0,196 


1,197 


-35,744 


T, Verseau. 


19 


30 30,497 


0,225 30,272 


— 35,817 


1 


• 


Cygne. 19 


II 9,597 - 


0,184' 9.413 


-35,797 


10 Lézard. 


19 


35 6,179 - 


0,127 6,052 


-35,801 




a 


Cygne. \ 


19 


13 51,159 — 


0,181 50,978 


-35,784 


v; Pégase. 


0|19 


38 37,884 - 


0,1 49! 37,735 


-35,390 


, 


1. li. 


Dragon C. I. 


013 


22 25,08 — 


0,09 ; 24,99 


— 36,55 


/ Pégase. 


ly 


42 1,346 — 


0,165 1,181 


— 35,853 




I 11. 


Dragon C. I. E 


13 


22 26,09 , — 


1,57 24,52 


—36,08 


/i Pégase. 


19 


45 29,065 


0,162 28,903 


-35,898 




20 


Pégase. . E 19 


56 31,14? -H 


0,038 31,185 


35,845 


36 H. CéphéeC. S. 


12 


55 57,00 j-h 


0,29 57,29 


-36,43 


1 


Q 1 


Pégase. : E 18 


58 42,654, -h 


0,034 42,688 


-35,868 


36 H. Céphée C.S. 


E 13 


55 54,63 4- 


2,25 56,88 


—36,02 


1 


{ 


Pégase. 


E 


19 


22 2 40,262 j-^- 


0,082 


1 40, 344 


-35,892 


■ 













i8ha4m— iS^so"' E 
51 H. Céphée O 

20h 1 1 m — 20h26'n E 



— o'oi8 


4976 Radcl. E et O 


— 


0*017 


— 0,018 


oihgin — ai''14'n 


-h 


0,026 


-h 0,008 


1 II. Dragon et E 


-f 


0,061 


0,000 


2lh55m_22hlom E 


-h 


0,060 



30 H. Girafe E et ('ï -h 0*051 
22ii29"i — 22^46'" O -H 0,071 

36 H. Céphée O et E 4- 0,102 



CoUimation -h omo6 Azimut -»- 0*122 

Correction de la pendule - 35»855 (24) 2r^2'»G T. S. 

Marche horaire — ()KX)8. 



5 Septembre 1893. 



^ Petite ourse C. S.| E 
^ Petite ourse C. S. O 



109 Hercule. 
<53oo B. A. C. 

1 Aigle. 
«5341 B. A. C. 

2 Aigle. 

I 10 Hercule. 



O 
O 
O 

;o 

O 
O 



Si H. CéphéeC. I.jO 
Sï H. Céphée CLE 



1» 



Aigle. 

* Lyre. 
19 Lyre. 

7 Lyre. 

Al Aigle. 
39 Aigle. 

3 Petit renard. 



£ 
£ 
E 
£ 
£ 
£ 

e; 



l^ctite ourse C. S. E 

l*erite ourse C. S.j O 

68 Aigle. j O 



1 i8h 7™! 6*71 
1 7 20,78 

19 46,508! 

25 47,794 

30 1,845 

31 4^4451 

i 

37 3,716 

41 41^738 
50 61,56 

50 65,57 

1 7,814 

4 G^^yd^. 

8 17,813 

10 44.772' 

13 26,062 

15 29,63 > 
19 6,087 
30 34,10 
30 45,29 



3*90 
0,34 



20*61 
21,12 
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I 

9 
3 

7I 
9 

9; 

1! 

I 

2 

9 19 

9! 

9 

:- 

9 

9, 

3! 

3 



— 0,246 46,262; 

— 0,240 47,554 

— o,35o| 1,495 

— 0,241! 41, 204 

— 0,354. 3,362 

— o,25o'4i,488 



n " T 
— ,0 * 

6,63 



59>25 
58,94 



- 0,050. 7,764 



-h 0,061 
-f- 0,030 



6,929 



«> 



I7,»43 



-h 0,081.44,853 — 



0,059 



26,003 



9.20 23 27,832 



— 0,059 29,576 

I 

H- 0,004: 6,091 

4 14,60 '48,70 

-f 2,84 |4ÎI,I3 

— 0,326,27,506 



—36*07 I Dauphin. 

— 36,58 4976 Radcl. C. S. 
-35,967 4976 Radcl. C. S. 
—36,041 V Verseau. 

— 35,986 32 Petit renard. 

— 36,012 V Cygne. 

— 35,967 2 Petit cheval. 
—35,996 61 Cygne. 
—36,46 ;• Cygne. 

— 36,15 r Cygne. 
—35,99' -y Cygne. 

— 35,971 1 IL Dragon C. i. 

— 36,050 I II. Dragon C. L 
^i5,9'i 21 Pégase. 
■36,028 21 Pégase. 
36,087 ^ Pégase. 
36,029 ^ Pégase. 
35,4î^ 7746 R. A. C. 
34»9ï r."65 IL A. C. 
35,951 30 IL Girafe C. L 



1 


[8 


2ol«25'"49*5i3 — 


0*272149^241 


-36*053 


1 


13 


40 


23,27 |-l- 


0,99 124,26 


-36,97 


E 1 


13 


40 


20,89 ^4- 


2,77 |23,66 


-36,37 


£!i 

1 


'9 


47 


32,131 — 


0,111 32,020 


— 36,005 


E 


'9 


50 


38,363! + 


0,054' 38,41 7 


-35,98» 


E 1 


'9 


53 


49,219 -h 


0,146:49,365; 


—35,983 


E 1 


'9 


57 


34>877|- 


0,048134,829 


— 36,060 


■ £■! 


19 


21 2 


44,603:4- 


0,126 44,7 29 1 


-36,087 


i^i 


'9 


\ '^ 


1,414 -1- 


0,066 1,480 


— 36,035 


El 


19 


II 


9.499 ' + 


0,1 21 9,620 


-35,989 


■ !•: 1 


'9 


13 


51,142 4- 


0,131 51,273: 


-36,067 


E'i 


t3 


22 


27,17 i- 


2,22 '24,95 


— 36,39 


1 

1 


[2 


22 


25,73 - 


0,74 24,99 


-36,43 


1 

1 


8 


56 


31,583; — 


0,239 31,344' 


— 35,962 


o'i 


9 


58 


43,039 - 


0,247142,792 


— 35,929 


1 


19 


22 2 


40,622 — 


0,191 40,431' 


-35,946 


1 


'9 




27,31-!- 

1 


0,267127,050 


-35,987 


] 


9 


< 


38,940'- 


0,065 38,875 


-35,936 


1 


[9 


9 


55,900 — 


0,127 55,773 


— 36,014 


1 


3 


18 


36,60 — 


1,34 35,26 


-36,32 



V 
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• 
















• 




Noms. 


P. 


N. 


Passage 


Correc- 


ssage 
rrigé. 


rection 
pendul 


Noms, 


P. 


N. 


Passage 


Correc- 


ssage 
rrigé. 


rection 
pendul 








observé. 


tion. 


S. 8 


Cor 
de la 








observé. 


tion. 


£S 


Cor 
de la 


:\o H. Girafe C. I. 


£ 


13 


aahiSmaS'io 


— 3'o8 


35«oa 


—36^08 


/ Pégase. 


E 


19 


22*» 42"» I«3I2 


-H o»o67 


1*379 


— 36*012 


r, Verseau. 


E 


19 


30 30,631 


— 0,052 


30,579 


—36,072 


a Pégase. 


E 


19 


45 29,040 


-H 0,073 


29,113 


—36,069 


lo Lézard. 


E 


19 


35 6,068 


-h 0,181 


6,249 


— 35,974 


36 H. Céphée C. S. 


E 13 


55 54,32 


-H 3,04 


57,36 


-36,52 


17 Pégase. 


E 


ï9 


38 37,832 


-h 0,110 


37,942 


—36,065 


36 H. Cépliée C. S. 




1 


13 


55 55,86 


-h 1,10 


56,96 


-36,12 



o Petite ourse E et O — 0*023 

iS^'iSm— 18^42'" O -h 0,046 

51 H. Céphée O et E -h 0,059 

içhoin—içhiçm E -h 0,028 

X Petite ourse E et O -h 0,003 



Inclinaison. 

2o'»22™ — 20h26'" O + 0«06o 

4976 Radcl. O et E -h 0,106 

20h46'n — 2lhl4ra E -+■ 0,o68 

iH. Dragon E et O -h 0,034 

2l'i55'" — 22hlom O -f- 0,092 



30 H. Girafe O et E 

22'>29'" — 2a''46n> E 

36 H. Céphée E et O 



0*116 
0,110 
0,108 



CoUimation -h 0M05 Azimut + 0*278 

Correction de la pendule — 36H)08 (34) 2()»'34»»9 T. S. 

Marche horaire — 0*006. 



REMARQUE. 

Dans ces tableaux ainsi que dans les tableaux VI, VII, XII et XIII, Taziraut est compté 
dans la direction sud-ouest, de sorte que le signe des corrections des passages est contraire à celui des | 
azimuts indiqués dans ces tableaux. 
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Erreur moyenne (Fune correction de la penduh. 

Les erreurs totales des corrections moyennes de la pendule résultent des erreurs suivantes: 
1**. l'erreur dans le temps de passage des équatoriales, 2°. les erreurs dans les valeurs adoptées pour 
rinclinaison de Taxe, l'erreur de coUimation, Fazimut et la correction, ocul. ouest — ocul. est, 3°. la 
variation de l'équation personnelle. 

On peut obtenir une valeur approximative de l'erreur moyenne du temps de passage d'une 
équatoriale par la comparaison des corrections de l'ascension droite d'une même étoile déterminées dans 
les différentes soirées (voir : III Établissement du catalogue). Ces corrections A et sont les différences des 

corrections moyennes de la pendule, — -, déduites des étoiles du Berliner Jahrbuch et de la correction 

de la pendule q déduite de l'observation de chaque étoile, ramenée au même instant physique au 
moyen de la marche g de la pendule: 

n 

Les erreurs dans les valeurs adoptées de l'inclinaison de l'axe, de la coUimation et de l'azimut 

auront naturellement une influence sur la valeur de a — —, mais cette influence sera faible com- 

n 

parée à celle d'une erreur dans le temps de passage de l'étoile dont on veut déterminer la correction 
de l'ascension droite. 

Si cette étoile appartient aux étoiles fondamentales dont on s'est servi pour déterminer la cor- 
rection moyenne de la pendule — -, l'erreur moyenne de ^ — - sera: 

m \/ ' Y^ H 2— \ = ni \/ (1 ) (a) 

I fr n^ \ \ ny 

et quand l'étoile n'appartient pas aux étoiles fondamentales, cette erreur moyenne sera: 



m \/ 



(1 + i); (*) 



m étant l'erretir moyenne de q. 



12 
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La moyenne de ces deux valeurs (a) et (b) sera un peu supérieure à 7/1. 

Il est bien difficile de déterminer Tinfluence d^ine erreur de ^ A f, qui pour chaque étoile 
aura une autre valeur dépendant de A ^, mais probablement cette erreur ne sera pas forte. 

En résumé on peut dire que Terreur moyenne Ae A x surpassera un peu Terreur moyenne du 
temps de passage d'une équatoriale. 

Pour les erreurs moyennes de A âs nous avons trouvé les valeurs suivantes: 



Étoiles fondamentales. 



Étoiles non fondamentales. 



Moyenne. 



Bakhuyzen 

WlLTERDlNK 



± 0'O464 
± 0,0565 



± 0-0662 
± 0,0592 



± 0-0563 
± 0,0578 



L'erreur moyenne de A <;i5 est donc en moyenne pour W. et B. ± OH)57 et pour Terreur moy- 
enne du temps de passage d'une équatoriale on pourra adopter ± OK)55. 

L'erreur moyenne d'un nivellement de Tinstrument de passage employé par M. Bakhuyzen (voir 
le tableau III), peut être évaluée égale à un quart d'une partie de niveau, soit OK)175, le coefficient 
de l'inclinaison est en moyenne égal à l'unité. Le nombre des nivellements est environ la moitié du 
nombre des étoiles observées, de sorte que pour chaque étoile Terreur moyenne dépendant de l'incli- 
naison de Taxe sera OK)175 [/ 2 = ± 0^25. 

Pour les observations de M. Wilterdink l'erreur moyenne d'un nivellement est plus forte à 
cause d'un défaut du niveau (voir N°. V, inclinaison de Taxe). En tenant compte du nombre des 
nivellements j'ai adopté, d'après les indications de M. Wilterdink, que, pour le passage d'une étoile, 
Terreur moyenne dépendant du nivellement de Taxe est, pendant la période du 4 au 9 Juillet, 
± OH)67, pendant les soirées suivantes ± 0K)60. 

L'erreur moyenne d'un azimut déterminé par l'observation d'une circompolaire peut être déduite 
des nombres contenus dans les tableaux VI et XII, en supposant que l'azimut n'ait pas varié pendant 
la soirée. On trouve pour cette erreur moyenne: 



d'après les observations de M. Bakhuyzen ± 0K)42 

„ Wilterdink ± 0H)50. 



n 



n 



n 



n 



J'adopte pour les deux observateurs ± 0K)46; le coefficient de l'azimut est en moyenne 0,5. 

La coUimation a été déterminée avec une assez grande précision; d'ailleurs on a observé pen- 
dant la même soirée environ un nombre égal d'étoiles dans les deux positions de l'instrument. On 
peut donc considérer comme égale à zéro, l'erreur introduite dans la correction de la pendule par de 
petites erreurs dans la coUimation adoptée et par Terreur dans la valeur adoptée, ocul. ouest — ocul. est. 

Le nombre des étoiles équatoriales et des étoiles circompolaires observées pendant une soirée 
étant n et w, , l'erreur moyenne d'une correction de la pendule, autant qu'elle dépend des erreurs 
dans la détermination des temps de passage et dans la détermination des corrections instrumentales^ 
sera représentée par les formules suivantes: 
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N(nns. 



P. N.i 

i I ■ 



Passage 
observé. 



Correc- 






S-n 




2 *^ 




rî -. 


tion. 


a. c; 




Correc- 
tion. 




Inclinaison. 



o Petite ourse E et () — o'oy8 
i8h^.im— i8h42'« O — 0,095 



51 lï. Céphée O et E — 0*079 

lyhom—K^hlim K — 0,067 



CoUimatiou -i- o«oy7 Azimut — 0M95 

Correction de la pendule - 29%22 (4) 18'»59"'3 T. S. 

Marche horaire — 0*029. 



22 Août 1893. 



1 Aigle. 
6341 lî. A. C. 

2 Aigle. 
110 Hercule. 



I 



O 17 i8''29™55»79ï 

O 15 31 35,565 

O 17 36 57»<>36 

O 15 41 35,837 



0*067 

0,054 
0,069 
0,040 



55^«58 
35,511 
57,705 
35,797 



30M84 
30,105 
30,151 
30,112 



51 H. COphcîe C. I. O 

51 H. CéplKÎe CI. E 

4976 Radcl. C. S.: O 

V Cygne. i E 



M 

1 1 
6 

ï9 



i8h5o'"4i»6i I 
50 45,30 ! 
20 40 22,01 

53 43,443 



5*83 


47H4 


— 3i'i6 


îi,l3 


47,43 


-31,15 


2,31 


19,70 


-30,84 


0,123 


43,566 


— 30,075 



1 8h29'" — 1 8''42"» O — 0*061 

51 H. Céphée O et E — 0,032 



Inclinaison. 

4976 Radcl. O — o»o5i 
20^53"— 2oh45ni E — 0,040 



ô Petite ourse C. S. 
Petite ourse C. S. 

109 Hercule. 
6300 B. A. C. 

I Aigle. 
51 II. CéplWe C. ï.l 
51 H. CeplKîcC. I.I 

&i Aigle. 
29 Aigle. 

3 Petit renard. 
À Petite ourse es.' 
À Petite ourse C. S. 

24 Petit renard.' 
35 Cygne. 

25 Petit renard. 



E 
O 
O 

1 

O; 

O 

O 

E 

E 

£ 

Ei 

1 
I 

E 
O 

O 

I 





O 



(^ollimation + 0*090 Azimut — 0*240 

Correction de la pendule — 3()«125 (5) 19»'2'"8 T. S. 

Marche horaire — OK)26. 



24 Août 1893. 



9 

I 

9 
9 

7< 



3 i8h 7'"i8*8r 

3 7 ii,95 

«9 41,547 

25 42,774 

29 56,701 

50 47,62 

7 50 51,01 

9 19 13 21,068-1- 



2*40 21*27 
0,88 j 2 1,07 
0,025 41,572 



0,025 
0,004 
0,78 



42,799 
56,697 

48,40 



9! 



15 24,562; + 



9j 19 1,132 
3; 30 51,01 
5' 31 3,16 
9 20 12 45,991 
9j 15 6,058 
9 ; 18 1 ,042 



-f- 



3,20 ^47,81 j 
0,224|2I,292| 
0,224:24,786 

0,247} 1,379 
6,09 '57,10 ; 

4.77 i58,39 ' 



— 0,032 



45,959 



— 0,041 1 6,017 — 

— 0,032: 1,010 — 



31*91 

31,71 

31,087 

31,091 

31,037 

31,17 
30,58 

31,178 
31,162 

31,153 

30,72 

32,01 

31,091 
31,137 
31,086 



39 Cygne. 
68 Aigle. 
V Cygne. 



O 
O 
E 



2 Petit cheval. E 

s Cygne. E 

r Cygne. E ' 

ff Cygne. E. 

I H. Dragon C. I. E 

I II. Dragon C. I. O 

* Pégase. O 

Pt^gasc. O ' 

7746 B. A. C. o! 

7:65 B. A. C. O 

r,o II. Gii-afc C. I. i), 



7, 20^20'" 8^91 ' — 

il 23 22,737i — 

9, 53 44,398 ;-^- 

1 57 29,736 

8 21 8 56,418 

9 »i 4,549 

9, 13 46,239 i-^ 

I 

2 22 19,71 — 

2j 22 18,19 

9 22 2 35,695 

4 5 22,255 

9 7 34,272 

7 9 51,012 - 

2' 18 28,83 -f- 



o'037 
0,031 
0,200 

0,173 
0,185 
0,195 

0,197 

0,42 

0,94 
0,071 

0,056 

0,131 
0,096 

1,05 



«'754: 

22,706! 

44,598. 

29,909 
56,603 

4,744 J - 
46,436:- 

19,29 '- 

19,13 - 
35,6241 — 
22,199 

34,141 
50,916 

29,88 ' 



31*075 
31,091 
31,115 
31,107 
31,102 
31,050 
31,165 
31,65 

31,49 
31,168 

31,187 
31,202 
31,182 
31,43 
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TABTiKAU XVII. 


1 




Observation 


is à Leyde. 




WiLTERDiNK — E. Bakhuyzen (ccrcle méridien). 


I 
H. Bakhuyzen— E. Bakhuyzen (cercle méridien). 


l*' période. 




2® période. 


6 Juillet + 0«521 




7 Août 


o'ass 


7 „ + 0,451 




9 „ + 


0,295 


12 „ + 0,471 




11 . + 


0,241 


21 „ + 0,419 




13 „ + 


0,235 


moyenne + 0"466 




15 „ + 


0,237 


3® période. 




16 „ + 


0,227 


30 Août + 0-534 




17 r> + 


0,226 


4 Septembre + 0,512 




moyenne 


0-243 


5 „ -1- 0,449 








moyenne + 0*498 






1 




Observations 


à Ubagtberg. 


1 


H. Bakhuyzen — Albrecht 


> 


WiLTERDINK BuKRASS. 


1* période. 




2' période. 


6 Juillet + OH)58 




3 Août + 


0»301 


8 „ + 0,064 




7 r + 


0,261 


23 „ -1- 0,067 ' 


) 


8 „ + 


0,233 


moyenne + 0H)63 




15 „ + 


0,297 


3® période. 




16 „ + 


0,328 


22 Août + 0-014 




17 „ + 


0,355 


24 „ + 0,008 




18 „ + 


0,329 


27 „ -}- 0,032 




moyenne + 


0-301 


4 Septembre + 0,025 








5 „ + 0,019 








moyenne + 0"020 








En supposant que pendant la même période 


réquation personnelle moyenne n'ait pas varié, on 


trouve pour l'erreur moyenne des différences entre les observateurs: 




I. WiLTERDiNK — E. Bakhuyzen ± 0*0433 


1 


II. WlLTEÏ 


IDINK BOKRASS ± 0,0422 


1 


III. H. Bakhuyzen — E. 


Bakhuyzen ± 0,0237 


1 



IV. H. Bakhuyzen— Albrecht 



± 0,0080 



*) Le 23 Juillet, M. Borrass observait au lieu de M. Albrecht; on trouve pour cette date H. Bakhuyzen — Borrass 
égale à + OsOll; la différence de Téquation personnelle Albrecht — Bohrass étant — 0K)26, on en déduit; 

H. Bakhuyzen — Albrecht zz + 0067. 
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Noms. 



P. 



N. 



Passage 



observé. 



Correc- 



tion. 




Noms. 



P. 



N. 



Passage 



observé. 



Correc- 



tion. 






4976 Radcl. O -h 0*108 

20l'46n» — aihi^m Q -h 0,141 

I H. Dragon O et E -h 0,157 



Inclinaison. 

22him — n^hiom E -f- OM72 

30 H. Gir.ifc E et o -h 0,155 

221129m — 22"'46!n O +0,179 



36 II. Céphéé O et E + o'iyy 



CoUimation -h omii Azimut -h o'o66 

Correction de la pendule — 32»248 (17) 2lHb''K) T. S. 

Marche horaire — 0*016. 



30 Août 1893. 



109 
6300 

^>34ï 

1 10 

51 

51 

( 

3 
35 



^a 



39 
68 

1 

4976 



Hercule. 

R. A. C. 

R. A. C. 

Aigle. 

Hercule. 

H.Céph.C. I. 

H.Céph.C.I. 

Lyre. 

Petit renard. 

Petit ren.ird. 

Cygne. 

Périt renard. 

Cygne. 

Aigle. 

Dauphin. 

Radcl. C. S. 



O 
O 
O 
O 
O 

o: 

e' 

E 
E 

I 

o 
o 
o 
o 
o 
o 



I,ai2 — 



i8i» i9'n44*09i — 
25 45,302 — 

31 39îO»- 

37 

41 39i279 
50 56,26 

50 5«,86 

19 4 4,376; + 

19 3,67» 

20 12 48,497 

15 8,377 - 
18 3,553 

20 11,255 
23 25,272; — 
25 46,938 
40 21,15 



0M23 
0,117 
0,118 
0,21 1 
0,126 

1.94 

5,64 

0,177 

0,124 

0,081 

0,045 
0,082 

0,055 
0,1 12 
0,110 
0,70 



43*968 |- 
45,l85|— 

38,894 - 
1,001 — 

39^153 — 
54,32 ,- 

53,22 

4,553 

3,802 

48,416,- 

8,332 — 

3,471 - 
1 1,200— 

25,160 — 

46,828 — 

21,85 i — 



33'590 
33.585 
33,619 
33,550 
33,586 

34,53 

33,43 

33,500 

33,667 

33,606 

33,528 

33,608 

33,590 
33,527 
33,603 

33,84 



4976 Radcl. C. S. E 



/x Verseau. 
32 Petit renard, 
y Cygne, 
iî: Cygne. 
T Cygne. 
ff Cygne. 



K 
E 
E 
E 
E 
E 



30 H. Girafe C. I.'O 

r, Verseau. O 

10 Lézard. O 

r, Pégase. O 

). Pégase. 

IJ. Pégase. () 

36 11.Céph C.S.j E 

36 H.Céph.C.S. O 



20'» 40«" 19*39 1 + 

47 29,684 + 

50 35,901 + 

53 46,657 + 

21 8 58,850 

I I 6,941 

13 48,566 + 

22 18 33,80 
30 28,234 

35 3,739 + 

38 35,201 

41 58,791 — 

45 26,458 

55 51,82 

55 53,74 



I 8h I 8«n — 1 8'i42n» O + 0^092 

51 H. Cépliée O et E + 0,123 

Hjhyn — içfhiçm £ + 0,107 



Inclinaison. 

2ol>Il'" — 20*126™ O + OM28 

4976 Radcl. O et E +0,121 
20^46™— 21 hi4ni E + 0,122 



30 H. Girafe O + o»i 66 

22*'29"'— 22''46n' O + 0,l68 

36 H. Céphée E et O + 0,172 



CoUimation + 0*090 Azimut + om6o 

Correction de la pendule — 33^553 (24) 2()'»30'»5 T. S. 

]\iarche horaire — 0t)27. 



Ë ^ 
o «* 

o 



2*24 


21*63 


0,005 


29,689 


0,147 


36,048 


0,228 


46,885 


0,159 


59,009 


0,205 


7,146 


0,215 


48,781 


1,06 


32,74 


0,138 


28,096 


0,019 


3,758 


0,021 


35,180 


0,048 


58,743 


0,044 


26,414 


2,83 


54,65 


1,17 


54,9» 



-33*62 
—33,669 

— 33,596 

— 33,462 

— 33,547 
-33,495 

— 33,552 

— 34iîo 

— 33,639 

— 33,533 

— 33,358 

— 33,436 

— 33,428 
-33,86 

— 34.Ï2 



31 Août 1893. 



Petite nurse ('.S. 


1 

E 


15 


Petite ourse C. S. 


i n 


109 Hercule. 


19 


6300 R. A. C. 





1 
«9 


1 Aigle. 





ï9 


6341 B. A. C. 





16 


2 Aigle. 





»9 



1 8'» 7'"2o*49 
7 22,68 
19 44,682 
25 45,9^6 
29 59,893 
31 39*655 
37 1,806 



+ 1 

— I 

— o 

— o 

— o 

— o 

— o 



86 :22>35 

1 

40 21,20 
157 44,52:> 

156 45,760 
ï"6 59,717 

157 39,49« 
«76; 1,630 



-35^63 

-34,56 

— 34,164 

-34,iiîo 

-34,165 

-34,241 

-34,194 



1 10 Hercule. O 

51 H.Céph.C.I.;0 

E 
E 
* Lyre. E 

19 Lyre. E 

r, Lvre. E 



51 H. Céph.C.L 
s Aigle. 



19 

•4 

18 

19 
19 
19 



i8i»4i>n39'939 

50 53,29 

50 57,53 

19 1 5,928 

4 5,176 

8 16,019 

10 43,114 





OM57 


39782 


+ 


0,85 


54,14 


— 


3,09 


54,44 


+ 


0,065 


5,993 


+ 


0,110 


5,c86 


+ 


0,097 


16,116 


+ 


0,118 


43,232 



34*232 

33,93 

34,23 

34,172 

34,252 

34,255 

34^267 
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d'après les signaux des deux stations, telles qu'elles sont inscrites dans le tableau XVIII, représentent 
les différences des pendules corrigées de ce retard. 

La différence C des deux valeurs A et B ramenées au même instant au moyen des marches 
des pendules représente le double du retard. 











TABTiFAII XVIII. 








Date 




Numéro 


Temps 


Nombre 


Ditfércnces des pendules. 




Temps 




C — A - B 


A 

Signaux 

envoyés de 


B 
Signaux 
envoyés 


1893. 




de 
réchange. 


sidéral de 
Leyde. 


des 
signaux. 


i (A -f B) 


sidéral. 


(réduit). 












Leyde. 


d'Ubagsberg. 








Juillet 


4 


I a 
I b 


17*" 53™ 
17 56 


43 
76 


5™ 55'i68 


5™ 5 5 «096 


5™ 55*132 


17"^ 55™ 


1 

0'073 

i 






11 a 


19 55 


82 




54,979 


55,006 


19 57 


0,054 






11 b 


19 59 


29 


55,032 








' 


Juillet 


6 


I a 
I b 


17 45 
17 49 


28 
38 


54^228 


54,182 


54,205 


17 47 


0,047 






II a 


19 47 


13 


545 174 




54,144 


19 51 


0,038 






II b 


19 49 


35 




54,125 












II c 


19 54 


86 


54,160 










Juillet 


7 


I a 
l b 
I c 


17 34 
17 35 
17 36 


20 
50 

19 


53,797 


53,737 
53,738 


53,767 


17 35 


0,060 






I a' 


17 42 


19 




53,709 


53,737 


17 44 


0,060 






1 b' 


17 43 


44 


53,767 














I c' 


17 46 


29 




53,700 












II a 


19 47 


19 




53,717 


53,728 


19 48 


0,041 






II b 


19 48 


48 


53,749 








\ 






II c 


19 49 


20 




53,698 








Juillet 


8 


I a 
I b 


17 32 
17 36 


55 
40 


53,396 


53,341 


53,368 


17 34 


0,052 


Juillet 


9 


I a 
l b 
I c 


17 31 

17 34 

•17 38 


20 
56 

39 


53,074 


53,053 
53,025 


53,054 


17 35 


0,040 


Juillet 


12 


I a 
l b 
I c 
I d 


17 30 
17 32 
17 35 
17 37 


20 

49 
36 

41 


51,942 
51,928 


51,904 
51,900 


51,918 


17 34 


0,034 


Juillet 


18 


I a 
1 b 
I c 


17 3a 
17 34 
17 36 


24 

49 

20 


50,912 


50,853 
50,854 


50,883 


17 34 


0,058 


Juillet 


21 


1 a 
I b 
I c 
1 d 


17 21 
17 37 
17 4ï 
17 42 


47 
39 
51 

20 


49,842 
49,^05 


49,790 
49,766 


49,802 


17 38 


0,040 


Juillet 


22 


I a 
I b 
I c 


17 34 
17 35 
17 36 


19 
50 
20 


49,407 


49,396 
49,384 


49,398 


17 35 


0,017 






II a 


ï9 54 


20 




49,362 


49,363 


19 55 


0,022 






11 b 


19 55 


50 


49,374 














II c 


19 56 


19 




49,342 
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Dnte 
1893. 


Numéro 

de 
réchange. 


Temps 

sidéral de 

Leyde. 


Nombre 

des 
signaux. 


DifTérences des pendules. 


i (A -H B) 


Temps 
sidéral. 


C = A - B 

(réduit). 


A 

Signaux 

envoyés de 

Leyde. 


B 

Signaux 

envoyés 

d'Ubagsberg. 


Juillet 23 


I a 
I b 
I c 


I7h 41m 
17 42 
17 43 


19 

49 
21 


5" 49'îi53 


5" 49*247 
49,222 


5™ 49*244 


I7h 42™ 


o«oi9 




II a 


19 50 


19 




49,220 


49,230 


19 51 


0,033 




II b 


19 51 


50 


49,247 












II c 


19 52 


20 




49,208 








Juillet 24 


I a 

I b 


17 42 
17 44 


20 
50 


49,052 


49,052 


49,046 


17 44 


0,011 




I c 
II a 


17 45 
19 57 


19 

20 




49,028 
48,991 


48,994 


19 58 


0,030 




II b 
II c 


19 58 
19 59 


49 
20 


49,009 


48,966 








Juillet 27 


I a 
I b 
I c 


17 30 
17 3a 
17 34 


27 
45 
33 


48,163 


48,129 
48,116 


48,142 


17 32 


0,041 


Juillet 31 


1 a 
I b 


17 46 
17 48 


33 
4» 


47,845 


47,833 


47,830 


17 48 


0,030 




I c 
II a 


17 49 
19 46 


31 
33 




47,795 
47,869 


47,874 


19 47 


0,035 




Il b 
II c 


19 47 
19 48 


41 
31 


47,891 


47,843 








Août 3 


I a 


17 53 


61 




47,620 


47,634 


17 59 


0,033 




I b 
II a 


18 6 

19 52 


40 
64 


47,650 


47,637 


47,658(è) 


19 52 




Août 6 


I a 
1 b 


19 50 
19 SI 


28 
42 


46,782 


46,766 


46,765 


19 51 


0,034 




I c 
11 a 


19 52 
21 39 


29 
30 




46,730 
46,777 


46,802 


21 41 


0,061 


Août 7 


II b 

II c 

I a 


2r 41 
21 42 
19 50 


43 
30 
3î 


46,832 


46,766 
46,673 


46,698 


19 52 


0,045 




1 b 

I c 

Il a 


19 52 
19 53 
21 37 


41 
30 

31 


46,721 


46,678 
46,667 


-46,682 


21 38 


0,039 


Août 8 


II b 

II c 

I a 


21 38 
21 40 

19 54 


4* 
31 
31 


46,701 


46,656 
46,394 


46,406 


19 55 


0,060 


Août 9 


1 b 
1 c 
I a 
I b 
I c 


19 55 
19 56 
19 55 
19 56 
19 58 


4^ 
31 
31 
41 
31 


46,436 
46,076 


46,358 
46,010 

45,981 


46,036 


19 56 


0,080 




II a 


21 39 


33 




45,970 


45,962 


21 42 


0,041 




II b 


21 43 


44 


45,982 












II c 


21 44 


31 




45,911 








' Août 1 1 


I a 
I b 
I c 


19 58 

19 59 

20 


31 
41 
31 


45,050 


45,017 
45,005 


45,030 


19 59 


0,039 




II a 


21 39 


31 




44,984 


44,994 


21 40 


0,042 
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Date 




Numéro 


Temps 


Nombre 


Différences des pendules. 




Temps 


C = A - B 


A 


B 


1893. 




de 
réchange. 


sidéral de 
Leyde. 


des 
signaux. 


Signaux 
envoyés de 


Signaux 
envoyés 


è (A -4- B) 


sidéral. 


(réduit). 














Leyde. 


d'Ubagsberg. 










Août 


11 


II b 
II c 


aih 40»" 
21 41 


34 
35 


5™ 45*015 


5m 44«963 










Août 


13 


I a 
I b 
I c 


19 47 
19 49 

19 50 


31 
42 
31 


44,068 


44,033 
44,013 


5111 44*046 


19h 4901 


0*045 








II a 


21 41 


31 




44,003 


44,018 


21 43 


0,043 








H b 


21 43 


43 


44,040 
















II c 


21 44 


31 




43,990 










Août 


15 


I a 
I b 
I c 


19 51 
19 52 
19 57 


31 

41 

30 


43,493 


43,457 
43,438 


43,470 


19 53 


0,044 








II a 


21 38 


31 




43,407 


43,426 


21 39 


0,045 








II b 


21 39 


41 


43,448 
















H c 


21 40 


33 




43,400 










Août 


16 


I a 
I b 
I c 


19 51 
19 52 
19 53 


31 
43 
31 


43,004 


42,960 
42,947 


42,979 


19 52 


0,050 








H n 


21 36 


SI 




42,907 


42,928 


21 37 


0,039 








II b 


21 37 


44 


42,948 
















II c 


21 39 


31 




42,911 










Août 


17 


I a 
I b 
I c 


19 51 
19 52 
19 53 


30 
43 
31 


42,437 


42,389 
42,390 


42,413 


19 52 


0,048 








II a 


21 37 


31 




42,346 


42,364 


21 38 


0,044 








II b 


21 38 


45 


42,386 
















II c 


21 39 


33 




42,338 










Août 


18 


I a 
I b 
I c 


19 53 
19 54 
19 55 


31 

50 

31 


41.775 


41,723 
41,713 


41,746 


19 54 


0,057 








J[ a 


21 37 


33 




41,669 


41,687 


21 38 


0,046 








II b 


21 38 


43 


41,710 
















II c 


21 39 


36 




41,660 










Août 


22 


I a 
I b 
I c 


19 48 

19 49 
19 50 


28 

54 

27 


39,785 


39,746 
39,740 


39,764 


19 49 


0,042 




Août 


24 


I a 
I b 
I c 


19 52 
19 53 
19 54 


26 
50 
26 


39»403 


39,365 
39,368 


39,384 


19 53 


0,037 








II a 


21 41 


27 


- 


39,371 


39,386 


21 42 


0,049 








II b 


21 42 


36 


39,410 
















Il c 


21 44 


26 




39>3?î2 










Août 


25 


I a 
I b 


19 58 

20 I 


52 
50 


39,457 


39,419 


39.438 


19 59 


0,038 








II a 


' 21 33 


25 




39,434 


39,456 


21 34 


0,043 








11 b 

1 


21 34 


50 


39.478 








1 

1 








II c 


21 36 


1 26 


1 


39,436 




1 

1 

1 






Août 


27 


1 a 
I b 
I c 


j 19 46 

19 47 
19 49 


II 

50 

i 46 


39,734 


39,707 
39,692 


39.714 


19 48 


0,040 




















_, 


- 
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TABLEAU XIX. 







Temps sidéral 


de 




Corrections des 




Différence de longitude. 




Date 
1893. 






l'échange. 




Diflférences 

des 
pendules. 


pendules. 


Diff*. des 

corrections 

des pendules. 






Poids. 


d'après 

chaque 

échange. 


moyenne 
de la soirée. 


Leyde. 


Ubags- 
berg. 


Leyde. 


Ubagsberg. 


Juillet 


4 


17h 


55™ 


l8h 


im 


5"'55*I32 


-H IH57 


— 1*690 


3'i47 


5'"5 1*985 


55«"i'943 


0,97 1 






19 


57 


20 


3 


55,006 


-♦- 1.399 


1,706 


3,105 


51,901 




1 
1 


Juillet 


6 


17 


47 


17 


53 


54)205 


-f 0,181 


- 2,053 


- 2,234 


51,971 


51,959 


1,00 






19 


51 


'9 


57 


54.144 


-h 0,129 


— 2,068 


2,197 


5 1 ,947 






Juillet 


7 


17 


35 


17 


41 


53,767 


- 0,428 


— 2,232 


- 1,804 


51,963 


51,955 


0,99 






17 


44 


17 


50 


53,737 


- 0,431 


— 2,232 


- 1,801 


51,936 










19 


48 


19 


54 


53,728 


- 0,478 


2,241 


1,763 


51,965 






Juillet 


8 


17 


34 


17 


40 


53,368 


— 0,906 


— 2,267 


1,361 


52,007 


52,007 


0,62 


Juillet 


9 


17 


35 


17 


41 


53,054 


- 1,352 


— 2,406 


- 1.054 


52,000 


52,000 


0,86 


Juillet 


12 


17 


34 


17 


40 


51,918 


- 2,984 


- 2,948 


-h 0,036 


51,954 


51,954 


0,70 


Juillet 


18 


17 


34 


17 


40 


50,883 


- 6,542 


- 5,547 


-h 0,995 


51,878 


51,878 


0,46 


Juillet 


21 


17 


38 


17 


44 


49,802 


- 8,959 


— 6,865 


-f- 2,094 


51,896 


51,896 


0,63 


Juillet 


22 


17 


35 


17 


41 


49.398 


9,752 


- 7,184 


4- 2,568 


51,966 


51,963 


0,97 






19 


55 


20 


1 


49^363 


- 9.813 


- 7,216 


-H 2,597 


51,960 






Juillet 


as 


17 


42 


17 


48 


49,244 


— 10,241 


- 7,524 


-»- 2,717 


51,961 


51,960 


0,72 






19 


51 


•9 


57 


49,a30 


— 10,288 


- 7,559 


-f- 2,729 


51,959 






Juillet 


14 


ï7 


44 


17 


50 


49,046 


— 10,830 


- 7,971 


+ 2,859 


51,905 


51,888 


0,62 






19 


58 


20 


4 


48,994 


- 10,886 


— 8,009 


-»- 2,877 


51,871 






Juillet 


27 


»7 


32 


17 


38 


48,142 


13,217 


- 8,970 


-♦- 4.247 


52,389 


52,389 


0,47 

1 


Juillet 


31 


17 


48 


17 


54 


47,830 


- 15,346 


- 10,740 


-f- 4,606 


52,436 


52,461 


0,65 






19 


47 


19 


53 


47,874 


- 15,390 


- 10,778 


-H 4,612 


52,486 






Août 


3 


17 


59 


18 


5 


47,634 


- 17,063 


12,190 


+ 4.873 


52,507 


52,521 


0,96 






ï9 


52 


19 


58 


47,658 


- 17,120 


— 12,228 


4- 4,892 


52,55o(J) 






Août 


6 


19 


51 


19 


57 


46,765 


- 19.376 


- 13,674 


-H 5,702 


52,467 


52,492 


0,89 1 






21 


41 


21 


47 


46,802 


- 19.417 


— 13,702 


-H 5,715 


52,517 






Août 


7 


«9 


52 


19 


58 


46,698 


— 19,811 


- 14,004 


-f- 5,807 


52,505 


52,504 


0,96 






21 


38 


21 


44 


46,682 


— 19,848 


14,028 


4- 5,820 


52,502 






Août 


8 


'9 


55 


20 


I 


46,406 


20,377 


- H.295 


-+- 6,082 


52,488 


52,488 


0,96 


Août 


9 


19 


56 


20 


2 


46,036 


— 21,024 


14,520 


4- 6,504 


52,540 


52,519 


0,95 






21 


4a 


21 


48 


45,962 


— 21,073 


I4>537 


4- 6,536 


52,498 






Août 


II 


19 


59 


20 


5 


45,030 


22,472 


- 15,076 


4- 7,396 


52,426 


52,426 


0,93 






21 


40 


21 


46 


44.994 


— 22,525 


- 15,093 


4- 7.432 


52,426 




1 


Août 


13 


19 


49 


19 


55 


44,046 


- 24,007 


— 15,506 


4- 8,501 


52,547 


52,549 


0,93 






21 


43 


21 


49 


44,01 S 


— 24,062 


- 15,529 


4- 8,533 


52,551 






Août 


15 


19 


53 


19 


59 


43,470 


— 25,250 


— 16,240 


4- 9,010 


52,480 


52,476 


0,96 






21 


39 


21 


45 


43,426 


- 25,302 


— 16,256 


4- 9,046 


52,472 






Août 


16 


19 


52 


»9 


58 


42,979 


— 25,984 


16,392 


4- 9.592 


52,571 


52,567 


0,95 






21 


37 


21 


43 


42,928 


— 26,039 


- 16,404 


H- 9.635 


52,563 






Août 


ï7 


19 


52 


ï9 


58 


42,413 


-- 26,751 


- 16,565 


4-10,186 


52,599 


52,597 


0,96 






21 


38 


21 


44 


42.364 


— 26,810 


16,579 


4-10,231 


52,595 






Août 


18 


19 


54 


20 





41,746 


- 27,581 


16,759 


4-10,822 


52,568 


52,561 


0,92 






21 


38 


21 


44 


41,687 


27,640 


- 16,773 


4-10,867 


52,554 






Août 


22 


19 


49 


19 


55 


39.764 


30,145 


- 17,961 


4-12,184 


51,948 


5 1 ,948 


0,50 


Août 


44 


»9 


53 


19 


59 


39.384 


- 31,113 


- 18,679 


4-12,434 


51,818 


51,822 


0,87 






21 


4a 


21 


48 


39,386 


- 31,146 


- 18,707 


1 +'2,439 


51,825 







V 



Date 
1893. 



Temps sidéral de 
réchange. 



Leyde. 



Ubags- 
berg. 



Août 



25 



Août 27 

Août 30 

Août 31 

Septembre 4 

Septembre 5 



içh 59m 


2 oh 


5" 


n 34 


21 


40 


19 48 


19 


54 


19 44 


19 


50 


21 33 


21 


39 


21 39 


21 


45 


23 10 


23 


16 


19 57 


20 


3 


21 40 


21 


46 


20 10 


20 


16 


21 40 


21 


46 



DiflTérences 

des 
pendules. 



5™ 39*438 
39.456 

39.714 
39i5ia 
39,473 
38,954 

38,934 
38,160 

38,166 

38,278 

38,274 



Corrections des 
pendules. 



Leyde. 



Ubagsberg. 



Diff. des 

corrections 

des pendules. 



Diflférencc de longitude. 



d'après 

chaque 

échange. 



moyenne 
de la soirée. 



31*529 
31,554 
32,217 

33,532 
33,582 
34.302 

34,344 
35,847 
35,860 

36,005 
36,015 



19*057 
19,085 
20,065 
21,194 
21,207 

21,374 
21,385 
22,145 
22,158 

22,359 

22,373 



-H 12*472 
-f 12,469 

-1-12,152 

+ 12,338 

+ 12,375 
+ 12,928 

+ 12,959 

+ 13,702 

+ 13,702 
+ 13,646 
+ 13,642 



5" 51*910 

51,925 
51,866 
51,850 
51,848 
51,882 

51,893 
51,862 
51,868 

51,924 
5i,9ï6 



5" 51*918 

51,866 
51,849 

51,888 

51,865 

51,920 



Poids. 



0,76 

0,75 
0,86 

0,81 

0,92 

0,99 



Dans la 2" et la 3" col. se trouvent les temps sidéi'aux des échanges à Leyde et à Ubagsberg; 
4* col. contient les diflFérences des pendules empruntées au lableau XVIII; dans les col. 5 et 6 on 
■^lirouve les corrections des deux pendules réduites à Tinstant de rechange; la diflFérence de ces cor- 
i^crections se trouve dans la col. 7; la longitude pour chaque échange, égale à la somme des valeurs 
ans les colonnes é et 7 , est indiquée dans la col. 8 et la moyenne de la soirée se trouve dans la 
ol. 9. 



Il nous reste à présent à examiner comment il faut combiner les résultats des diflFérentes soirées. 
L^erreur de chaque résultat est composée des parties suivantes: 
1° les erreurs des corrections de la pendule indiquées dans le tableau XVI; 
2° Terreur introduite par la variabilité de Téquation personnelle, que nous avons déterminée 
us haut, pour M. Wilterdink ou M. H. Bakhuyzen + 0*0224; 

3° Terreur de rechange des signaux dont la valeur moyenne pour un échange a été trouvée 
e à ± O-OOei; 

4° Terreur dans la marche horaire des pendules ; 

5° Ten*eur introduite par un défaut de symétrie de la ligne télégraphique qui sépare Leyde et 
^Jbagsberg, qui pourra produire une diflFérence dans les retards des signaux envoyés des deux stations. 
Les erreurs 1 , 2 et 3 étant connues , il faut encore déterminer la valeur moyenne des erreurs 
et 5. 

L'influence d'une erreur de la marche horaire dépend de Tintervalle qui sépare Tinstant moyen 
8 échanges de Tinstant moyen de la correction des pendules. En général cet intervalle n'est pas 
%8 grand, à Texception de 5 soirées il est inférieur à 1 heure; il est en moyenne: 



Leyde. 



Ubagsberç. 



1^ période 


22"^ 


35^ 


2® période 


29°» 


38^ 


3'^ période 


50™ 


33°», 



De la comparaison d'une soirée à l'autre des marches horaire^ indiquées dans les tableaux XV, 



• • •, 

• • «% ••• • 

• ••••• • 

• • • • • • • 

• • • • t 
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on peut conclure que Terreur de cette marche moyenne sera probablement beaucoup plus petite que 
0H)1, mais il se peut qu^il y ait dans la marche des variations de courte période, p. e. par une dif- 
férence de température en haut et en bas du pendule, dont ^influence sur les résultats sera plus 
grande. Au moyen des diflFérences entre les longitudes résultant des deux échanges pendant la même 
soirée, je trouve que pour une diflFérence entre l'instant de rechange et Tinstant de la ^correction de 
la pendule égale à une heure , Terreur introduite par les marches horaires adoptées est égale à ± 0K)14. 

Quant à Terreur 5 il m'est impossible de la déterminer exactement; je crois pouvoir évaluer sa 
valeur moyenne à ± 0H)1. 

Quand on fait la combinaison des 5 erreurs partielles que je viens de nommer, on trouve 
Terreur moyenne et le poids des résultats des observations de chaque soirée. Ces poids se trouvent 
dans la col. 10 du tableau XIX. L'erreur moyenne de Tunité de poids est égale à ± 0*0409. 

Quoique le résultat de la première soirée du 4 Juillet ait un poids assez élevé, je Tai pourtant 
rejeté dans la discussion du résultat final. Voici pourquoi. 

Pendant cette soirée les résultats des deux échanges présentent une fort grande différence, 
0"126, qu'on ne saurait attribuer aux erreurs dans les marches adoptées. L'inspection des tableaux des 
corrections des pendules déterminées pendant cette même soirée, fait voir qu'il existe en outre une 
fort grande diflFérence entre les résultats obtenus avant et après le premier échange des signaux. 
Ramenées au même instant physique ces corrections sont: 

DiflFérences 
à Ubagsberg 16^^51"^ — 1-820, 19M8 — 1-610, - 0-210, 
à Leyde 16 49 + 1,563, 19 56 + 1,451, + 0,112. 

11 est impossible que ces diflFérences soient causées par des erreurs dans les marches horaires 
soit à Leyde soit à Ubagsberg; la marche adoptée pour la pendule d'Ubagsberg ne diflFère que de 
0-006 de celle qui résulte des observations de M. Albrecht (VeroflF. des K. Preuss. Geod. Instituts. 
Telegraphische Lângenbestimmungen in den Jahren 1890, 1891 und 1893 p. 216). 

De ces diflFérentes anomalies on peut conclure que les observations de cette soirée méritent peu 
de confiance à cause d'erreurs systématiques assez fortes, dont on ne saurait indiquer exactement la 
cause, mais qui nous autorisent, en tout cas, à rejeter le résultat du 4 Juillet. 

En prenant les moyennes pondérées des autres soirées on obtient pour les résultats des trois 
périodes : 

1® période M. Wilterdink à Leyde, M. H. Bakhuyzen à Ubagsberg 5™51-951 poids 7.57, 
2® période M. H. Bakhuyzen à Leyde, M. Wilterdink à Ubagsberg 5"*52,510 poids 11.49, 
3« période M. Wilterdink à Leyde, M. H. Bakhuyzen à Ubagsberg 5™51,881 poids 6.46. 

Les diflFérences entre les résultats obtenus pour chaque soirée et ces moyennes nous font con- 
naître à posteriori Terreur moyenne de Tunité de poids; on la trouve égale à 0-0429, peu diflFérente 
de la valeur ()'0409 trouvée à priori, ce qui prouve que les poids adoptés sont assez exacts. 

La diflFérence 0-070 entre les longitudes déterminées pendant la 1° et la 3® période indique une 
variation de l'équation personnelle. Le tableau XVII montre que quand on suppose que les équations 
personnelles de M. E. Bakhuyzen et de M. Albrecht n'aient pas varié entre la 1^ et la 3® période, l'équa- 
tion personnelle de M. Wilterdink a varié de la quantité -|- 0-032, celle de M. H. Bakhuyzen de 
la quantité — 0-043, correspondant à une variation de 0-075 dans la longitude; ce qui s'accorde fort 
bien avec la quantité trouvée 0^70. 



". •• • • 

* • • • • .*. • • 

'--• •:• • • : 
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Quand on suppose que les équations personnelles des deux observateurs aient varié propor- 
tionellement au temps, on obtient la longitude corrigée de Inéquation personnelle en prenant d'abord 
la moyenne des résultats de la 1" et de la 3® période et en formant ensuite la moyenne de cette 
valeur et de la valeur obtenue pendant la 2® période. On trouve ainsi : 

moyenne des résultats de la 1® et de la 3*' période 5™51"916, 

résultat de la 2*^ période 5°»52,510, 

moyenne 5"52,213. 

Au cas oii cette hypothèse serait exacte, Terreur moyenne de ce résultat serait ± 0HX)8, mais 
il se peut que les équations personnelles n'aient pas varié si régulièrement. Au cas peu probable 
d'un changement brusque entre la 1" et la 2**, ou bien entre la 2® et la 3*^ période, le résultat serait 
5"»52-230 ou 5"»52"195. 

Dans cette incertitude il convient d'adopter l'hypothèse de la variation proportion elle au temps, 
qui est la plus probable, mais d'adopter une erreur moyenne supérieure à la valeur 0"008 qui a été 
déterminée dans la supposition que cette hypothèse est exacte. Dans ce cas je crois pouvoir évaluer 
cette erreur moyenne à ± 0H)15. 

Le centre de la station à Leyde étant O'IOl à l'est de la méridienne du grand cercle méridien, 
on trouve pour la diflTérence de longitude: 

Point géodésique d'Ubagsfterg — cercle méridien de Leyde 

+ 6'"62'314 ± 01)16. 

Les diflFérences de longitude Ubagsberg — Bonn et Ubagsberg — Gôttingen ont été déterminées par 
M. M. Albrecht et Borrass environ à la même époque que la différence de longitude Leyde — Ubags- 
beiç (Veroff. des K. Preuss. Geod. Instituts. Telegraphische Lângenbestimmungen in den Jahren 
1890, 1891 und 1893). Il semble que la longitude Ubagsberç — Gôttingen n'a pas été déterminée 
dans de bonnes conditions^ mais qu'au contraire la différence Ubagsberç — Bonn, — 4"'34"714, est fort 
exacte. On aurait donc: 

Bonn — Leyde 
10°»27-028. 

D'après ma compensation du réseau des longitudes (Astron. Nachr. Vol. 134 p. 153) cette dif- 
férence serait: 

10™27H)46; 
l^accord est donc assez satisfaisant. 
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I. HISTORIQUE. 

Les observations faites en vue de la détermination de la latitude d^Ubagsberg et de Tazimut de 
la direction TJbagsberg-Sittard (station secondaire de notre réseau) ont été commencées bientôt après 
la fin de nos opérations de longitude TJbagsberg— Leyde. Quoiqu^il fût probable que la saison ne serait 
pas favorable aux observations, nous avions décidé de les entreprendre à cette époque, afin de pouvoir 
utiliser Fobservatoire temporaire en bois établi sur la colline d'Ubagsberg, et les instruments, la pen- 
dule de Dencker, ^instrument de passage, le chronographe etc., appartenant à ^Institut géodésique 
de Potsdam, qui s'y trouvaient et dont M. Helmert avait eu la bonté de nous permettre l'emploi. 
Les observations ont commencées le 15 Septembre et ont pris fin le 9 Novembre 1893. 

La latitude a été déterminée d'après deux méthodes: 1*^. par la mesure de la distance zénitale 
de la Polaire et de quatre étoiles au sud du zénit près du méridien, et 2°. par la méthode Horrebow — 
Taxcott. 

Les observations faites d'après la première méthode, dont on trouve la description et la réduc- 
tion dans ce mémoire, ont été exécutées par M. J. Weeder, astronome de l'observatoire de Leyde. 
Les corrections de la pendule Dencrer, dont il se servait pour ses observations, ont été déterminées 
par M. J. H. Wilterdink, au moyen de l'instrument de passage de Pistor et Martins, appartenant 
à rinstitut géodésique. 



II. DESCRIPTION DE L'INSTRUMENT ET DE LA MÉTHODE D'OBSERVATION. 

M. Weeder déterminait les distances zénitales à l'altazimut de Repsold, instrument construit 
en 1853 et appartenant à l'observatoire de Leyde. On en trouve une description sommaire dans le 
"Vol, I des Annales de Tobservatoire de Leyde (Annalen der Sternwarte in Leiden. Band I , S. XLIX) 
et une description plus détaillée dans la „Publication de la commission géodésique néerlandaise. Déter- 
ïnination de la latitude et de Tazimut aux stations Oirschot etc." 

La description, accompagnée de deux planches, d'un instrument semblable, appartenant à l'ob- 
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servatoire d'Utrecht, se trouve dans la ^Publication de la Commission géodésique néerlandaise : Déter- 
mination à Utrecht de Tazimut d'Amersfoort par M. J. A. C. Oudemans/^ 

Dans le plan focal de la lunette brisée se trouve une plaque en verre fort mince, construite 
par M. Breithaupt à Cassel, sur laquelle sont tracés cinq groupes de lignes parallèles; le groupe 
central est composé de six, les autres de cinq lignes, les deux lignes voisines du centre sont distantes de 
19'',2. Ces lignes sont traversées à angle droit par deux autres lignes dont la distance angulaire est de 
20'',2. La plaque est fixée de manière que dans la position horizontale de la lunette les cinq groupes 
de lignes se projettent sur la sphère céleste comme des cercles verticaux. Je nommerai ces lignes fils 
verticaux, les deux autres fils horizontaux. 

M. Weeder a toujours pointé les étoiles culminant au sud du zénit sur un des deux fils hori- 
zontaux, entre les deux fils verticaux au centre du réseau. Il a suivi la même méthode, dans 
Inobservation de la Polaire, à Texception des premières soirées du 15 au 24 Septembre et du 28 Sep- 
tembre, lorsquHl a observé, dans la même position de la lunette, les passages de l'étoile aux deux fils 
horizontaux, ayant soin que, pendant cette observation, la Polaire passait par le centre du petit rectangle 
formé par les fils au centre du réseau. 

Il a pris soin que, pendant les observations, Tinclinaison de Taxe et Terreur de collimation 
étaient assez petites pour que leur influence sur les mesures des distances zénitales pût être négligée. 

Pour la détermination de ^instant de l'observation M. Weeder s'est servi d'un chronomètre à 
temps sidéral, qui chaque fois, avant et après les observations, a été comparé à la pendule de Denckeu. 
Le 15 Septembre il a employé un chronomètre de Knebel et depuis le 17 Septembre un chronomètre 
d'Arnold et Dent, tous les deux appartenant à l'observatoire de Leyde. 

Afin d'éliminer dans l'observation de la Polaire une erreur systématique dépendant du sens du 
mouvement apparent de l'étoile, on s'est servi d'un prisme à réflexion totale placé devant l'oculaire, 
de sorte que dans l'image réfléchie le sens du mouvement fût changé de 180°. Les observations avec 
prisme et sans prisme ont été faites, à fort peu de chose près, en nombre égal. 

Dans chaque série d'observations des étoiles au sud du zénit M. Weeder a tâché d'obtenir 
huit pointés, quatre dans chacune des deux positions de l'instrument, oculaire est et oculaire ouest, 
mais à cause du mauvais temps il a dû se contenter plusieurs fois d'un nombre beaucoup plus petit. 
Le nombre de pointés sur la Polaire a été quelquefois plus grand, huit et davantage dans chacune des 
positions de l'instrument, mais quel que fût ce nombre, on les a traités dans les réductions comme 
appartenant à une seule série. 

Pendant les observations on a fait plusieurs fois la lecture du baromètre et des thermomètres 
à l'intérieur et à l'extérieur de la cabane; pour le calcul de la réfraction on s'est servi de la tempé- 
rature indiquée par le thermomètre Meyerstein II à l'intérieur, tout près de l'ouverture du toit. 

Les étoiles observées étaient la Polaire, y Orion, y Gémeaux, » Serpentaire et Ç Aigle; la 
distance zénitale moyenne des 4 dernières étoiles à leur culmination était 38°34', la distance zénitale 
moyenne de la Polaire 39°9', de sorte que dans la moyenne du résultat obtenu par la Polaire et du 
résultat moyen des quatre autres étoiles, l'influence de la flexion de l'instrument disparaît. 

Afin d'éliminer une erreur dans la position adoptée de la Polaire, M. Weeder a fait les obser- 
vations, à peu près en nombre égal, dans deux angles horaires difi^érant d'environ 180°. 

L'influence des erreurs de division du cercle des hauteurs a été éliminée en partie par la com- 
binaison des résultats obtenus dans six positions différentes du cercle, les lectures du point zénital 
étant 0°, 30°, 60°, 90°, 120° et 150°. De temps en temps on a retourné la partie supérieure de 
l'instrument dans ses coussinets. 
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La 1® col. indique la date, la 2® col. les traits de division dont la distance a été mesurée, la 
3* et la 4'^ col. les valeurs d'un tour de vis des deux microscopes, la 5® la température; dans 3 cas 
on a oublié de lire le thermomètre. Les nombres de ce tableau n'indiquent pas une variation systé- 
matique dépendant du temps. 

Afin de voir s'il y avait une variation systématique des valeurs angulaires correspondant aux 
difi^érentes parties du cercle, on a pris les moyennes de différents groupes arrangés d'après les parties 
du cercle sur lesquelles les mesures ont été faites; ces moyennes se trouvent dans le tableau IL 

TABLEAU IL 





Valeur ang. d'une 


Lecture 
du cercle. 


rev. de 
la vis micromécrique. 




Miçr. III. 


Micr. IV. 




60" 


Go" 


o°- 35° 


- i''53 


— 0^07 


35 - 70 


- 1,19 


-h 0,04 


70 —100 


- 1,43 


-h 0,06 


100 —120 


- 1,57 


4- 0,18 


120 —170 


— 1,30 


H- 0,02 


170 — aïo 


- 1,46 


•+■ o,io 


aïo —280 


- 1,44 


+ 0,09 


280 —360 


- 1.49 


-h 0,18 



Ces nombres n^indiquent non plus une variation systématique, de sorte que nous pouvons em- 
ployer dans la réduction de toutes les observations les mêmes valeurs moyennes: 

pour le microscope III 60" — V,é2 

IV 60' + 0",10 

Quoique Tinfluence des inégalités des vis disparaisse presque entièrement dans la moyenne d'un 
grand nombre de mesures, nous l'avons pourtant déterminée. 

On peut admettre, avec une assez grande approximation, que ces inégalités peuvent être con- 
sidérées comme la somme d'une erreur périodique, ayant la même valeur pour toutes les révolutions 
dont on s'est servi, et d'une erreur progressive par suite de laquelle des tours de vis entiers ne cor- 
respondent pas à des déplacements égaux des fils. Les diff^érences de ces déplacements sont en général 
proportionelles à la distance moyenne parcourue par le fil micrométrique, à partir d'une position initiale. 

a. Erreur périodique. 

On a déterminé cette erreur en mesurant, au moyen de notre appareil pour la mesure des 
plaques photographiques, les déplacements du fil correspondant à diff^érentes parties de la vis. On a 
obtenu les résultats suivants. 

Microscope III. 

Mesures de M. Pannekoek avant la détermination de la latitude, le 5 Septembre 1893: 

— O'',06 Cos.w — 0'',04 Sin. « + 0^06 Cos. 2 m + 0^,04 Sin.2tt; 



xnesures de M, Weeder après la détermination de la latitude, le 6 et le 7 Août 1894 

— 0^07 Cos. » — 0^09 Sin. u f 0^02 Cos. 2u — 0',05 Sin. 2 u. 

On a adopte la valeur moyenne: 

— 0^06 Cos. u — 0^07 Sin. u + 0^04 Cos. 2 u. 

Microscope IV. 

Mesures de M. Pannekoek, le 2 et le 4 Septembre 1893: 

+ 0^50 Cos. « — 0',04 Sin. w + 0^03 Cos. 2 w + 0^07 Sin. 2»; 

xnesures de M. Weeder, le 16 et le 17 Août 1894: 

+ 0^37 Cos. u + 0^06 Sin. u - O^CM Cos. 2 « + 0',09 Sin. 2 u. 



On a adopte la valeur moyenne : 

+ 0',44 Cos. u + 0",01 Sin. u — 0^,01 Cos. 2 w + 0^08 Sin. 2 w. 

Erreur progressive. 

Cette erreur a été déterminée par la mesure des déplacements des fils correspondant à différentes 
révolutions entières de la vis au moyen de Tappareil dont on s'est servi pour la détermination des 
erreurs périodiques. 

Quand r représente la valeur en secondes d'un tour de vis pour la position initiale, la valeur 
UTigulaire de u révolutions, à partir de cette position initiale, en tenant seulement compte de Terreur 
progressive, sera représentée par: 

ru -\- a ur 



our a on a trouvé les valeurs suivantes. 



Microscope III. 

Mesures de M. Pannekoek, le 6 Septembre 1893: 

a = — 0",014, poids 21 , 

xnesures de M. Weeder, le 2 et le 4 Août 1894: 

a = — O'',004, poids 10. 



On a adopté la moyenne pondérée: 



a 



= — o^oll 



Microscope IV. 

Mesures de M. Paxxekoek, le 4 Septembre 1893: 

a = + 0",004, poids 13; 
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mesures de M. Weeder, le 21 Août 1894: 

fl = + 0^008, poids 7; 
la moyenne pondérée adoptée est: 

a = + O^OOô. 

Niveau attaché au porte-microscope, 

La valeur d'une partie du niveau a été déduite de la lecture du niveau et des microscopes 
en donnant au porte-microscope de petits déplacements. D'un grand nombre de mesures on a trouvé 
pour la valeur moyenne d'une partie de niveau: 

entre + 0/^08 et - 9^15 2^094 

„ — 0,17 „ — 6,07 2,046 

^ + 0,10 „ — 3,52 2,068 

„ + 3,22 ^ — 0,33 1 ,952 

. + 5,77 „ + 0,04 2 ,004 

„ + 8,92 „ + 0,28 2 ,032 

En admettant que, pour une lecture l du milieu de la bulle, Tinclinaison par rapport au posi- 
tion zéro est représentée par: 

i = al -\- bl^ + cl^ 

on trouve: 

/ = 1^,9964 / — 0^,00356 t- + 0^,00080 l\ 

In%trumeu ts météorologiq nés . 

On s'est servi d'un baromètre anéroïde, J. Feiglstock's Hôheumcss-Barometer N°. 50605, con- 
struit par Naudet et appartenant à l'école polytechnique de Delft, mis à notre disposition par M. le 
Prof. ScHOLS. D'après ses indications il fallait corriger les lectures du baromètre de -f" 1^^ mm. pour 
les réduire aux lectures du baromètre à mercure ayant la même texopérature. Une série de comparai- 
sons pendant l'année 1896 donnait pour cette correction la valeur + 0,9 mm. 

La température a été déterminée au moyen de 4 thermomètres : à l'intérieur près de l'ouver- 
ture du toit, Meyerstein II; à l'extérieur contre la cabane, Meyerstein I, Fuess 300 et Fuess 410, 
le premier du côté est, le second du côté sud et le troisième du côté nord. La diflFérence des tempé- 
ratures, à l'intérieur et à l'extérieur, n'était en général que de quelques dixièmes de degré. Pour le 
calcul de la réfraction on s'est servi de la température intérieure indiquée par le thermomètre Meyer- 
stein II, qui probablement s'éloignait le moins de la température près de l'objectif. La correction du 
zéro de ce thennomètre déterminée au mois de Janvier 1893 et au mois de Février 1894 était — 0°,22. 

Dans le tableau III on trouve les lectures du thermomètre Meyerstein II corrigées de — 0°,22, 
les indications du baromètre corrigées de + 1,0 mm. et la température ^ du baromètre. 



\ 
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Date. 


Temps 
sidéral. 


M. II. 


Bar. 


t 


Date. 


Temps 
sidéral. 


M. II. 


Bar. 


t 


1893 




h m 




mm 


* 


1893 


h m 




mm 




Octobre 


24 


5 19 


-H 4°78 


751,0 


-h 6°2 


Novembre 4 


5 44 


4- 3°20 










6 3 


4,66 








6 47 


3,19 


743,0 


-h 6°3 






6 42 


4,60 


750,4 


6,2 




6 59 


3,08 






Octobre 


25 


16 37 
16 49 


11,65 
11,69 


747,2 


15,2 


NQvembre 6 


17 2 
17 20 


6,49 
6,09 


740,0 


9,7 






17 8 


12,17 








17 48 


6,66 


740,3 


9,5 






18 19 


11,78 






Novembre 7 


16 43 


2,68 










18 39 


11,36 








17 2 


2,38 


74<5,9 


7,3 






21 28 




745,1 


13,0 




17 48 


2,08 






Octobre 


26 


16 52 

17 10 
17 51 


11,15 
10,76 
10,49 


740,1 


13,7 




18 9 
18 24 
18 34 


2,18 
2,08 
1,68 










18 17 


9,98 


740,0 


13,5 


1 


19 6 


1,65 


746,8 


6,3 






19 37 


8,38 


739,8 


12,3 


Novembre 8 


16 51 


0,78 


747,3 


3,0 


Octobre 


27 


16 41 
16 50 


7,37 


742,1 


10,2 




17 8 

18 43 


0,89 
0,30 










17 8 


7,94 


742,2 


10,7 




19 19 


— 0,22 










17 31 


8,18 








19 34 


- 0,34 


747,2 


3,3 






18 34 


7,16 






Novembre 9 


16 57 


-+- 1,78 










19 9 


7,08 


743,4 


10,0 




17 I 




747,3 


4,8 


Octobre 


31 


16 48 

16 59 

17 9 

17 55 

18 II 

18 42 


6,48 

6,55 
6,49 

5,98 
6,07 

5,38 


743,5 


12,2 




17 8 
17 II 

17 47 

18 7 
18 32 
18 44 


1,94 

1,66 
1,64 
1,56 
1,36 


747,2 


5,0 






19 21 


4,48 


744,1 


10,8 




19 II 


0,74 






Novembre 


4 


4 49 

5 3 


3,58 
3,36 


743,1 


6,0 




19 36 


0,38 


747,1 


5,5 



La pression et la température de Tair, employées dans nos calculs^ ont été déduites de ce 
tableau par interpolation. 



Béùermiuatiou du temps, 

M. WiLTERDiNK a déterminé les corrections de la pendule Dencker par les passages d'étoiles 
observés à Tinstrument de passage de Pistor et Marti ns, dont il se servait aussi comme télescope 
zénital pour la détermination de la latitude. 

Les corrections de la pendule et les marches diurnes se trouvent dans le tableau IV. 
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Date. 


Temps 
sidéral. 


Pend.— Chron. 


Correction de 
la pendule. 


Correction du 
chronomètre. 


Marche 
horaire. 


Remarques. 


1893 














22 Septembre 


i7»>io"»69 
20 13,91 

4 54,44 


- i3'94i 

- 14,348 
14,939 


— 2«i98 

— 2,251 

— 2,401 


— i6«i4 

— 16,60 

— 17,34 


— 0*151 

— 0,085 




23 Septembre 


17 0,81 

19 21,18 

4 44,6ï 

6 49,70 


- 16,384 

- 16,720 

- 17,799 

- 17,853 


- 2,610 

- 2,651 

- 2,813 

- 2,849 


18,99 

— 19,37 

— 20,61 

— 20,70 


— 0,162 
0,132 

— 0,043 




24 Septembre 


16 55,59 

19 9,67 

4 57,65 

6 52,57 


- 18,919 

- 19,184 

— 20,151 

— 20,162 


— 3,026 

— 3,062 

- 3,219 

- 3,249 


— 11,94 

— 22,25 

23,37 

— 23,41 


- 0,139 

- 0,114 

- 0,021 




26 Septembre 


4 50,06 
7 5,53 


— 26,356 

- 26,537 


— 3,903 

- 3,936 


— 30,26 

- 30,47 


— 0,093 




28 Septembre 


16 43,90 


- 31,834 


- 4,4*9 


— 36,26 


— 0,183 


La marche horaire du 28 Sept, a 
été déduite des corrections du 26, 


29 Septembre 


18 44,35 
22 32,34 


— 36,614 

- 37,175 


- 4,687 

- 4,725 


- 41,30 
41,90 


- 0,158 


du 28 et du 29 Sept. 


3 Octobre 


16 54,76 
19 16,87 


— 50,622 

- 50,904 


— 5,615 

- 5,638 


- 56,24 

- 56,54 


- 0,127 




9 Octobre 


5 3 ,79 

6 48,75 


— 23,180 

— 23,451 


- 7,539 

- 7.564 


— 30,72 

— 31,02 


0,172 




10 Octobre 


5 1,57 

6 50,49 


- 27,636 

— 28,063 


- 7,878 
7,902 


— 35,51 
— 35,96 


- 0,248 




12 Octobre 


16 58,50 

19 17,50 

4 47,71 

6 53,89 


- 35,162 

— 35,504 

- 36,717 

— 36,985 


- 8,300 

- 8,328 

- 8,442 

- 8,467 


- 43,46 

- 43,83 
45,16 

- 45,45 


— 0,160 

— 0,140 

— 0,138 




13 Octobre 


16 43,18 
19 20,17 


— 38,288 

- 38,747 


- 8,586 

- 8,617 


- 46,87 

- 47,36 


- 0,187 




18 Octobre 


4 32,14 
7 16,14 


— 1 2,238 
-I 2,373 


10,172 
— 10,205 


- 1 12,41 

— 1 12,58 


— 0,062 




19 Octobre 


16 26,42 
19 20,72 


— I 3,4ïo 
I 3,907 


— 10,316 
10,351 


I 13,73 
— 1 14,26 


— 0,182 




20 Octobre 


4 18,90 


- 6,88 


— 10,748 


— 17,63 






21 Octobre 


16 34,25 
19 18,31 


- 8,945 

- 9,612 


— 10,896 

- 10,929 


- 19,84 

- 20,54 


— 0,256 




24 Octobre 


5 1,78 

6 47,98 


— 26,452 

- a6,644 


- 11,912 

- 11,934 


- 38,36 

- 38,58 


- 0,124 
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Les positions moyennes corrigées sont: 



» Petite Ourse 
y Orion 
y Gémeaux 



X 1893,0 

1^' 19™41-74 

5 19 23,49 

6 31 31,83 



» Serpentaire 17 29 58,02 



? Aigle 



19 29,51 



S 1893,0 

+ 88° 44' 14^95 
+ 6 15 8,13 
+ 16 29 24,62 
+ 12 38 17,34 
+ 13 42 16,61 



Les réductions aux positions apparentes de ol Petite Ourse sont celles du Berliner Jahrbuch de 
1893; pour les autres étoiles elles ont été calculées avec les constantes des Tables de Poulkovo. 
Les positions apparentes pour les époques des observations se trouvent dans le Tableau VI. 



TABLEAU VI. 
Positions apparentes des étoiles employées. 



Date. 


Temps 
sidéral. 


Ascension droite. 


Déclinaison. 


1893 




» 


Petite Ourse. 




Septembre 


15 


i8h3 


lh2om20»53 


4- 8 8° 44' 20^68 


j> 


17 


5,9 


21,94 


21,60 


yy 


22 


18,3 


23,66 


23,33 


») 


23 


18,3 


23,96 


23,69 


>9 


23 


5,9 


24,11 


23,85 


9> 


24 


18,3 


24,27 


24,03 


»> 


'^\ 


5,9 


24,42 


24,19 


M 


26 


5,9 


25,16 


24,88 


>J 


26 


6,9 


25,16 


24,89 


» 


28 


18,3 


25,81 


25,42 


» 


29 


18,3 


26,24 


25,80 


Octobre 


3 


18,3 


27,60 


27,46 


» 


9 


5,9 


28,49 


29,93 


»> 


10 


5,9 


28,70 


30,29 


9> 


12 


18,3 


29,03 


30,84 


*» 


12 


5,9 


29,14 


31,03 


ii 


13 


17,2 


29,24 


31,20 


»» 


13 


18,3 


29,24 


31,22 


*> 


18 


5,9 


29,59 


33,48 


5» 


19 


17,1 


29,54 


33,66 


»> 


19 


18,3 


29,54 


33,68 


>» 


20 


5,9 


29,40 


34,23 


» 


21 


18,3 


29,35 


34,43 


*> 


21 


19,5 


29,35 


34,45 


» 


24 


5,9 


29,20 


35,68 


J> 


25 


18,3 


29,21 


35,87 


>» 


26 


18,3 


29,24 


36,25 


3} 


26 


19,7 


29,24 


36,26 


J> 


27 


18,3 


29,25 


36,62 


3» 


31 


18,3 


28,79 


38,31 


Novembre 


4 


4,8 


27,46 


39,97 



1) On a employé dans les calculs ô 1893,0 z= 
dans le résultat final. Voir p. 118. 



1 3*^42'! 6^62 au lieu de I3°42'i6''6i. On a tenu compte de cette erreur 
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Date. 


Temps 
sidéral. 


Ascension droite. 


Déclinaison. 


1893 


X Petite Ourse. 




Novembre 4 


5»'9 


lh20'»»27»46 


-*- 88°44'39''98 


6 


18,3 


27,06 


40,48 


» 7 


17,1 


26,84 


40,80 


>> 7 


18,3 


26,84 


40,82 


8 


18,3 


26,63 


41,17 


8 


19,1 


26,63 


41,18 


8 


5,9 


26,53 


41,34 


» 9 


16,9 


26,42 


41,50 


9 


18,3 


26,42 


41,52 


» 9 


19,4 


26,42 

7 Orion. 


4»,53 


Septembre 15 


5,3 


5 19 25,45 


-h 6 15 25,10 


M 17 


5,3 


25,51 


25,19 


„ 20 


5,3 


25,60 


25,30 


« 22 


5,3 


25,66 


25,38 


» 23 


5,3 


25,69 


25,42 


»> 24 


5,3 


25,72 


25,44 


26 


5,3 


25,78 


25,41 • 


Octobre 9 


5,3 


26,16 


25,33 


„ 10 


5,3 


26,18 


25,27 


» 12 


5,3 


26,24 


25,14 


„ 18 


5,3 


26,41 


24,97 


» 20 


5,3 


26,46 


24,94 


» 24 


5,3 


26,57 


24,68 


Novembre 4 


5,3 


26,85 


24,04 


8 


5,3 


26,94 


23,62 




: 


' Gémeaux. 




Septembre 23 


6,5 


6 31 33,83 


-f- 16 29 34,54 


» 24 


6,5 


33,86 


34,53 


„ 26 


6,5 


33,92 


34,46 


Octobre 9 


6,5 


34,33 


34,06 


», 12 


6,5 


34,43 


33,84 


„ 18 


6,5 


34,62 


33,57 


M 24 


6,5 


34,81 


33,30 


Novembre 4 


6,5 


35,16 


32,66 


8 


6,5 


35,28 


32,31 




X 


Serpentaire. 




Septembre 15 


17,5 


17 29 59,69 


+ 12 38 18,65 


,y 22 


17,5 


59,57 


18,51 


» 23 


17,5 


59,55 


18,47 


28 


17,5 


59,46 


18,40 


Octobre 3 


17,5 


59,38 


18,23 


„ 12 


17,5 


59,23 


17,62 


» 13 


17,5 


59,22 


17,58 


» 19 


17,5 


59,14 


16,97 


»» 21 


17,5 


59,11 


16,72 


» 25 


17^5 


59,06 


16,36 


„ 26 


17^5 


59,05 


16,29 


M 27 


17.5 


59,04 


16,20 


Novembre 6 


17,5 


58,95 


14,73 


M 7 


17,5 


58,95 


14,62 


8 


17,5 


58,94 


14,53 


» 9 


17,5 


58,94 


14,40 
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Date. 


Temps 
sidéral. 


Ascension droite. 


Déclinaison. 


1893 






? Aigle. 




Septembre 


15 


19^0 


iph omSI'ÔO 


+ I3°42'22''85 


99 


22 


19,0 


31,49 


23,10 


99 


a3 


19,0 


31,47 


23,09 


99 


24 


19,0 


31,45 


23,09 


99 


29 


19,0 


31,36 


23,28 


Octobre 


3 


19,0 


31,29 


23,35 


99 


12 


19,0 


31,13 


23,13 


99 


13 


19,0 


31,11 


23,14 


99 


19 


19,0 


31,01 


22,8s 


99 


21 


19,0 


30,98 


22,68 


99 


26 


19,0 


30,90 


22,44 


99 


î7 


19,0 


30,88 


22,40 


99 


31 


19,0 


30,82 


22,11 


Novembre 


7 


19,0 


30,73 


21,33 


99 


8 


19,0 


30,72 


21,26 


99 


9 


19,0 


30,71 


21,19 



Dans les Astron. Naehr. Vol. 164, p. 225, M. Auwers a publié une seconde liste de correc- 
tions à ajouter aux positions de son catalogue. (Ei^ebnisse der Beobachtungen 1750 — 1900 fiir die 
Verbesserung des Fundamentalcatalogs des Berliner Jahrbuclis. Publ. A. G. XIV und XVII). 

Diaprés ce mémoire les corrections ultérieures à ajouter à nos positions apparentes sont: 

A a, 1893,0 A S, 1893,0 



X Petite Ourse — 0*148 

y Orion + 0,044 

+ 0,003 

+ 0,024 

+ 0,040 



y Gémeaux 
X Serpentaire 
K Aigle 



— 0^12 
+ 0,13 
+ 0,06 
+ 0,04 
+ 0,14 •) 



Les corrections de la latitude déterminée par la Polaire sont donc en secondes : 



d X 



X 0,148 - 



d(p 



d l 



X 0,12 



et les corrections de la latitude déterminée par les étoiles au sud du zénit sont égales à A S, 



IV. RÉDUCTION DES OBSERVATIONS. 

Les réductions ont été calculées par M. M. Weeder et Zwiers de l'observatoire de Leyde et 
par M. Posthumus Meyjes, ingénieur de la commission géodésique néerlandaise. Tous ces calculs ont 
été faits en double ou ont été contrôlés. 

Parce que dans une même série d'observations la distance zénitale d'une étoile culminant au sud 
du zénit, de même que les éléments météorologiques, variaient peu, la réfraction n^a pas été déterminée 
pour chaque pointé séparément, mais elle a été calculée pour la moyenne de chaque série en adoptant la 
distance zénitale moyenne et les lectures du baromètre et du thermomètre pour l'époque moyenne des 



La correction A <î pour Ç Aigle d'après Astron. Nachr. 164 est 4- 0*^15; afin de corriger l'erreur commise dans la valeur 
employée dans les calculs (voir p. 116) on a adopté pour cette correction la valeur -h ©''14. 



119 



observations. Les variations de la distance zénitale de la Polaire étant plus grandes , on a divisé le temps 
écoulé entre le commencement et la fin de la série en de petites périodes ; on a calculé la réfraction pour 
le commencement et pout la fin de chaque période et on en a déduit la réfraction pour chaque pointé. 
Une étude des distances zénitales a fait voir qu^il existe probablement une petite difi^érence 
systématique entre les résultats des observations faites avant et après le passage au méridien^ dont la 
valeur moyenne est: 

dist. zén. avant la culm. — dist. zén. après la culm. = -f- C^lô. 

Si Ton suppose que Terreur qui est la cause de cette difi^érence est éliminée dans la moyenne 
des distances zénitales avant et après la culmination^ il faut corriger ces distances de ± O",©?; mais 
Terreur moyenne de cette prétendue correction est assez grande par rapport à la correction elle-même , 
et on n^est pas sûr que la même correction convient aux 4 étoiles; j^ai donc formé simplement pour chaque 
série la moyenne de toutes les observations dans la position ocul. est et aussi dans la position ocul. ouest^ 
quel que fût le signe de Tangle horaire. Comme les nombres des pointés avant et après la culmination 
sont à peu près égaux ^ le résultat final sera le même que si la correction ± O^O? était ajoutée. 

Afin de faciliter les calculs on a introduit, au lieu des lectures du cercle, les valeurs approximatives 
de la hauteur de la Polaire et de la distance zénitale des étoiles au sud du zénit, qu^on a déduites 
des lectures du cercle et d'une valeur approximative du point zénital, constante pour chaque série. 

Ces hauteurs et ces distances zénitales approximatives figurent dans les tableaux VII et VIII, 
qui contiennent les résultats des observations de la Polaire et des autres étoiles. 

Dans le tableau VII, qui se rapporte à la Polaire, on trouve dans la 1* col. la date, comptée de 
midi à midi, — soir signifie le temps de midi à minuit, malin le temps de minuit à midi. Dans la 2^ 
col. sont inscrites la position, A ou B, de la partie supérieure de ^instrument dans ses coussinets et la 
position I, II, III, IV, V ou VI du cercle des hauteurs. Dans la position A, le cercle des hauteurs 
est opposé aux vis de correction de Taxe horizontal, dans les positions I, II, III, IV, V ou VI, la 
lecture du point zénital sur ce cercle est 0°, 30°, 60°, 90°, 120° ou 150°. 

Dans la 3" col. on trouve 1° la position de l'instrument, E. ou O., ocul. est ou ocul. ouest, 
2° l'indication que l'observation a été faite avec le prisme p ou sans prisme *, et 3° pour les dates 
du 15 au 29 Septembre ^indication du fil a ou d qui a été employé dans la bissection de l'étoile; 
pendant les observations du 5 Octobre jusqu' à la fin on a toujours observé au même fil. Dans la 
4* col. sont inscrits les angles horaires, déduits du temps d'observation et de l'ascension droite de 
l'étoile empruntée au tableau VI, et dans la 5** col. les hauteurs approximatives déduites des lectures 
à l'aide d'un point zénital approximatif, et corrigées 1° des valeurs angulaires d'un tour de vis, 2° des 
erreurs périodiques et progressives des vis, 3° de la lecture du niveau au porte-microscope. 

La température intérieure en centigrades, la lecture du baromètre corrigée de + 1 °*" et la 
température l du baromètre, sont empruntées au tableau III, et se trouvent dans les col. 6 et 7; la 
réfiraction pour chaque lecture et la réduction au pôle pour chaque angle horaire sont inscrites dans 
les col. 8 et 9. La 10® col. contient les valeurs 5 — 8 + 9 c. à. d. les hauteurs approximatives corri- 
gées de la réfraction et de la réduction au pôle; la col. 11 contient pour chaque série la moyenne 
des valeurs 10 dans les deux positions, ocul. est et ocul. ouest; pour les séries dans lesquelles on a 
observé les passages aux deux fils , les résultats du fil a et du fil b sont indiqués séparément. Enfin dans la 
12* col. on trouve la moyenne des valeurs dans la col. 11 , c. à. d. les latitudes déduites de chaque série. 

Le contenu des tableaux VIII, qui se rapportent aux étoiles culminant au sud du zénit, est à 
peu près le même que celui du tableau VII. 



Comme ces étoiles ont été observées toujours sans prisme et au même fil, il n'était pas néces- 
saire de douner dans la 3° col. les indications relatives au prisme et au fil ; ou y a indiqué seulement 
la position de l'instrument E. ou O. Les col. 4, 5 et 6 contiennent les angles horaires, les distances 
zénitalcB approximatives déduites des lectures corrigées et d'un point zénital adopté, et les réductions au 
méridien. Dans la 7' col. on trouve les différences des nombres contenus dans les col. 5 et 6 c. à d. 
les distances zénitales approximatives réduites au méridien. La 8' col. contient, pour les positions Ë. et 
O. séparément, les moyennes de ces distances zénitales; la moyenne de ces deux valeurs, la distance 
zénitale apparente, se trouve dans la col. 9. Dans les col. 10 et II on trouve les données météorolo- 
giques pour l'instant moyen de la série déduites du tableau VII. La col. 12 contient la réfraction 
pour la distance zénitale moyenne de la série. Dans la 13° col. on trouve la somme des valeurs 9 et 12 
et de la déclinaison apparente de l'étoile empruntée au tableau VI, c. à d. la latitude déduite de la série. 

TABLEAU VII. 
X PrnTB Ourse. 





,= 3 


1 









.S 


' , 




corrigée de 


Moyenne 




Date. 


1| 




Angle 
horaire. 


torrigt'e du 
certif. 


1 


E 


2 


Rtfduciion 
au p.lle. 


rtfduitc lu 
p.Me 


oculïirc E. 
oeulRire 0. 


Laiiiudc. 


1893 
























Sept, lï 


l 


E.i.ù 


- 7hâsm 7.74 


5o°a3'36'9' 






45'i}5 


H- s8'»o'»2 


50=51' ll'48 






soir. 


A 


E.i.b 


24 3,iî 


id 








28 0,54 


50 51,80 










E.p., 


19 39.15 


15 17,16 






4S,«o 


lû 39,68 


SI 11,14 


riii 








E.p.b 


IB 35,93 


id. 


, .9^75 


747,8 

14''2 




a6 20,2a 


50 51,84 


oc. E srn-û4 








Q.p.\>. 


13 »8,.o 


a6 51,35 


45.5fi 


M 45,04 


SO 50,83 


oc. 50 31,88 








O.^n 


11 17,0» 


id. 






24 22,93 


SO 28,72 
















O. 1. 1- 


6 41.97 


iB ao.78 






45,52 


23 15,85 


50 51,11 


moy. 50 51,46 








O. s.a 


7 43,81 


id. 








21 57,65 


SO 32,91 




S0=5O'SfSl 






O. i.b 


3 13,38 


30 5,45 






45,52 


il 3ï,<i9 


50 52,61 










O.S. a 


t 13,3B 


id. 








21 13,77 


50 33,70 


lil b 








O.p.b 


- C 58 14,48 


31 37,44 






45.48 


10 1,34 


50 53,30 


oc. E 50 51,10 








O.P. a 


57 "8,oi 


id. 


19,4' 


747,7 




19 40,14 


SO 3ï,2o 


"C. 50 51,96 








F., p. a 


SO l8,3û 


34 27,70 


45,40 


17 29,57 


50 11,87 
















E.p.b 


49 î4,o6 


id. 




23,8 




17 9,02 


SO 51,32 


moy. 50 5i,s8 








E.s.i. 


44 4',6' 


36 I6,û8 






45,36 


15 38,17 


51 9,59 










E. t.b. 


43 40,13 


id. 








15 18,51 


50 49,83 






» 17 


1 


0. 3.3. 


-(- 4 14 49,79 


SI î3 58,03 






45,23 


- 3* 40,29 


50 50 32,51 






m«lin 


A 


0. S. h 


IS S6,7l 


id. 








32 20,23 


50 52,57 










0.p.a 


18 40,0g 


Il 51,02 






45 s6 


31 31,07 


50 34,69 


fila 








0. p.b 


19 46,55 


id. 








31 11,00 


SO 54,76 


oc. E 51 14,41 








E.p.b 


14. sî,46 


21 «4,33 






45,30 


29 46,9' 


50 52.11 


oc. SO 32,89 








E.p.n 


lî 37,30 


id. 








29 *4,37 


SI 14,65 
















E. j.b 


17 41,92 


20 25,07 






45,33 


28 46,12 


SO 53,51 


moy. SO 53,65 








E. J. n 


18 47,91 


id. 


8,97 


738,3 




28 2S,9S 


51 13,79 




50 50 i3,4J 






E. 1. b 


30 59,45 


19 25,92 




11,2 


4S,3S 


27 45,44 


50 55,13 










E.j.a 


31 4,0* 


id. 








27 25,49 


51 15,08 


SI b 








E.p.b 


34 35,90 


18 16,63 






45,38 


26 38,47 


50 52,78 


oc. E SO 53,38 








E.p. a 


35 44-'57 


id. 








16 .7,11 


51 14,14 


oc. 50 53.04 








O.p. J 


42 51,11 


15 22,89 






45,46 


24. 3,81 


50 33,6» 
















0.p.b 


43 51,11 


id. 








23 44,94 


50 52,49 


moy. 50 53,21 








O.S. a 


4(S io,Û5 


14 14,06 






45,49 


21 S7,8l 


50 30,76 










O. i.b 


47 28,95 


id. 








21 36,14 


50 52,33 
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f 








X Petite Oursi 










Date. 


Position du 
cercle vertical. 


Oculaire 

avec ou sans prisme 

fil a ou b. 


Angle 
horaire. 


Lecture 

corrigée du 

cercle. 


■ 

i-i 
3 

2 
-1» 

Si 

S 
H 


Baromètre. 
Thcrm. au bar. 


• 

c 

'S 

•0 


Réduction 
au pôle. 


Lecture 
corrigée de 
la réfraction 

et 
réduite au 
. pôle. 


Moyenne 

oculaire E. 
oculaire 0. 


Latitude. 


1893 
























Sept. 22 


I 


£. j. a. 


— 7h|i3H»ii»3o 


50°24'i5*'i6 






46^69 


-*- 27'43*'7i 


5o°5i' 12^18 






soir. 


A 


E. s. b. 


22 3,46 


id. 








27 22,97 


50 51,44 






1 




E. p, a. 


19 36,70 


25 20,14 






46,66 


26 37,98 


51 11,46 










E. p. b. 


18 32,55 


id. 








26 18,25 


50 5^,73 










0. />. b. 
0. /). a. 


14 51,48 
13 50,09 


26 27,89 
id. 


\ 9°78 


mm 

737,9 
13^3 


46,63 


25 9.98 
24 50,95 


50 51,24 
50 32,21 


m a 

oc. E 51' 12^52 








0. jr. b. 


8 53,80 


28 19,02 




46,58 


23 18,70 


50 51,14 


oc. 50 31,65 








0. s, a. 


7 497Ï9 


id. 








22 58,50 


50 30,94 












0. s, b. 


5 50,11 


29 17,10 






46,55 


22 21,17 


50 51,72 


nioy. 50 52,08 








0. s, a. 


4 45,96 


id. 








22 1,02 


50 31,57 










0. /). b. 


2 2,12 


30 29,69 






46,63 


21 9,43 


50 52,49 




50° 50' 51 ''96 






0. />. a. 


58,43 


id. 








20 49,31 


50 32,37 


^) fil b 








E. p. a. 


— 6 55 22,45 


32 57,01 






46,56 


19 2,80 


51 13,25 


oc. E 50 52,06 








E. /». b. 


54 16,45 


id. 








18 41,79 


50 52,24 


oc. 50 51,62 








E. J. a. 


52 16,91 


33 55,52 


> 9,19 


738,1 


46,53 


18 3,65 


51 12,64 












E. s, b. 


51 13,23 


id. 




13,1 




17 43,32 


50 52,31 


raoy. 50 51,84 








E. s, a. 


44 30,78 


36 25,32 






46,46 


15 34,21 


51 13,07 










E. j. b. 


43 27,10 


id. 








15 13,70 


50 52,56 










0. s. b. 


39 18,80 


37 44,41 


/ 




46,43 


13 53,54 


50 51,52 










0. .r. a. 


38 16,95 


id. 


1 






13 33,52 


50 31,50 






,. 23 


II 


E. s, a. 


— 7 31 55,54 


50 21 37,19 






46,40 


-\- 30 22,38 


50 51 13,17 






soir. 


A 


E. p. a. 
E. />. b. 


26 50,94 
25 45,41 


23 8,59 
id. 






46,36 


28 50,40 
28 30,52 


51 12,63 
50 52,75 










0. p, b. 


21 23,26 


24 28,97 






46,32 


27 10,53 


50 53,18 










0. />. a. 


20 17,26 


id. 








26 50,30 


50 32,95 










0. s, b. 


18 12,66 


25 27,07 


11,09 


735,8 


46,30 


26 11,99 


50 52,76 










0. s. a. 


17 9,89 


id. 




»4,5 




25 52,65 


50 33,42 










0. J. b. 


15 27,89 


26 18,46 






46,27 


25 21,12 


50 53,31 


m a 








0. s. a. 


14 20,98 


id. 








25 0,41 


50 32,60 


oc. E 51 13,09 








0. /». b. 


II 44,98 


27 27,90 






46,24 


24 11,98 


50 53,64 


oc. 50 32,99 








0. p. a. 


10 35,29 


id. 








23 50,26 


50 31,92 












E. />. a. 


6 57,46 


29 18,27 






46,19 


22 42,19 


51 14,27 


raoy. 50 53,04 








E. />. b. 


5 53,30 


id. 








22 22,06 


50 54,»4 










E. s, a. 


3 38,08 


30 20,23 






46,26 


21 39i56 


51 13,53 










E. J. b. 
E. j. a. 


2 33,93 
22,39 


id. 
31 21,50 






46,23 


21 19,35 
20 37,83 


50 53,32 

51 13,10 




50 50 53,10 






E. j. b. 


— 6 59 17,79 


id. 








20 17,40 


50 52,67 










E. p, a. 


57 26,09 


32 16,96 






46,20 


19 41,99 


51 12,75 










E. p, b. 
0./>. b. 


56 22,40 
53 42,26 


id. 
33 7,89 


10,52 


735,8 
14,0 


46,18 


19 21,77 
18 30,80 


50 52,53 
50 52,51 


fil b 








0. ^. a. 


52 40,41 


id. 






18 11,07 


50 32,78 


oc. E 50 53,08 








0. s, b. 
0. s, a. 


48 55,65 
47 53,35 


34 39.96 
id. 






46,14 


16 59,20 
16 39,23 


50 53,02 
50 33,05 


oc. 50 53,24 










0. j. b. 


45 15,97 


35 51,66 


1 


46,11 


15 48,68 


50 54,23 


raoy. 50 53,16 








0. X. a. 


44 13,67 


id. 


1 




15 28,63 


50 34,18 










E. j. a. 
0,5. 


40 2,14 


37 50,74 






46,05 


14 7,49 


51 12,18 






*) poids 







16 
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X Petite Ourse. 





• 








• 








Lecture 






Date. 


3 "«3 



Oculaire 
avec ou sans prh 
fil a ou b. 


Angle 
horaire. 


Lecture 

corrigée du 

cercle. 


s 

es 

u 
■0 

Q, 

B 
H 


•-• 3 

2 E 

es U 

H 


• 

a 

'C 

ê 

-o 


Réduction 
au pôle. 


corrigée de 
la réfraction 

et 

réduite au 

pôle. 


Moyenne 

oculaire E. 
oculaire O. 


Latitude. 


1893 
























Sept. 113 


II 


E. J. b. 


-f- 4hl7nii2«47 


5i°23'35''27 






45*97 


- 31' 56^^55 


50°5o' 52^75 






matin 


A 


K. 8, a. 


18 16,62 


id. 








31 37,23 


51 12,07 










E./). b. 


20 22,62 


22 38,28 






46,00 


30 59,19 


50 53,09 










E. p, a. 


21 28,62 


id. 








30 39,20 


51 13,08 










0. />. a. 


25 47,55 


20 40,04 






46,05 


29 20,39 


50 33,60 


fil a 








0. />. b. 


26 53,55 


id. 








29 0,20 


50 53,79 


oc. E 51' 12^65 








0. s. a. 
0. J. b. 


28 41,77 

29 46,61 


19 45,68 
id. 






46,08 


28 27,01 
28 7,08 


50 32,59 
50 52,52 


oc. 50 32,54 






















0. s, a. 


32 11,54 


18 40,83 




mm 


46,11 


27 22,39 


50 32,33 


moy. 50 52,60 








0. J. b. 


33 17,77 


id. 


4''85 


738,9 




27 1,92 


50 52,80 










0. />. a. 


35 50,08 


17 33,82 




7^2 


46,14 


26 14,67 


50 33,01 




5o''5o'52'74 






0. p. b. 


36 54,92 


id. 








25 54,49 


50 53,19 


fil b 








E. /). b. 


40 10,61 


16 3K79 






46,17 


24 53,43 


50 52,19 


oc. E 50 52,73 








E. p. a. 
E. J. b. 


41 13,14 


id. 






46,20 


24 33,86 
23 45,47 


51 11,76 
50 53,04 


oc. 50 53,04 








43 47,30 


l3 24,71 














E. s, a. 


44 52,14 


id. 








23 25,07 


51 13,44 


*)raoy. 50 52,88 








E. s. b. 


47 9,68 


14 20,51 






46,23 


22 41,69 


50 52,59 










E.J. a. 


48 15,22 


id. 








22 20,97 


51 13,31 










0. s, a. 


51 19,84 


12 39,89 






46,27 


21 22,44 


50 31,18 










0. J. b. 


52 28,14 


id. 








21 0,73 


50 52,89 






,> 24 


III 


E. s, a 


— 7 35 31,09 


50 20 32,14 






47,12 


-H 31 26,77 


50 51 11,79 






soir 


B 


E. j. b. 


34 25,10 


id. 








31 7,06 


50 52,08 










E. p, a. 


27 15,88 


23 0,29 






47,06 


28 57,85 


51 11,08 










E. p, b. 
0. /». b. 


26 9,43 
22 35,73 


id. 
24 8,18 


/ 10,13 


744,3 

15,0 


47,02 


28 37,69 
27 32,58 


50 50,92 
50 53,74 










0. p. a. 


21 29,74 


id. 






27 12,39 


50 33,55 










0. J. b. 


19 6,21 


25 12,85 






46,99 


26 28,34 


50 54,20 


fil a 








0. s, a. 


18 2,05 


id. 


/ 






26 8,60 


50 34,46 


oc. E 51 11,96 








0. J. b. 
0. J. a. 


16 29,75 


26 0,74 
id. 


l 




47,05 


25 40,13 


50 53,82 
50 33,28 


oc. 50 33,82 








15 23,29 








25 19,59 










O.p.b. 


II 38,53 


27 30,67 


9i70 


744,4 
14,5 


47,01 


24 9,84 


50 53,50 


moy. 50 52,89 








0. />. a. 
E. />. a. 


10 37,15 

6 55,62 


id. 
29 17,63 


46,96 


23 50,72 
22 41,51 


50 34,38 

51 12,18 


fil b 


50 50 52,8 r 






E. p, b. 


5 53,31 


id. 








22 21,96 


50 52,63 


oc. E 50 51,82 








E. s. a. 


3 2,55 
- 6 59 39,49 


30 30,60 


) 




46,93 
46,98 


21 28,27 
20 24,16 


51 11,94 
51 12,11 


oc. 50 53,65 








E. j. a. 


31 34,93 














E. J. b. 


58 35,33 


id. 








20 3,85 


50 51,80 


moy. 50 52,74 








E. />.a. 


55 8,11 


33 1,57 






46,94 


18 58,06 


51 12,69 










E. />. b. 
0. />. b. 


54 2,11 
50 10,43 


id. 
34 17,87 


\ 9,28 


744,5 
14,1 


46,90 


18 37,04 
17 23,06 


50 51,67 
50 54,03 










0. />. a. 


49 6,28 


id. 






17 2,53 


50 33,50 










0. J. b. 


46 53,82 


35 19,44 






46,87 


16 20,05 


50 52,62 










0. J. a. 


45 55,21 


id. 


/ 






16 1,21 


50 33,78 







) poids 0,5. 
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» Petite Ourse. 





• 








• 


• 






Lecture 






Date. 


^.1 

il 



PU Z. 






Oculaire 
ayec ou sans prt 
ûl a ou b. 


Angle 
horaire. 


Lecture 

corrigée du 

cercle. 


U 
Xi 

a. 

B 

Ci 

H 


t s 

<J PS 

e . 


• 

a 


â 

Xi 

Pi 


Réduction 
au p61c. 


corrigée de 
la réfraction 

et 

réduite au 

p61e. 


Moyenne 

oculaire E. 
oculaire 0. 


Latitude. 


1893 
























Sept. 24 


III 


0. p. a. 


H- 4i>20"54«65 


5I°22' IO''32 






46^35 


30' 49^36 


5o°5o'34*'6i 






matin. 


B 


0. p. b. 


22 i,ii 


id. 








30 29,23 


50 54,74 










0. s. a. 


23 53,73 


21 15,97 






46,37 


29 54,98 


50 34,62 










0. s, b. 


24 58,81 


id. 








29 35,15 


50 54,45 










E. s, b. 


28 25,11 


20 11,67 






46,40 


28 32,01 


50 53,26 










E. s, a. 
E. p. b. 


29 30,19 
31 42,19 


id. 
19 10,82 


' 4^*78 


mni 
743.95 

6«3 


46,43 


28 12,01 
27 31,34 


51 13,26 
50 53,05 


ni a 

oc. E 5i'i3''38 








E. />.a. 


32 48,19 


id. 






27 10,94 


51 13,45 


oc. 50 33,78 








E.y>. b 


34 29,27 


18 19,76 






46,45 


26 39,64 


50 53,67 
















E. p, a. 


35 33,42 


id. 








26 19,73 


51 13,58 


moy. 50 53,58 








E. s. b. 


37 38,96 


17 21,66 






46,48 


25 40,67 


50 54,51 




50° 50' 53*68 






E. J. a. 


38 39»88 


id. 








25 21,67 


51 13,51 










0. s, a. 


42 23,27 


15 31,06 






46,48 


24 11,76 


50 32,82 


fil b 








O.S. b. 


43 25,57 


id. 








23 52,19 


50 52,39 


oc. E 50 53,53 








0. p. vu 


45 48,19 


14 27,64 






46,51 


23 7,31 


50 33,82 


oc. 50 54,01 








0. p. b. 


46 53,27 


id. 








22 46,77 


50 54,36 












• 




0. p. a. 
0. p. b. 


49 15,41 

50 20,95 


13 21,86 
id. 


5,08 


743,9 
6,3 


46,54 


22 1,81 
21 41,04 


50 33,51 
50 54,28 


raoy. 50 53,77 








0. s. a. 


52 27,87 


12 20,61 




46,57 


21 0,74 


50 33,30 










j. b. 


53 32,49 


id. 








20 40,17 


50 53,87 










E. s. b. 


56 44,03 


II 18,83 






46,59 


19 39,07 


50 53,17 










E. s. a. 


57 46,33 


id. 








19 19,15 


51 13,09 






„ 26 


IV 


E. j. a. 


-f- 4 20 10,96 


51 22 41,89 






45,54 


- 31 2,31 


50 50 54,04 






matin. 


A 


0. s. b. 


25 15,80 


21 7,61 






45,58 


29 29,70 


50 52,33 










0. J. b. 


27 43,03 


20 22,66 






45,60 


28 44,66 


50 52,40 










E. s. a. 


32 22,48 


18 57,81 






45,64 


27 18,65 


50 53,52 


fil a et b 








E. p. a. 
0. />. b. 


38 18,78 
42 52,47 


17 6,40 
15 41,72 


9,02 


742,9 
1 1 I 


45,69 

45,74 


25 28,03 
24 2,38 


50 52,68 
50 53,60 


oc. E 50 53,26 
oc. 50 53,33 


50 50 53,29 






0. p. b. 


45 50,61 


14 45,51 




11,1 


45,76 


23 6,34 


50 53,41 










E. /». a. 


49 36,31 
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E. 1. 


6 13,-3 


19 16,16 


1 


46,61 


31 14,59 


SO 54,34 


oc. E 50 53,57 








E. 1. 


- 5 S8 4,34 


51 i6,BS 


1 




46,17 


33,88 


SO 53,46 


ce. SO gi,4S 


'° ^° *^'°' 






E.p. 


M 33,43 


SI 34,79 


.« 


739-8 

13,3 


4fi,»4 


- 46,49 


50 51,06 










O.p. 


SO 19,60 


53 49,33 


' 


46,17 


3 9,99 


50 53.17 










0.1. 


46 14,47 


5 S 6,09 


1 


46,16 


3 17,31 


50 53,63 






» 17 


IV 


0.p. 


- B 37 4-8S 


SO 3 11.94 






47,94 


+ 48 18,96 


50 SO S3,p6 






»ir. 


A 


0. /. 


34 ai,oi 


4 3,84 






47,93 


47 37,74 


50 53,66 










E. t. 


afi 3l,6fi 


6 5,33 






47,87 


45 37,44 


50 54,90 










E.P- 
E.p. 
E. 1. 


13 4ï.y8 

31 3Mo 

19 14,76 


6 4Û-7B 

7 31,43 

7 SS.oS 


7,5a 


741,1 
io,s 


47,85 
4r,B3 
47,Bi 


44 54,1' 

44 3o,7l 
43 45,36 


50 53,14 
50 S4,30 
SO 53,50 


oe. E SO 53,71 
"C 50 S4,S9 


SO 50 54,13 






0. 1. 


irt l6,oo 


S 49,'9 






47,79 


41 54,8s 


50 56,35 










O./,. 


14 S,39 


9 13,59 






4r,77 


4a 19,68 


50 55,50 






.. :)' 


IV 


E. t. 


- 8 3. 4,45 


SO 4 .ï4,S7 


i «SO 


743,5 

11,* 


4B,IS 


+ 46 46,69 


SO 50 S3,ir 






soir. 


A 


E.p. 


î7 4,93 


5 5S,S3 


( '* 


48, lî 


45 45.04 


SO 51,4s 










O. /. 


- 7 SO 17,48 


15 S9>89 




47,91 


35 40.08 


50 51,86 










o.p. 


47 6.88 


16 55,09 






47,88 


34 45,03 


SD 51,14 


oc. E 50 53,16 


50 SO s 1,77 






o.p. 


4» S.04 


IB 13,23 


6,15 


74ï,7 


47,B4 


33 17,00 


50 51,39 


oc. 50 53,17 






o. 1. 


38 0,43 


19 35,44 




47,8" 


31 4.95 


SO 5i,S8 










E. 1. 


33 Si,6o 


10 50,3- 




'1,7 


47,77 


30 51,34 


50 53,94 










E.p. 


31 17,99 


31 36,30 






47,75 


30 5,10 


50 53,S5 






,. 31 


11 


E. 1. 


- 7 '3 57,37 


iO i6 Si,Û7 






47,68 


+ 14 48,07 


.0 50 53,06 






soir. 


A 


E.p. 


8 7,44 


=8 40, 13 






47,63 


11 59,46 


SO 51,95 










O.P. 


4 '7,83 


19 53.8î 






47,59 


31 47,67 


5D 53,9° 










O. I. 


1 ri.76 
- 6 S3 33,40 


30 50,14 
33 14,79 


5,Bo 


743,9 


47,56 
47,30 


30 49,51 
18 33.90 


50 53,30 
SO 51,19 


oc. E 50 Sl.so 
oc. 50 33,So 


io 50 S3.3S 






o.p. 


48 39,79 


34 49>S1 




11,3 


47,45 


:6 50,67 


50 33,73 










E.p. 


4S 18,04 


35 50,73 






47,41 


■5 49,30 


50 S3,6l 










E. f . 


4» 3^81 


36 4S,ï4 






47,40 


"4 S4.33 


50 51,17 






Nov. 4 
■natin. 


rv 

A 


E. I. 
0.1. 


+ 3 30 44,97 

38 7,13 


51 36 39,55 
34 41,73 


î 3,49 


743,1 
4,0 


46,11 
46,16 


- 45 0,69 
43 1,77 


50 50 53,81 
50 S3,Bo 
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Date. 



^ Si 

•a -c 

o > 

PU S3 






1893 

Nov. 4 
matin 



» 



6 
soir. 



„ 7 
soir. 



>j 



8 
soir. 



-•> 



8 
matin. 



IV 
A 



IV 
A 

IV 
A 



IV 
A 



II 
B 



O. /). 
O. s. 
E. s. 
E. /). 
E. p. 
E. j. 
O. /. 
O. p. 

O. s. 
E. s. 

O. J. 
E. j. 
E. j. 
O. J. 
E. />. 

O.y). 
o. p. 
E. p, 
E. />. 
E. J. 
O. s, 
O, p. 
O.p. 
E. /). 

E. j. 
E. /). 
0./>. 
O. s, 
E. j. 
E. />. 
O. />. 
O. J. 

E. j. 
E. /». 
O. />. 
O. J. 
O. s, 
O. p. 
E. p. 
E. s. 



Angle 
horaire. 





• 


• 

u 


• 







(û^ 


c 


Lecture 
corrigée du 




mètr 
. au 




'S 




cercle. 


•a» 


2 g 

es ^ 


•0 




E 


«^ 


(Si 




H 


H 





4- 4h24'"22«29 
30 12,12 

35 13,04 

38 42,56 

42 40,26 
45 19^02 
50 42,08 
54 20,16 

-89 44,79 
3 43,41 



- 7 



- 6 



8 29 

25 

23 

14 
26 

22 

19 
13 

9 
6 

2 

59 
53 
48 



51,74 
59,36 

6,97 
41,11 

12,47 
7,62 
23,55 
43,85 
22,15 
55,84 

47,07 

19,38 

0,00 

33,91 



1,12 



- 6 46 

43 34,81 

40 6,20 

37 49,58 

- 5 59 32,94 

56 45,40 

52 15,16 

48 35,23 

-h 4 23 17,49 

27 6,88 

32 42,44 

35 53,53 

38 56,30 

41 44,77 
47 3,24 
51 48,03 



Réduction 
au pôle. 



Lecture 

corrigée de 

la réfraction 

et 

réduite au 

pôle. 



51°2I' 


ao''53 




19 


33,26 




18 


0,73 




16 

15 


55,95 
42,23 


• 3°20 


14 


53,04 




13 


8,21 




12 


1,48 


I 


50 10 
12 


34,90 
14,96 


6,25 


50 5 


15,99 


i 


6 

7 


16,74 
0,97 


2,44 


9 


16,27 




23 


10,68 




24 24,74 




25 


15,29 




26 


59,99 




28 
29 


20,48 
5,26 


2,15 


30 


24,62 




31 


29,61 




33 


28,83 




34 


53,85 




50 35 


42,75 


1 


36 

37 


30,07 
37,43 


1 


38 


20,15 




50 49,94 




51 
53 


44,34 
13,96 


- 0,28 


54 


27,97 




51 21 


39,00 




20 


30,71 




18 


48,97 




17 
16 


50,62 
51,89 


- 2,43 


16 


0,46 




H 


19,97 




12 


50,23 





nm 
743,0 

6°2 



740,1 

9,7 



746,9 
7,3 



746,8 
6,7 



747,'2' 
3,2 



747,2 
3,3 



747,8 
0,6 



46"58 

46,63 
46,67 
46,70 
46,73 
46,75 
46,80 

46,83 

47,81 
47,80 

49,10 
49,07 
49,05 

48,99 
48,64 
48,60 
48,58 
48,50 

48,49 
48,47 
48,43 
48,40 

48,34 
48,30 

48,65 
48,63 
48,60 
48,58 
48,32 
48,30 

48,25 
48,22 

47,87 
47,91 
47,96 
47,98 
48,01 

48,04 
48,08 

48,13 



H- 



29 40^24 

27 53,44 

26 20,72 

25 15,73 
24 1,58 

23 11,84 

21 30,04 

20 20,92 

41 6,68 
39 27,05 

46 26,51 

45 26,49 

44 41,46 

42 26,92 

28 32,07 

27 17,72 

26 27,59 

24 43,07 

23 21,93 

22 36,33 

21 18,45 

20 13,08 
18 12,97 
16 48,20 

15 59,26 

15 12,36 

14 5,29 

13 21,27 

o 51,90 

3,15 

1 31,94 

2 44,20 

29 59,39 

28 49,64 

27 6,75 
26 7,75 

25 11,02 

24 18,51 

22 38,68 

21 8,79 



50° 50' 5 3^71 
50 53,19 
50 53,34 
50 53,52 
50 53,92 
50 54,45 
50 51,37 
50 53,73 

50 50 53,77 
50 54,21 

50 50 53,40 
50 54,16 
50 53,38 
50 54,20 

50 54,11 
50 53,86 
50 54,30 
50 54,56 
50 53,92 
50 53,12 
50 54,64 
50 54,29 
50 53,46 
50 53,75 

50 50 53,36 
50 53,80 
50 54,12 
50 52,84 
50 53,52 
50 52,89 
50 53,77 
50 55,55 

50 50 51,74 
50 53,16 
50 54,26 

50 54,89 
50 52,86 

50 53,91 
50 53,21 
50 53,31 



Moyenne 

oculaire E. 
oculaire O. 



Latitude. 



oc. E 5o'53''6i 
oc. O 50 53,16 



oc. E 50 54,21 
oc. O 50 53,77 



oc. E 50 53,86 
oc. O 50 54,02 



oc. E 50 53,39 
oc. O 50 54,07 



oc. E 50 52,85 
oc. O 50 53,98 



50°5o'53''38 



50 50 53,99 



50 50 53,94 



50 50 53,73 



50 50 53,42 
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^ 






çj 


^ 






Lecture 






Dacc. 


Il 
^1 




Angle 
horaire. 


Uciure 
corrigdc du 


c 

i 




1 


Réduciiim 
au p6lc. 


corrigée de 
h réfraciion 

réduite au 
pOle. 


Moïeotics 

oculaire E. 
oculaire 0. 


Lncicudc. 


1893 
























Nov. 9 




0. t 


- 8k!i7'" fl-s8 


So" s' 58 


04 






49"î4 


+ 45'43'40 


50°SO'53'20 






soir. 




E. 1 


il ï(î,S8 
19 I7>3S 


7 14 

8 3 


79 
91 


l°8o 


747,3 
4^8 


49,20 
49,1 8 


44 30,41 
43 40,40 


50 56,00 
50 55,14 










0. / 


14 57,97 


9 " 


00 




49,15 


41 3r,o4 


50 Sî,89 


oc. E 5o'54"87 


5o''5o'54'oi 






E.p 


- 7 î8 îi,oi 


M 31 


89 






48,78 


19 10,60 


50 53,71 


oc. 50 53,15 






O.p 


34 0,34 


13 50 


?[ 


>,6i 


747.» 
5,s 


4«,74 


a? 51,71 


50 53,68 










0.p 


11 5,78 


»4 43 


98 


48.7Î 


36 58,58 


50 53,84 










V..p 


17 ïlS,09 


ï5 51 


00 




48,69 


35 51,31 


50 54,'îi 






9 


III 


0.p 


- 7 3 S5,i6 


50 30 10 


70 






48,57 


4- 31 îo,78 


SO 50 53,91 






soir. 


B 


t./. 


- û 59 15,46 


31 30 


78 


1,59 


747,3 


48,53 


oo 11,65 


50 53,90 










h.p 


Sfi 58,85 


31 13 


49 


48,51 


■ 9 i8,5i 


50 53.49 










O.p 

0. t 


5» 3ï,o7 
- 5 58 30,00 


33 38 
51 10 


'4 






48,47 
48,1s 


■8 3,91 

31,17 


SO 53,S4 
50 S3,ie 


oc. E 50 53,84 
oc. 50 53,43 


50 50 53,03 






K. s 


54 lo,3S 


Si 35 


73 


0,55 


747,1 


48,.0 


- 54,09 


50 53,54 










E. / 


SI 51,41 


53 la 


16 


48,08 


1 39,74 


50 54,44 










0. 1 


48 3,SO 


54 37 


Oû 




"" 


48,05 


1 54,95 


SO 54,00 







TABLEAU VIII. 



ro mètre 



y Orion. 



1893 
Sept. 15 



i6"S5'3o 


"4 +4,S3 


10 B,7o 


6 54,86 


4 ","i 


14,17 


4 33,79 


9 1,38 


14 58,48 


li 1,49 


7 51,S8 


4 "3,43 


47,fi4 


3 8,40 


7 14,39 


9 53,70 1 



4î' 54'îe 


_ 


79 


40 5ï,73 


6 20,7S 1 


37 31,44 


3 


S5 


35 56,34 


1 13 


90 


35 1,16 


iS 


34 


3+ 33,51 





:o 


35 7,48 


36 


iB 


36 56,08 


3 11 


84 


41 6,59 


6 33 


.0 


38 45,9' 


4 '3 


60 


36 a 1,04 


1 48 


40 


35 5,99 


33 


B3 


34 35,95 


I 


II 


34 50,04 


17 


31 


3û 3,03 


1 31 


98 


37 11,13 


3 SI 


'9 , 



34' 31 


47 


31,98 1 


31 


89 


31 


44 


33 


83 


33 


4= 


33 


14 


34 33 


49 


31 


31 


31 


64 


34 


84 


31 


65 


31 


03 



OCUl. E 33-11 

ocul. O 33.64 



1 


Date. 


-S2 

il 


Â 

1 


Angle horaire. 


Lecture corr, 
du cercle. 


Ri!duc- 
méridien. 


réduite au 
méridien. 


Moyenne! 
oculaire O, 


.6 


Tcmpé- 
C. 


Ba- 

therm. 
au bar. 


RiJfrac- 


U- 

lîludc. 










y OrioD. (Suite.) 








1893 






















so'so' 


sept. 10 


- 


i3-iî'i5 


44° 39' 39' 15 


s- 5-Û5 


44°34'33'SO 


ocul. E 33*06 






» 








B 


9 56,93 


37 17,31 


1 53,64 


33,57 


ocul. 33,53 


33-30 


10^13 


733,4 


55*27 


S3-»7 




E 


4 58,31 


3S iû,4i 


43,38 


33,03 








I2°0 








E 


I 11,94 


3441,58 


8,49 


33,09 














., " 


- 


14 19,48 


40 31,47 


5 59,76 


44 34 31,71 


ocul. E 33,10 














F. 


7 *hi7 

4 4».n 


iù ts,66 
35 ii.oo 


1 43,ûâ 
38,80 


31,00 
3l,lo 


ocul. 31,7' 


31,90 


7.13 


737,4 
8,6 


36,11 


53.49 


» 33 


[i e: - 


15 31,13 


4' 33t73 


7 3,14 


44 34 30,59 


ocul. E 30.91 














A 


II 17,94 


38 15,13 


3 43,93 


31,19 


ocul. 30,81 

















840,78 


36 4i,iû 


1 11,18 


30,08 
















Ë 


3 43,S5 


34 55,91 


34,37 


31,54 




30,86 


5,11 


738,7 


56,71 


S 3,00 




E + 


45,98 
4 46,11 

8 12,67 


34 31,17 

35 11,11 

36 33,94 


r,03 
39,94 

3 3,15 


30,14 
30,79 








7,5 








E 


li M,90 


39 0,1s 


4 18,B6 


31,19 














" =^ 


111 ù - 
Il E 


n M,7a 

8 31,01 

s 13,71 


38 59,8? 
36 37,37 
35 11,76 


4 18,77 
5. .09 


44 34 31,10 
ï9,So 
30,67 


ocul. E 19,99 
ocul. 30.59 

















1 1(5,79 


34 34,00 


1,87 


31,13 




30,19 


4,56 


744i> 


57,14 


sa,97 




+ 


» 10,90 


34 39,13 


8,35 


30,87 








6,3 








E 


S Si.os 


35 30,67 


1 0,08 


3o,S9 
















F. 


9 5o,3û 


37 18,94 


3 49,84 


29,10 



















14 o,Si 


40 13,34 


5 44,0e 


Î9,l6 














„ au 


IV E - 


9 "3,61 


36 59,83 


1 19,37 


44 34 30,46 


ocul. E 30,71 














A 


4 39,31 


35 6,24 


35,36 


30.88 


ocul. 31, '5 














û 


1 37,46 


34 38,09 


6,73 


31,36 
















E + 


1 so,53 


34 33,39 


3,16 


30,23 




30,94 


9,°3 


743,0 


56,11 


5i,5Û 




E 


4 3,99 


35 0,13 


28,79 


31,34 








11,2 








^ 


8 3,90 
10 35,98 


36 14,58 

37 49,03 


I S4,"3 
3 17,09 


30,45 
31,93 
















E 


14 9,89 


40 liM 


5 51,78 


30,B6 














Oci, 9 


VI - 


9 10,18 


37 0,90 


1 17,57 


44 34 33,33 


ocul. E 31,49 














fi E 


4 30,âo 


35 6,94 


3S,7o 


31,34 


ocul. 33,76 














E 


' 33,84 


34 37,41 


4,19 


33,11 




32,63 


11,34 


738,5 


55,39 


53,35 




+ 


2 3î,âl 


34 44,"9 


11,36 


33,83 








.1,8 











7 34.90 


36 13,00 


1 40,87 


31,13 
















E 


11 50,11 


38 38,79 


4 5,68 


33,11 
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Date. 


^.1 

•si 




M 

3 

6 


Angle horaire. 


Lecture corr. 
du cercle. 


Réduc- 
tion au 
méridien. 


Lecture 
réduite au 
méridien. 


Moyennes 
oculaire E. 
oculaire 0. 


• 

u 

c: 

c w 
-a 


Tempé- 
rature 
C. 


Ba- 
romètre Ré frac- 
therm. tion. 
au btir. 


La- 
titude. 














y < 


Orion. (Suite.) 










1893 


























5o°5o' 


Oct. 10 


I 


E 


— 


Ion«19»26 


44° 37' 37^60 


3' 6-87 


44° 34' 30^73 


ocul. E 31 "16 














B 








4 44,20 
55,7<5 


35 12,39 
34 32,69 


39,38 
1,52 


33,01 
31,17 


ocul. 31,14 






mm 










E 


-h 


3 16,68 


34 49,73 


18,86 


30,87 




3l''l5 


9°i8 


746,6 


56''46 


52^88 






E 




6 17,13 


35 41,20 


I 9,33 


31,87 








io"3 















10 18,04 


37 35,85 


3 6,14 


29,71 























13 48,03 


40 4,62 


5 33,94 


30,68 














>» 12 


V 





— 


14 46,06 


40 53,84 


6 22,33 


44 34 31,51 


ocul. E 30,02 














B 


E 
E 




8 44,aa 
4 54,84 


36 43,45 
35 12,71 


2 13,94 
42,38 


29,51 
30,33 


ocul. 30,67 












i 









43,78 


34 31,71 


0,93 


30,78 




30,35 


5,77 


747,9 


57,31 


52,80 


1 







+ 


2 56,14 


34 46,41 


15,13 


31,28 








7,9 










E 




8 51,51 


36 48,12 


2 17,68 


30,44 


















£ 




12 22,19 


38 58,15 


4 28,35 


29,80 























17 35,11 


43 30,94 


9 ï,83 


29,11 














' „ 18 


I 





— 


16 8,16 


42 7,76 


7 36,34 


44 34 31,42 


ocul. E 30,27 












i 


B 


E 

E 




9 7,48 
5 6,09 


36 57,14 
35 14,88 


2 26,08 
45,68 


31,06 
29,20 


ocul. 31,46 





















59,18 


34 34,00 


1,71 


32,29 




30,87 


5,26 


750,3 


57,60 


53,44 









+ 


3 17,44 


34 51,30 


19,01 


32,29 








6,6 










E 




7 38,20 


36 12,41 


1 42,33 


30,08 


















E 




10 37,74 


37 48,94 


3 18,18 


30,76 























15 27,35 


41 28,59 


6 58,74 


29,85 














,> 24 


VI 


E 


— 


8 28,49 


36 37,38 


2 6,02 


44 34 31,36 


ocul. E 30,10 














A 







2 14,19 


34 37,67 


8,78 


28,89 


ocul. 29,23 



















H- 


3 38,88 


34 52,94 


23,36 


29,58 




29,67 


4,77 


751,0 


57,73 


52,08 






E 




9 12,09 


36 57,30 


2 28,55 


28,75 








6,2 










E 




12 48,09 


39 17,58 


4 47,39 


30,19 














Nov. 4 


IV 







14 19,74 


40 30,92 


5 59,97 


44 34 30,95 


ocul. E 29,99 














A 


E 
E 




9 24,13 
5 31,06 


37 5,54 
35 23,01 


2 35,09 
53,43 


30,45 
29,58 


ocul. 30,19 



















+ 


40,47 


34 31,36 


0,80 


30,56 




30,09 


3,29 


743,1 


57,46 


51,59 











4 47,39 


35 10,33 


40,27 


30,06 








6,1 










E 




9 4,46 


36 54,60 


2 24,47 


30,13 


















E 




12 13,22 


38 51,73 


4 21,91 


29,82 























16 25,21 


42 21,74 


7 52,53 


29,21 














« 8 


II 





— 


15 49,48 


41 50,29 


7 18,93 


44 34 31,36 


ocul. E 30,14 














B 


E 




9 49,92 


37 20,60 


2 49,59 


31,01 


ocul. 29,17 
















E 




6 52,23 


35 52,11 


1 22,84 


29,27 




29,66 


2,44 


747,8 


59,09 


52,37 











I 5,60 


34 30,20 


2,10 


28,10 








0,4 













-f- 


4 15,18 


34 59,81 


31,75 


28,06 


















E 




12 21,20 


38 57,76 


4 27,63 


30,13 















Date. 



1 








tion du 
vertica 


• 


3 


..- o 


u 


o o 


o 






o 





^ Angle horaire. 



Lecture corr. 
du cercle. 



Réduc- 
tion au 
méridien. 
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Lecture 
réduite au 
méridien. 



Moyennes 
oculaire E. 
oculaire O. 



• 

o o 




Ba- 






Tempé- 


romètre 


Réfrac- 


ai 


rature 






O Ui 




thcrm. 


tion. 




C. 


au bar. 





La- 
titude. 



y Gémeaux. 



1893 

Sept. 23 



n 



24 



M 



26 



Oct. 9 



„ 



12 



», 



18 



II 





A 


E 




E 














E 


III 


E 


n 












E 




E 














E 


IV 





A 


E 




E 














E 




E 


VI 





B 


E 




E 














E 


V 





B 


E 




E 














E 


I 





B 


E 




E 














E 




E 








— 8"» o«5l 

3 31.43 
o 55,90 

+ 2 35,02 

5 43,79 
9 23,71 

— 10 32,80 

7 !2,49 

4 3,72 

35,57 
4- 2 28,12 

5 49,82 

8 18,19 
12 35,50 

— 10 8,01 

6 35,71 
3 11,25 

-h o 14,12 

2 43,66 

6 58,42 

9 24,73 

— 14 0,18 

9 ï8,i9 

6 26,97 

1 0,68 

4- 1 35,31 

Il 26,98 

— 13 14,26 

9 14,96 

6 55,81 

2 55,82 
+ 2 3,25 

II 10,15 

— 15 39,99 
II 10,68 

6 58,00 

2 48,53 

+ 1 12,85 

6 16,30 

10 30,15 

15 3,60 



34°22'52''75 
21 6,66 
20 40,50 

20 53,78 

21 48,81 

23 44,92 

24 33,18 

22 29,69 
21 15,31 
20 39,78 

20 52,17 

21 51,48 

23 6,36 

26 12,54 

24 15,85 

22 11,84 

21 0,60 
20 39,07 
20 57,27 

22 22,05 

23 45,92 

27 32,14 
23 42,77 

22 7,54 
20 42,03 

20 44,85 

25 14,64 

26 47,97 

23 40,51 
22 19,56 
20 57,10 
20 48,97 

25 2,35 

29 15,96 

25 2,51 

22 22,99 

20 56,15 

20 42,08 

22 3,75 

24 32,51 

28 36,72 



a' 15^02 

o 26,15 

o 1,83 

14,06 

I 9,14 

3 5,78 

3 54,07 

1 49,39 
o 34,75 
o 0,74 

12,84 

1 11,58 

2 25,13 

5 33,49 

3 36,11 

I 31,59 

o 21,40 

o 0,12 

15,67 

1 42,39 
3 6,45 

6 52,31 

3 2,17 

I 27,59 

o 2,15 

5,32 

4 35,81 

6 8,54 

3 0,06 

1 41,12 
o 18,09 

8,89 

4 22,48 

8 35,85 

4 22,90 

1 42,19 
o 16,62 

3," 

1 22,82 
3 52,11 

7 56,77 



34° 20' 37^67 
40,51 
38,67 
39,72 
39,67 
39,14 

34 20 39,11 
40,30 
40,56 

39,04 
39,33 
39,90 
41,23 
39,05 

34 20 39,74 

40,25 
39,20 

38,95 
41,60 

39,66 

39,47 

34 20 39,83 
40,60 

39,95 
39,88 
39,53 
38,83 

34 20 39,43 
40,45 
38,44 
39,01 
40,08 

39,87 

34 20 40,11 

39,61 
40,80 

39,53 
38,97 
40,93 
40,40 
39,95 



ocul. E 39*44 
ocul. O 39,02 



ocul. E 39,13 
ocul. O 40,50 



ocul. E 39,64 
ocul. O 40,10 



ocul. E 39,79 
ocul. O 39,75 



ocul. E 39,59 
ocul. O 39,51 



ocul. E 40,43 
ocul. O 39,64 



39^23 


4°74 


Mm 
739,0 

6°9 


39,82 


5,38 


743,8 
6,2 


39,87 


9,11 


742,9 
11,0 


39,77 


10,76 


738,2 
12,5 


39,55 


5,78 


747,8 
7,4 


40,04 


4,38 


750,6 
6,3 



39*40 



39,59 



50° 50' 



53''17 



53,94 



38,98 



53,31 



38,53 



39,76 



40,13 



52,36 



53,15 



53,74 





Daic. 




é 

S 


Angle hornire 


Lecture corr. 
du ccrtlc. 


Réduc- 
tion au 
miiridien. 


Lecture 
rCduiic au 

mCridien. 


Moyenne» 
oculaire E. 
oculaire 0. 


ocj 


Tempe- 
C. 


Ha- 
ro niiïcrc 


Riffrac- 


tiludc. 




il 
















■B 




su bar 














y Gémeaux. (Suite.) 








1893 






















50-50' 


Oct. î4 


VI - 


B-46.57 


34''i3'ii'i9 


î'4*'"3 


34'îo-4o'o6 


ocul. E 39-ûB 






_ 








A E 


3 4».e!) 


11 8,09 


39,06 


39,03 


ocul. 39,71 


39'40 


4''63 


750,5 


40-os 


51-75 




E + 


3 41,10 


30 54-31 


13,18 


39,13 








6=3 











840,63 


13 17,86 


3 38,49 


39,37 














Nov. 4 


IV - 


Il B,D9 


35 0,9s 


4 10,87 


34 30 40,08 


«cul. E 41,03 














A E 
E 


7 30,15 
4 '?,33 


13 39,74 
31 I9,6Û 


I 58,56 
38,74 


41,18 
40,91 


ocul. 40,39 

















14,0s 
4 10,51 


10 41,06 
-1 19,86 


39,70 


40,94 
40,16 




40,71 


3,19 


743,0 
6,3 


39,87 


53,14 




■E 


? 4».I9 


îi 46,49 


3 4i9i 


41,57 
















E 


11 31,49 


15 10,70 


4 40,15 


40,45 














» S 


11 E - 


Il 40,0e 


15 16,16 


4 4^,43 


34 30 39,74 


ocul. E 39,64 














B 


6 36,84 


ai 13,31 


I 33,11 


40,11 


ocul. 39,19 

















1 16,2= 


10 43,94 


4,35 


39.59 




39,46 


-3,46 


747,8 


40,99 


51,76 




E + 


3 4û,*<S 


11 io,33 


S9,95 


40,38 








1,0 








E 


6 Sl,8o 


ï3 17,97 


1 39,18 


38,79 
















Û 


Il 4,52 


iS S6,i6 


4 18,09 


38,17 






















« 


Serpentaire. 








Sept. 15 


Il - 


ç)'"33'8i 


38°i4'48'83 


3' 58-75 


38= I 1 ' 5o"o8 


ocul. E 5i'ii 














A 


1 59,7° 


Il 7,64 


17,54 


50,10 


ocul. 50,s8 














F. + 


I 10,90 


II 54i3l 


3,73 


51,58 








.. 








R 


3 9,51 


11 11,34 


19,51 


51,73 




50-90 


îl^li 


747,9 


43'18 


5i'83 




E 


5 11,88 


Il 47,55 


56,61 


50,93 








34^6 








E 


7 35,79 


■3 43,44 


1 53,81 


50,63 



















11 57,00 


17 18,49 


5 37,56 


50,93 



















16 6,69 


10 17,85 


8 3Û,66 


51,19 














„ 21 


I l.> + 


1,70 


Il 50,83 


0,00 


38 II SO,Bi 


ocuL E 50,39 














A E 


5 lS,6i 


13 44,94 


54,10 


50,84 


ocuL 50,S8 


50,59 


10,53 


737,8 


44,35 


53.45 




E 


8 44,45 
13 13,4+ 


14 19,07 

17 41, 'S 


3 19,33 


49.74 

SO,95 








13,5 






» "3 


11 - 
A E 

E 


15 0,58 
10 7,51 
û 49,39 


19 10,96 
15 11,71 

13 31,03 


7 19,84 
3 30,34 
' 30,97 


38 11 51,11 
51,37 
51,06 


ocul. E Sl,î8 
ocul. 50,57 

















S 47,33 


11 5.90 


15,19 


50,71 




50,91 


11,77 


735,9 


44,05 


53,4+ 




+ 


1 34.93 


Il 55,43 


4-B9 


50,53 








15,1 








E 


S SO,83 


13 58,73 


1 6,85 


51,88 
















E 


9 >','3 


14 3S,ri 


3 44,90 


So,8i 



















13 45,03 


17 59,nS 


6 9,15 


49,91 














» 38 


V - 


II 15,68 


.6 6,03 


4 iS,i6 


38 M 50,86 


ocuL E 50,48 


50,67 


■4,38 


741,8 


43,99 


53,06 




A E 


7 3,99 


13 18,10 


1 37,6= 


50,48 


ocul. 50,86 






17,5 

























mie. 






Angle horaire. 


Lcciure corr. 
du cercle. 


Rilduc- 
cion au 
mériJicn. 


Lecture 
riduiic au 
méridien. 


Moyennes 

oculaire E. 
oculaire O. 


^6 


Tempi!- 
C. 


Ba- 
romilrc 
iherm. 
au bar. 


RS frac- 
lion. 


La- 
liludc. 












X Serpentaire. (Suite.) 










.893 






















So°5o' 




Oct. 3 


V E - 
A 



(4-i8'î8 
H 44,30 
S =?,99 


38°i8'3i-58 
14 9.07 
Il 49.16 


6'39'S7 
2 18,09 
58,43 


38°ir5i-oi 
50,98 
50,73 


ocul. E 49"9i 
ocul. 50,43 
















E 


40,00 


Il 49,98 


0,87 


49,11 




50-17 


lo''48 


719.1 


43*85 


S2-2S 






E + 


3 18,30 


13 13,19 


23.57 


48,01 








I2''2 











6 48,14 


13 19.86 


1 30,46 


49,40 



















9 5ï,74 


15 1,34 


3 10,73 


SO,6i 












1 


,. l^. 


Il £ - 


3 1=,3> 


lî .1,05 


20,09 


38 .] 50,96 


ocul. E 50,96 














B + 


9 49.51 


.4 S8,S5 


3 8,6s 


49,90 


ocul. 50,60 


50,78 


10,30 


74S.9 


44.9" 


53.31 







13 39,S7 


17 55,69 


6 4.38 


51,31 








12,S 






» '3 


\-1 1: - 
Il 11 


15 41,57 
10 îo,35 


19 51,88 

is 19,415 


8 0,72 
3 18,88 


38 II 51,16 

50,58 


ocul. E 50,54 
ocul. 49,89 

















6 S9.I3 


13 !1S,27 


1 35.40 


49,87 
















E + 


3 18,83 


Il 49,94 


11,47 


49,59 
5o,S4 




50,11 


lo,Û4 


749.0 
13,8 


45.03 


52,81 







7 n,6e 


13 30,21 


1 41,19 


49,02 



















io ],7S 


IS fi,Û3 


3 Iû,S5 


50,08 
















E 


12 so,a7 


17 13,30 


S 22,42 


50,88 












i 


., 19 


- 


9 13.41 


14 43,38 


-- 52,33 


38 11 51.05 


l'cul. F, 51,93 














El •! 


6 9.35 


13 S,8o 


I 14,09 


51,71 


<>cul. 51,35 














E 


I 11,11 


12 1.73 


9,3s 


52,38 




51,64 


10,36 


753.5 


45,30 


53.9' 




IL + 


' 44,16 


11 57,44 


5,89 


51,55 








15,3 











4 45.07 


n 35,59 


44.14 


51.45 



















7 4.00 


13 2B,8o 


1 37,62 


51,18 
















E 


10 Sl,7S 


■5 41.42 


3 50,55 


51,87 














» Il 


n' *■' + 


3 44.49 


12 1?,I4 


27,37 


38 H 49,77 


ocul. E 50,60 














n i-i 


9 !l(î,92 


14 44,87 


2 54.48 


50,39 


ccul. 49,77 


50,19 


13,38 


751,9 


44,75 


51,66 




E 


12 34,30 


i6 59,54 


5 8,71 


50,82 








16,1 






» i6 


l!l - 


8 31,53 


U 14.34 


2 12,07 


38 II 51,17 


ocul. E 52,98 














B K 


3 41,4e 


12 20,14 


26,Û5 


53,59 


ocul. 51,97 














E 


58,57 


M 55.08 


1,86 


53,22 
















+ 


3 48,01 


Il 11,85 


28,i4 


S3.61 




52,98 


10,60 


740,0 


44.50 


53,77 







7 0,93 


13 39,93 


. 36,22 


53,71 








13,6 








E 


10 59,07 


15 48,30 


3 55,75 


S1,5S 
















E 


"4 5,75 


18 20,56 


6 27,99 


S2,S7 



















■9 4.11 


ï3 41.44 


Il 49,13 


52,31 














Nov. 6 


IV }: - 


5 48,55 


12 58,40 


' 5.98 


38 11 51,48 


ocl. E 52,48 














A i_l 


1 >4,87 


1. 55,80 


3,0s 


51,75 


ncul. 52,30 


51.39 


6,25 


740,2 


45,16 


52, î8 




+ 


3 '6,si 


12 11,83 


20,98 


51,85 








9,6 
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Date. 



. 




— 




ion du 
vcrtica 


• 

"S 


«-• 


3 


c o 


O 


eu b. 




o 




o 





•2 Angle horaire, 



Lecture corr. 
du cercle. 



Réduc- 
tion au 
méridien. 



Lecture 
réduite au 
méridien. 



Moyennes 
oculaire E. 
oculaire O. 



o o 




Ba- 






Tempé- 


romètre 


Réfrac- 


>> . 


rature 






o w 




therm. 


tion. 




C. 


au bar. 





La- 
titude. 



X Serpentaire (Suite.) 



1893 

Nov. 7 



a 



IV 


E 


A 










IV 





B 


E 




E 














E 




E 



— ion» I»68 

+ 3 39,41 

6 5,26 

— 16 59,10 

6 38,78 

3 21,24 

-f- 4 12,46 

7 18,46 
10 58,61 

13 28,15 



38° 15' 8^14 

12 18,51 

13 3,75 

21 14,22 
13 18,16 
12 12,81 

12 26,88 

13 35,80 
15 45,72 
17 45,28 



3' 16^52 

26,15 

1 1 2,46 

9 22,96 
I 26,36 
o 22,00 

34,62 

1 44,39 
3 55,43 
5 54,31 



38° iT 51^62 
52,36 
51,29 

38 II 51,26 
51,80 
50,81 
52,26 

51,41 
50,29 

50,97 



ocul. E 51^62 
ocul. O 51,82 



ocul. E 50,97 
ocul. O 51,64 







mm 




5l''72 


2°2I 


746,9 

7°i 


46^28 


51,30 


«,74 


747,2 
5,1 


46,44 



50°50 



52^62 



52,15 



\ Aigle. 



Sept. 15 



9i 



M 



22 



»y 23 



24 



j> 



29 



I 


E 


— I2'n|2«59 


37° 12' 45^76 


4' 57^03 


37° 


7' 48^73 


ocul. E 48^17 










A 





5 30,16 


8 47,43 


» 0,39 




47,04 


ocul. 47,73 






mm 









2 32,02 


7 59,75 


12,80 




46,95 




47^95 


19^29 


747,6 


4^89 




E 


4- 2 12,73 


7 57,97 


9,76 




48,21 








23°3 






E 


5 3,03 


8 38,43 


50,87 




47,56 

















13 21,45 


13 44,62 


5 55,41 




49,21 












I 





- 13 42,33 


14 2,66 


6 14,14 


37 


7 48,52 


ocul. E 47,91 










A 



E 


10 59,88 

3 9,59 


II 47,66 
8 7,95 


4 1,05 
19,92 




46,61 
48,03 


ocul. 47,50 












E 


1 0,82 


7 49,67 


2,05 




47,62 




47,71 


8,72 


738,3 


42,98 




E 


H- 1 32,40 


7 52,35 


4,73 




47,62 








12,9 






E 


3 49,00 


8 17,44 


29,05 




48,39 

















8 43,92 


10 18,46 


2 32,01 




46,45 

















Il 17,84 


12 2,74 


4 14,33 




48,41 












II 


E 


13 8,75 


13 31,27 


5 44,25 


37 


7 47,02 


ocul. E 46,79 










A 





9 5,53 


10 32,68 


2 44,79 




47,89 


ocul. 47,82 















6 46,15 


9 »9,i2 


I 31,37 




47,75 




47,30 


10,23 


735,8 


42,60 




E 


2 53,08 


8 3,07 


16,60 




46,47 








13,5 






E 


5,55 


7 46,90 


0,02 




46,88 












III 





16 25,72 


16 44,13 


8 57,24 


37 


7 46,89 


ocul. E 46,02 










B 


E 


12 13,96 


12 44,41 


4 58,14 




46,27 


ocul. 46,89 


46,46 


8,77 


744,7 


43.43 




E 


8 22,97 


10 5,88 


2 20,10 




45,78 








13,5 




V 


E 


— 5 13,61 


8 42,23 


54,48 


37 


7 47,75 


ocul. E 46,85 










A 





H- 2 15,44 


7 57,99 


10,16 




47,83 


ocul. 47,71 


47,28 


12,61 


734,2 


42,14 







7 17:28 


9 33,50 


I 45,91 




47,59 








15,2 






E 


12 17,72 


12 47,15 


5 1,20 




45,95 










1 



52^^69 



53,79 



52,99 



52,98 



52,70 





Duc. 


-1 
II 


1 


Angle horaire 


Lcciurc torr. 
du cercle. 


Réduc- 
tion au 


Lecture 
réduite au 
méridien. 


Moyennes 
oculaire E. 
oculaire O. 


1 = 

Si 


Tcrapé- 
c. 


rorattre 
thcrra. 
au har 


RiSfrac- 
lion. 


liiude. 








Ç Aigle (Suite.) 








1893 






















so^so- 


Oc(. 3 


V E - 


I4">4ç)'iî 


37" 15' 4'33 


7' 17'3B 


37° 7'4Û'9S 


ocol, E 47''iB 














A 


9 44,86 


10 57,11 


3 9,39 


47,82 


ocut. 47,11 






„, 











2 48.56 


8 3,67 


15,74 


47.93 




47-14 


8°6o 


719,5 


4i'5l 


53-00 




E + 


3 51,11 


8 3,73 


l6,ii 


47,51 








ii°9 








E 


S i8,ei 


8 43,38 


56,31 


47,07 



















10 28,72 


Il 24,42 


3 38,84 


45,58 














» '3 


\'l K - 


16 SS,5I 


17 16,19 


9 SO,12 


37 7 46,07 


ocul. E 45,91 














H 


13 3,3? 


13 26.54 


5 39,58 


46,96 


ocul. 46,63 

















8 30.âi 


10 ,.,07 


1 24,39 


46,69 
















E 


4 54,39 


a 34,17 


48,01 


46,16 




46,27 


8,56 


749,1 


43,66 


53,07 




E 


20,16 


7 46,23 


0,23 


46,00 








13,1 








+ 


3 S6,S8 


8 .7,84 


31,01 


46,83 



















7 "3,41 


9 30,08 


I 44,os 


46,03 
















K 


13 7,8e 


13 28,91 


5 43.48 


45,43 














» 19 


Il - 


16 9,Û2 


16 îB,37 


8 39,88 


37 7 48,49 


ocuî. E 46,07 














B E 


12 3,17 


12 35,18 


i 49,45 


45,73 


ocul. 47,19 














E 


9 13,72 


10 41,10 


2 55,96 


46,14 



















4 9, '9 


8 20,77 


34,40 


46,37 
















+ 
E 


4,Û4 
4 33,24 


7 47,08 

8 27,83 


0,01 
41.36 


47,07 
46,47 




46,63 


9,17 


753,S 
14,0 


43,81 


53,30 




E 


6 48,69 


9 18,48 


I 31,51 


45,96 



















10 52,84 


Il 43,35 


3 55,94 


47,41 



















■4 9.Û7 


14 2Û,01 


6 39,39 


46,63 














„ 21 


IV E - 


14 s,<Sp 


14 13,ûo 


6 35,67 


37 7 47,93 


nciil. E 47,SO 














B 


10 40,78 


II 32,99 


3 47,31 


45,68 


ocul. 46,01 

















7 oM 


9 24.09 


1 38,00 


46,09 
















E 


i 38,97 


8 13,1* 


26,56 


46.56 




46,76 


12,38 


751,7 


43,19 


52,63 




E + 


I 8,09 


7 51,34 


1,57 


48,77 








15,3 











4 32,08 


8 27,41 


41,01 


46,40 
















Ô 


7 40i37 


9 43,lû 


1 57,38 


45,88 
















E 


■0 41,05 


11 34,15 


3 47,50 


46,75 














„ =6 


11 r. - 


9 S3,86 


11 1,14 


3 15,16 


37 7 46,98 


ocul. E 47,64 














Il 


6 17,87 
3 13,76 


9 6,42 

a 8,73 


1 19,09 
10,80 


47,33 
47,93 


ocul. 47,57 














E + 


11,79 


7 48,02 


0,26 


47,76 
















E 


2 39,3î 


8 3,17 


14,06 


49,11 




47,61 


p,o6 


739,9 


43,03 


53,08 







6 31,91 


9 11,70 


1 1S,0B 


47,61 








11,8 











8 57,19 


10 17,16 


1 39,85 


47,4' 
















E 


11 43,66 


Il 21,38 


4 34,06 


47.31 
















E 


15 4»-03 


15 57,80 


8 10,76 


47,04 














» a? 


It ~ 


7 15,86 


9 37,18 


1 50,10 


37 7 47,18 


ocul. E 47,56 


47,37 


7,11 


743,3 


43,51 


53,iS 




A E h 


I 27,65 


7 51,8a 


4,1e 1 47,S6 


ocul. 47,18 






10,1 







Moycnnci 
oculaire E. 
oculiire O. 



? Aigle (Suite). 



13"'40'94 

■ 54^37 
3 S9,lfi 
8 =7,77 
M 49,45 
i6 13,13 



S 8,43 
I sû,89 



"H' 0-79 


6- 11-88 


7 S4,9= 


7,15 


B 19,70 


31,69 


10 9,80 


1 11,78 


12 25,lS 


4 38,58 


16 41,1a 


8 54,4* 


15 18,49 


7 31,64 


? 47,23 


û 1,06 


11 iB,67 


4 43,69 


9 0,73 


1 14,61 


7 56,09 


10,50 


B 4,11 


i8,5B 


9 33,37 


1 48,00 


1= 41, '3 


4 56,17 


14 8,37 


6 11,17 


9 48,77 


1 1,91 


B 13,53 


17,05 


7 Sl,43 


3,fi7 


9 1,89 


1 15,19 


Il 30,78 


4 44,44 



37° 


7'47'9" 




47,67 




4B,ol 




47,01 




46,70 




46,Bû 


37 


7 46,8s 




46,17 


37 


7 44,98 




46,11 




45,59 




45,63 




45,37 




♦4,86 


37 


7 4-!.*° 




45,B5 




46,48 




47,76 




46,70 




46,34 



oeul. E 47'49 
oeul. 47,11 



OCul. E 46,85 
ocul. 46,17 



ocul. E 46,89 
ocul. O 46,11 



4r35 


4°9i 


744.0 
1I°0 


43-96 


46.S. 


1,66 


746,8 

6,4 


44,66 


45,41 


0,04 


747,1 
3,1 


44,95 


46-S6 


1,07 


747,1 
5,4 


44,76 



V. COMBINAISON DES RÉSULTATS PARTIELS. 



TABLEAU IX. 
« Petite Ourse. 



Dite. 


I 


II 


III 


IV 


V 

SO'SO' 


VI 

so'so' 




■ 893 


SO'SO- 


5o''5o' 


SO'>50- 


SO-SO' 




Sept. 15 ». 
„ 17 m. 


51-51 (0.8) 

53,43 0-0 
51.96 0-ï> 














» 13 >. 




S3-.0 C..3) 












» 13 m. 




51.74 (1.1) 
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« Petite Ourse (Suite.) 



Date. 


I 


II 


III 


IV 


V 


VI 


1893 


So^so' 


So-'so' 


50^50' 


50*50' 


50^50' 


50*50' 


Sept. 24 s. 






52^S2 (1,3) 








„ 24 m. 






53,68 (1,2) 








4, 26 m. 








53"29 (1,0 






,, 28 s. 










53^63 (0,7) 




„ 29 s. 










54,11 (0,7) 




Oct. 3 s. 










53,32 (1,25) 




„ 9 m. 












54"23 (1,15) 


„ 12 s. 




52''22 (1,15) 










„ 12 m. 










53,91 Ci,o) 




M 13 s. 












53,71 (1,3) 


„ 18 m. 


52''55 (1,15) 












„ 19 s- 


52,29 (1,3) 












4) 20 m. 










53,76 (0,7) 




„ 21 s. 








53,99 (1.15) 






„ 24 m. 












54,64 (1,0) 


5> 25 S. 


t 


53,12 (0,6) 


52,97 (1,0) 








4, 7.6 s. 






53,01 (1,0) 








„ 27 s. 








54,15 (1,0) 






„ 31 s. 




52,35 (1,0) 




52,77 (1,0) 






Nov. 4 m. 








53,38 (1,1) 






„ 6 s. 








53,99 (0,5) 






s> 7 s. 








53,94 (i.O 






„ 8 s. 








53,73 (1,0) 






,, 8 m. 




53,42 (1,0) 










„ 9 m. 






53,63 (1,0) 


54,01 (1,0) 






Moyennes 


5 2^39 ± 0^206 


52^80 ± o*'i96 


53^22 ± 0*209 


53^68 ± 0*163 


53^70 ± 0*235 


54^15 ± 0*264 



TABLEAU X. 
y Gnon. 



Date. 


I 


II 


III 


IV 


V 


VI 


1893 


50°50' 


50^50' 


5o°5o' 


50°50' 


50°5o' 


5C°50' 


15 Sept. 


52*60 (0,8) 


• 










17 33 


53,70 (1,0) 












20 „ 


53,87 (0,7) 












22 „ 


53,49 Co,6) 












23 „ 




53"oo (1,0) 










24 « 






52*97 (1,0) 








26 „ 








52*56 (1,0) 






9 Oct. 












53^35 (0,9) 


10 „ 


52,88 (0,95) 












12 „ 










52*80 (1,0) 




18 „ 


53,44 Ci,o) 












24 33 












52*08 (0,8) 


4 Nov. 








51,59 Cl)0) 






8 „ 




52,37 (0,9) 










Moyennes 


53^^32 ± 0*190 


52*70 ± 0*310 


52*97 ± 0*428 


52*07 ± 0*302 


52*80 ± 0*428 


52*75 ± 0*328 
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TABLEAU XI. 












y Gémeaux. 








Date. 


I 


II 


III 


IV 


V 


VI 


1893 


50°5o' 


5o°5o' 


50°5o' 


5ô°5o' 


5o°5o' 


5o°5o' 


23 Sept. 


1 


53*17 (0,9) 










24 yy 






53*94 Ci,o) 








26 „ 








53*31 (0,95) 






9 Oct. 












52*36 (0,9) 


12 „ 










53*J5 (0,9) 




18 „ 


53^74 (1,0) 












24 yy 












52,75 (0,7) 


4 Nov. 








53,24 (0,95) 






8 „ 




52,76 (0,9) 










Moyennes 


53*74 ± 0^428 


52^96 ± 0^319 


53*94 ± 0^428 


53*28 ± 0^3 10 


53*15 ± 0^451 


52^53 ± 0*338 






TABLEAU XII 


• 










X Serpentaire. 








Date. 


1 


II 


III 


IV 


V 


VI 


1893 


50°50' 


50^50' 


50°50' 


50°50' 


So'^So' 


50°50' 


15 Sept. 


52^83 (0,8) 












22 „ 


53,45 (0,7) 












23 » 




53*44 (1,0) 










28 „ 










53*06 (0,5) 




3 Oct. 










52,25 (0,95) 




12 „ 




53,31 (0,6) 










13 „ 












52*81 (1,0) 


19 yy 


53,91 Co,95) 












21 „ 








51 "66 (0,6) 






26 „ 






53*77 (1,0) 








6 Nov. 








52,28 (0,6) 






7 „ 








52,62 (0,6) 






9 M 








52,15 (0,95) 






Moyennes 


53''42 ± o''273 


53*39 ± o''338 


53*77 ± 0*428 


52"! 7 ± o''258 


52^53 ± 0^355 


5 2 '81 ± 0^428 



TABLEAU XIII. 



Ç Aigle. 



Date. 


I 


II 


III 


IV 


V 


VI 


1893 


5o°5o' 


50*^50' 


50°50' 


50^50' 


50°5o' 


50*^50' 


15 Sept. 


5 2*^69 (0,8) 












22 „ 


53,79 (1,0) 












13 >9 




52''99 (0,8) 










24 » 






52^98 (0,6) 








29 » 










52*70 (0,7) 




3 Oct. 










53,00 Co,9) 




13 >> 












53'o7 Ci,o) 


19 »> 


53,30 (1,05) 












21 ,, 








52^63 (1,0) 






26 „ 






53,08 Cï,05) 








27 » 




53,28 (0,5) 










31 « 




53,42 (0,9) 










7 Nov. 








52,52 (0,5) 






8 „ 








51,63 (0,7) 






9 *> 






52,51 (0,9) 








Moyennes 


53^30 ± ©"253 


53^23 ± 0^288 


52^85 ± 0^268 


52*'29 ± 0^288 


52*87 ± 0*338 


53^07 ± 0*428 



Dans les tableaux IX, X, XI, XII et XIII nous avons rangé les résultats des tableaux 
Y II et VIII diaprés les positions du cercle des hauteurs, et nous devons maintenant décider de 
quelle manière il convient de combiner les résultats des observations faites dans la même position de 
ce cercle. 

On peut obtenir une valeur approximative des erreurs moyennes ou des poids qu'il faut attribuer 
aux résultats dans cette combinaison, en supposant que Terreur d'une simple distance zénitale, déduite 
de deux pointés dans les deux positions E. et O. de l'instrument, est composée de trois parties indé- 
pendantes les unes des autres. La première partie est constante pour toutes les observations dans la 
même position du cercle des hauteurs (erreurs de division, flexion, etc.); la deuxième partie est con- 
stante pour les observations d'une même série, mais varie d'une série à l'autre (erreurs de réfraction 
équation personnelle etc.) ; la troisième partie varie pendant la même série d'une observation à Tautre. 

Il est évident que les poids que nous devons déterminer dépendent uniquement de la deuxième 
et de la troisième partie de l'erreur, et si nous nommons leurs valeurs moyennes m^ et m^, le poids 
du résultat d'une série obtenu par n distances zénitales simples d'une étoile {n couples de pointés 
dans les positions E. et O.) sera proportionnel à: 



2 I ^.v 



7n. 



+ 



n 



On peut déterminer les valeurs de m^ et m^ en calculant de différentes manières l'erreur moyenne 
d'une distance zénitale simple. J'ai obtenu pour cette erreur moyenne les valeurs suivantes. 



A. D'après les observations des étoiles au sud du zénit. 

1. Erreur moyenne déduite de la comparaison des distances zénitales simples observées dans 
la même série ± O^ôGé. 

2. Erreur moyenne déduite de la comparaison des latitudes moyennes des différentes séries d'ob- 
servations de la même étoile faites dans la même position du cercle des hauteurs (les résultats inscrits 
dans les tableaux X à XIII) en supposant que les poids de ces résultats soient proportionnels aux 
nombres des observations ± 0*786 . 

3. Erreur moyenne déduite des résultats dont on s'est servi dans le calcul de la valeur précé- 
dente^ mais en supposant que les poids de ces résultats soient indépendants du nombre des observations 
et soient tous égaux à l'unité ± CéCO . 

B. D'après les observations de la Polaire. 

1. Les données me manquaient pour calculer l'erreur moyenne d'après la méthode A 1. Afin 
d'obtenir une valeur analogue à celle de A 1, j'ai formé les différences d'un grand nombre de paires 
de lectures dans la même position de l'instrument, réduites au pôle, qui se suivent à un court 
intervalle. La moitié de la valeur moyenne de ces différences est analogue à Terreur moyenne d'une 
distance zénitale simple; je trouvais ainsi pour cette erreur moyenne ± 0*506. 

2. Erreur moyenne déduite des résultats des différentes séries, d'après la même méthode 
que A 2 ± l^OSl. 

3. Erreur moyenne déduite des résultats des différentes séries en attribuant à tous ces résul- 
1;ats le poids 1 , comme pour A S ± O^éôl. 

Dans le calcul des erreurs moyennes -^4 1 et 7/ 1 , je n'ai pas tenu compte des variations de la 
réfraction, mais l'influence de ces variations sur la valeur de l'erreur moyenne sera tout au plus 
quelques millièmes de seconde. 

La valeur B 1 pour la Polaire, ± 0*506, est inférieure à la valeur A 1 pour les autres étoiles, 

zt 0*564. Cette différence est causée probablement en partie par de petits changements de l'instru- 

xnent qui se produisent en passant de la position E. à la position O. , et qui ont une plus grande 

influence sur A 1 que sur B 1. A mon avis A 1 représente mieux la valeur de l'erreur moyenne /yij , 

qui est indépendante des erreurs systématiques qui sont constantes pendant la même série. 

Les différences de ^ 1 et A 2 et de Bl et B 2 font voir que ces erreurs systématiques sont 
Sissez fortes, mais m^ sera toutefois inférieure aux quantités As et Bz, J'ai trouvé pour x Petite Ourse 
«t pour les étoiles au sud du zénit la valeur la plus probable de m^ égale à ± 0'35. 

Le poids du résultat d'une série de n couples de pointés, faites dans la même série dans la 
1)08ition E. et O., est donc proportionnel à: 



0,352 + 



1 _ 
" 0,562 



u 



En adoptant pour l'unité de poids le poids du résultat d'une série composée de 8 observations, 
4 dans chacune des positions E. et O. , dont l'erreur moyenne M est ± 0*445, on trouve les poids 
suivants des résultats déduits d'un nombre de couples d'observations variant de 1 à 12. 



TABLEAU XIV. 



Nombre des couples d'observations. 



u 

1 
2 
3 
4 

D 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 



Poids. 

P 

0,47 
0,72 
0,89 
1,00 
1,08 
1,15 
1,20 
1,24 
1,27 
1,30 
1,32 
1,34 



A ce tableau j^ii empninté les ];oids des résultats indi(iues entre ( ) dans les tableaux IX à 
Xni. J^ii augmenté un i)eu les ])()ids des séries de la Polaire dans lesquelles on avait observé les 
passages aux deux fils, tandis que j'ai diminué un peu le poids des séries du premier jour d'observation. 
Les moyennes pondérées des résultats pour chaque position du cercle des hauteurs sont indiquées dans 
ces tableaux. 

lia comi)artiison des résultats inscrits dans chacune des col. I à \1 des t^ibleaux IX à XIII avec 
ces moyennes fait connaître à ])ostcriori l'eiTCur moyenne de l'unité de poids; on trouve pour la Po- 
laire ± 0*489, pour les étoiles au sud du zéuit ± 0''428. Ti'acconl avec l'erreur moyenne adoptée à 
priori, c'est-à-dire ± 0^4 15, fait voir quG les poids sont assez exacte. Les erreurs moyennes des 
moyennes ])ondérées dans les tableaux IX à XIII ont été déduites de leurs poids en adoptant pour 
Terreur moyenne de l'unité de poids les valeurs ± 0*489 et ± 0*428 trouvées à posteriori. 



VI. INFLUENCE DES EllllEUllS DE DIA'ISION, DES CORRECTIONS DES POSITIONS 

ADOPTÉKS Di:S ryrOlTjES et DK T^A FIjEXION. 



Km^HTfs (h (/iri-'slo//. 

On i)cut se former une idée de l'influence des erreurs de division sur la latitude par la com- 
paniison des latitudes déterminées au moyen de la mcnuî étoile dans les G positions différentes du 
cercle des hauteurs. Ijcs moyennes arithmétiques de ces six valeurs et leurs déviations de ces 
moyennes se trouvent dans le tableau XV. A ces déviations on a ajouté leurs erreurs moyennes dé- 
])endant de m.^ et w^. 
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TABLEAU XV. 



Latitude 
moyenne des 
six groupes. 



H 



III 



IV 



VI 



y Orion 

y Gémeaux . . 
a Serpentaire. 
Ç Aigle 

Moyennes . . . 

Polaire 



50°5o' 
Si"?? 
53,î7 
53,02 

52,93 



53^^32 



-h o^SS ± 0^209 
H- 0,47 ± 0,384 
-f- 0,40 ± 0,267 
-f- 0,37 ± 0,245 

-h 0^46 ± o'iaS 

— 0^93 ± o^'ipo 



— 0^07 -t 0^290 

— 0,31 ± 0,305 
4- 0,37 ± 0,312 
-h 0,30 ± 0,269 

H- 0^07 ± 0^146 

— o''52 ± 0,182 



-h o''20 ± o''377 

-h 0,67 ± 0,384 

H- 0,75 ± 0,379 

— 0,08 ± 0,255 

-h o"28 ± o''i67 

— o'^io ± 0^192 



— 0^70 ± o''283 
4- 0,01 ± 0,299 

— 0,85 i 0,256 

— 0,64 ± 0,269 

— 0^57 ± o^isS 
H- 0^36 ± 0^159 



H- 0^03 ± 0,377 

— 0,12 ± 0,401 

— 0,49 ± 0,325 

— 0,06 ± 0,306 

— 0^17 ± 0*174 
-h 0*38 ± 0*211 



— 0*02 ± 0*303 

— 0,74 ±0,318 

— 0,21 ± 0,379 
-0,14 ± 0,374 

— 0*23 ± o"i70 
-h 0*83 ± 0*232 



Dans cliaque position du cercle on a fait, pour la même étoile, la lecture de plusieurs traits 
du cercle; pour les étoiles au sud du zénit 4, G ou 8, pour la Polaire beaucoup plus, de sorte que 
l'influence des erreurs de division non systématiques a été diminuée dans une proportion plus ou moins 
forte et que les différences qui se trouvent dans le tableau XV sont dues en grande partie aux erreurs 
systématiques. Comme les distances zénitales des 4 étoiles au sud du zénit ne diffèrent pas trop entre 
elles, on obtiendra une valeur plus exacte des erreurs de division systématiques en prenant les moyennes 
des différences de toutes les étoiles. Ces moyennes sont aussi inscrites dans le tableau. 

La distance zénitale moyenne de la Polaire est, à une trentaine de minutes près, égale à la 
distance zénitale moyenne des autres étoiles. L'influence des erreurs systématiques de division sur la 
latitude aura donc pour la Polaire et pour les autres étoiles la même valeur, mais elle sera de signe 
oontraire. Les nombres contenus dans le tableau font voir que, quant au signe, Taccord existe; quant 
^ux valeurs, leurs différences sont dans trois cas plus petites et dans trois autres cas plus grandes que 
les sommes des erreurs moyennes. 

En somme je crois pouvoir conclure 1°: que les différences du tableau XV, surtout pour la 
I^olaire et pour la moyenne des 4 étoiles, sont causées en grande partie par les erreurs de diyision 
systématiques, dont Vinfluence est plus forte que celle des erreurs non systématiques, 2^ qu'on obtiendra 
probablement les résultats les plus exacts en prenant les moyennes arithmétiques des résultats obtenus 
dans les six positions du cercle. Ces moyennes se trouvent dans la 2® col. du tableaux XV. 

Dans ces moyennes les erreurs de division systématiques seront en grande partie éliminées. 



Erreurs dans les 2^ositions adoptées des étoiles. 

La Polaire a été observée dans deux parties opposées de son parallèle, le soir à des angles 
lioraires ayant des valeurs d'environ — 7**15™, le matin à des angles horaires à peu près égaux à 4^35^"; 
pour le 5* groupe seul les angles horaires s'écartent un peu de ces valeurs. 

Il n'est donc pas nécessaire de corriger chaque observation isolée de l'influence des erreurs 
^ ^ et A 3 de la Polaire, mais on peut apporter ces corrections à la moyenne des observations du 
Boir et à la moyenne des observations du matin. 

Dans le tableau suivant on trouve les angles horaires moyens de ces observations et les valeurs 



de 



d(p 
d» 



et 



dcp 
dl 
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TABLEAU XVI, 





Observations du soir 


Observations du matin 


Croupe. 


Angle horaire. 


a a 


a â 


Angle horaire. 


d <fi 
a a 


a >p 
a â 


I 

II 
III 
IV 

V 
VI 


— 7hi4iii 

— 7 t 
7 9 

— 7 33 

6 43 

7 31 


H- o,3i 
H- 0,32 
-H 0,31 
4- 0,30 
-H 0,32 
H- 0,30 


— 0,34 

— 0,28 

— 0,32 

— 0,41 

— 0,21 
0,41 


-h 4*» 33" 
-H 4 36 
-h 4 40 
H- 4 38 
-h 5 22 
-H 4 38 


— 0,31 

— 0,31 
0,31 

— 0,31 

— 0,32 

— 0,31 


-H 0,34 
H- 0,32 
+ 0,31 
H- 0,31 
-h 0,14 
-H 0,31 



J'adopte d'après Auwers (voir p. 118) ^ x = — O'IéS et A 3 = — 0*'12; les corrections de 
la latitude déduite des différents groupes ont donc les valeurs qui sont indiquées dans les col. „ Somme" 
du tableau XVII. Dans les col. „Poids" sont contenus les poids des résultats pour la latitude déduite 
des observations du soir et du matin, qui ont servi à calculer les corrections totales à apporter aux 
résultats des groupes entiers qui se trouvent dans la dernière col. 

TABLEAU XVII. 





Observations du soir 




Observations du matin 




Groupe. 


d tp 

du ^^ 




Somme. 


Poids. 


dip 

d^ ^^ 


aâ ^^ 


Somme. 


Poids. 


Correction totale. 


I 

II 
III 
IV 

V 
VI 


- 0*046 

- 0,047 

- 0,046 

- 0,044 

- 0,047 

- 0,044 


-h 0*041 

H- 0,034 
-h 0,038 
H- 0,049 
-h 0,025 
-h 0,049 


— 0*005 

— 0,013 

— 0,008 

H- 0,005 

— 0,022 
H- 0,005 


3,3 
4,05 
4.3 
6,2 

2,65 
N3 


-h 0*046 
-h 0,046 
H- 0,046 
H- 0,046 
H- 0,047 
4- 0,046 


— 0*041 

— 0,038 

— 0,037 

0,037 

— 0,017 

— 0,037 


H- 0*005 
-h c,oo8 
-H 0,009 
-h 0,009 
H- 0,030 
H- 0,009 


2,35 

2,2 

2,2 

1,7 

2,15 


— 0*001 

— 0,005 
0,004 

-h 0,006 

— 0,002 
-h 0,008 



Correction à la moyenne des 6 groupes 0,000 

Les corrections A S des 4 étoiles au sud du zénit, qui représentent aussi les corrections de la 
latitude déduite des distances zénitales de ces étoiles, se trouvent p. 118. On obtient donc pour la 
latitude corrigée d'après toutes les observations: 



TABLEAU XVIII. 



D'après les observations de y Orion 



50°50'52''77 + O^IS = 50^50' 52^90 ± 0''140 



r 


n 


n 


n 


y Gémeaux 


53,27 + 0,06 — 


53,33 ± 0,157 


n 


T) 


n 


n 


X Serpentaire 


53,02 + 0,04 — 


53,06 ± 0,145 


n 


V 


Vf 


n 


K Aigle 

Moyenne des 4 étoiles 


52,93 + 0,14 — 


53,07 ± 0,130 
53,09 ± 0,071 


n 


n 


V 


n 


la Polaire 


53,32 + 0,00 — 


53,32 ± 0,088 
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Fleœian. 

La distance zénitale moyenne de la Polaire est 39°9', celle des 4 étoiles au sud est 38°34' ; on 
peut donc admettre que l'influence de la flexion a la même valeur numérique mais qu^elle est de signe 
contraire pour les deux résultats. Dans la moyenne arithmétique des deux valeurs: 

50°50'53''21 ± O^OôG 

rinfluence de la flexion sera éliminée. 

Si Ton suppose que la flexion est proportionnelle au sinus de la distance zénitale, elle sera re- 
présentée par : 

0"18 Sin. z. 



VII. RÉSULTAT FINAL ET ERREUR MOYENNE. 

La moyenne arithmétique des valeurs des latitudes déterminées par les étoiles au sud et au nord du 
zenit pourra être considérée aussi comme le résultat le plus probable , parce que ces deux valeurs ont à 
peu près le même poids et parce que dans la moyenne arithmétique sont éliminées, non seulement 
l'influence de la flexion, mais aussi l'influence d'autres erreurs dont on ne saurait déterminer exacte- 
ment la valeur. 

Il nous reste encore à apporter à cette moyenne une petite correction pour réduire la latitude 
à la position moyenne de Taxe terrestre. D'après le rapport de M. Albrecht dans les Comptes rendus 
des séances de la onzième Conférence générale de l'Association géodésique internationale à Berlin en 
1895, la valeur de (p — (p^ pour l^époque moyenne de nos observations, 1893,78, est + COG. La latitude 
moyenne de la station d'Ubagsberg est donc: 



50°50'53''15. 

L^erreur moyenne de ce résultat, ± COSô, comprend les erreurs dont les valeurs moyennes (voir 
p. 140) sont m^ et m^ et qui varient, soit d'une observation à l'autre, soit d'une série à l'autre, mais 
elle ne comprend pas les erreurs systématiques qui restent constantes pendant le cours des observa- 
tions, en particulier les erreurs de division, l'erreur systématique de la réfraction et les erreurs dans 
les positions adoptées des étoiles. 

Les résultats pour la latitude, obtenus dans les 6 positions différentes du cercle des hauteurs 
font voir que les erreurs de division sont en général fort petites. Par la combinaison des 6 groupes 
les erreurs de division systématiques sont certainement éliminées en grande partie, et cette élimination 
est presque complète dans la moyenne des latitudes déduites des observations de la Polaire et des 
étoiles au sud du zénit, puisque les distances zénitales moyennes des deux côtés du zénit sont à fort 
peu près les mêmes et que l'influence des erreurs de division dans le résultat final est réduite à la 
moitié de la différence de ces deux erreurs presque égales. 

— 
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De la même manière que dans les résultats des observations faites d'après la méthode Horrebow- 
Talcott, une erreur dans la constante de la réfraction et les erreurs constantes du thermomètre et du 
baromètre sont éliminées presque entièrement dans la moyenne des observations au nord et au sud 
du zénit. Il reste seulement une influence de Fasymétrie des couches de l'atmosphère des deux côtés 
du zénit^ mais^ vu la position de l'observatoire d'Ubagsberg , cette asymétrie est peu probable. 

Quant aux erreurs des positions adoptées des étoiles^ celles de la Polaire ont été éliminées en 
grande partie par la combinaison des observations, et Terreur moyenne de la déclinaison des quatre 
autres étoiles (voir la publication de M. Auwers Astron. Nachr. Vol. 164 p. 225) est à peu près ± 0*03. 

Je crois donc que la valeur totale de l'erreur moyenne de la latitude ne surpassera certaine- 
ment pas ± ClO, sauf les erreurs systématiques du système des déclinaisons adopté par M. Auwers. 

La latitude du point géodésique d'Ubagsberg déduite des mesures des distances zénitales est donc 
dans le système d' Auwers: 

50°605316 + O'IO. 



DÉTERMINATION DE L'AZIMUT 



DE LA DIRECTION 



UBAGSBERG-SITTARD 



PAR 



M. J. WEEDER. 
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I. HISTORIQUE ET MÉTHODE DES OBSERVATIONS. 

M. Weeder, astronome de l'observatoire de Leyde, a déterminé, pendant la période du 29 Sep- 
tembre au 9 Novembre 1893, sur le pilier géodésique de la station d'Ubagsberç, Tazimut de la direc- 
tion Ubagsberg — Sittard avec Taltazimut de Repsold, dont il se servait pour la détermination de la 
latitude d'Ubagsberg (voir p. 105). 

A Sittard, station secondaire de notre réseau géodésique, la mire se trouvait sur Véglise et 
était formée par une lampe à huile, munie d'une lentille d'un diamètre de 150 mm.; la distance 
Ubagsbeiç — Sittard est d'environ 18,01 kil., de sorte que la mire se présentait comme un petit disque 
lumineux d'un diamètre de 1,7 secondes. 

Les observations ont été faites d'après le programme suivant. 

M. Weeder se servirait, dans la détermination de l'azimut, d'observations de a, Petite Ourse, 
de S Petite Ourse et de 51 Céphéc Hev. Il ferait d'abord une pointé de la mire avec le fil vertical a, 
ensuite avec le fil b, puis de la même manière deux pointés de l'étoile et enfin de nouveau deux 
pointés de la mire. L'instrument serait alors tourné de 180° autour de son axe vertical et la même 
série d'observations serait répétée. 

De temps en temps la partie supérieure de l'instrument serait renversée dans ses coussinets, 
de sorte qu'on obtiendrait un nombre égal d'observations dans la position A, cercle vertical opposé 
aux vis de correction de l'axe liorizontal, et dans la position B, cercle vertical du côté des vis. 

Afin d'éliminer, autant que possible, les erreurs de division du cercle horizontal, M. Weeder 
ferait les observations dans 8 positions différentes de ce cercle, en faisant tourner le cercle chaque 
fois de 22\ degrés. 

II. INSTRUMENTS EMPLOYÉS ET ERREURS INSTRUMENTALES. 

M. Weeder se servait pour ses observations de l'altazimut à lunette brisée de Repsold, de la 
pendule de Dencker, d'un chronographe et d'un chronomètre qu'il employait aussi pendant sa déter- 
mination de la latitude par des distances zénitales. Voir pour ces instruments et leurs installations 
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^Détermination de la latitude d'Ubagsberg par M. Weeder p. 105 et Détermination de la différence 
de longitude entre Leyde et Ubagsberç par MM. H. G. v. d. Sande Bakhuyzen et J. H. Wilter- 
niNK p. 3. 

Le cercle horizontal de Taltazimut a un diamètre de 31,5 cm. et est divisé de 4' à 4'. On 
fait la lecture à deux microscopes I et II, ayant un grossissement d'environ 51 fois, pour une distance 
de vision distincte de 25 cm. Les tambours des vis sont divisés en 60 parties, chaque partie corres- 
pondant à 1'^. 

Valeurs angulaires des ms micrométriques. 

On a déterminé de temps en temps les valeurs angulaires d'un tour de la vis des microscopes. 
Les résultats de ces déterminations se trouvent dans le tableau I. 



TABLEAU I. 



Date 




Température 


Valeur d'un 
Micr. I 


tour de vis 
Micr. II 


1893 






60' 


60" 


Octobre 


1 


15°0 


+ 0"37 




n 


2 


12,4 




1"06 


» 


4 


13,1 




- 1,68 


r) 


28 


10,2 


+ 0,67 


— 0,98 


Novembre 


1 


7,8 


f 0,92 


0,95 


» 


1 


7,1 


+ 0,69 




n 


3 


10,5 


+ 0,4<) 


- 1,17 


r> 


10 


1,0 


+ 0,60 


1,34 



Entre le 28 Octobre et le 1 Novembre les vis furent nettoyées; il ne paraît pas que ce net- 
toyage ait eu une influence sur la valeur d^in tour de vis et on a adopté pour les réductions de toutes 
les observations les moyennes des valeurs trouvées: 

Microscope I une révolution = GO*' -f- 0^60 
Microscope II „ „ = 60" — l''12 

Les erreurs périodiques et progressives ont été examinées de la même manière que celles des 
vis micrométriques du cercle de hauteur (voir pag. 108). On a obtenu les résultats suivants. 

Microscope /. 

Diaprés les observations de M. Weeder du 10 Septembre 1893 la correction pour Terreur pé- 
riodique était: 

/ = 0^20 Cos. 71 — ono Siu. u — O'Ol Cos. 2 u — O'IO Sin. 2u; 



et diaprés les observations du G Septembre 1894: 

/^ = 0^15 Cos.w — 0"03 Sin.u — 0^02 Cos. 2 



u 



0"06 Sin. 2tt. 



151 



On a adopté pour les réductions: 

/; = 0^17 Cos. ti — 0"06 Sin. n — 0"08 Sin. 2 n. 

On ne peut pas constater l'influence d'une erreur progressive. 

Microscope II. 

D'après les observations de M. Weeder du 10 Septembre 1893 la correction pour Terreur pé- 
riodique était: 

X = — 0^36 Cos. u — 0^21 Sin. u — 0"03 Cos. 2u — 0^01 Sin. 2 u ; 

et d'après les mesures du 10 Septembre 1894 : 

/; = — 0^37 Cos. u — (y 20 Sin. u — 0''02 Cos. 2 w + 0^04 Sin 2 u. 
On a adopté pour la réduction des observations: 

f = — 0^37 Cos. u — 0^20 Sin. u. 

Une erreur progressive n'a pas été constatée. 

Niveau et inclinaison de Vaxe. 

La valeur d'une partie du niveau a été déterminée au moyen d'un examinateur de niveaux, 
et quoique cette valeur semble varier un peu avec la position de la bulle, on peut adopter pour la 
partie centrale la valeur constante: 

1'^ = r74 

qui a été employée dans les réductions. 

A plusieurs reprises M. Weeder a tâché de déterminer l'inégalité des tourillons, mais il n'a 
pu obtenir des résultats concordants. On n'a donc pas apporté aux nivellements une correction pour 
cette inégalité. 

D'ailleurs, d'après l'arrangement des observations dans les deux positions de Tinstrument A et B, 
rinfluence d'une inégalité des tourillons disparaît entièrement dans les résultats de l'azimut déterminé 
par les observations de la Polaire et de 51 Céphée Hev. Comme les nombres des observations de S 
Petite Ourse dans la position A et B ne sont pas égaux, l'influence d'une inégalité des tourillons se 
fera sentir dans l'azimut basé sur les observations de cette étoile, mais dans le résultat final de l'azimut 
elle sera réduite à \',2 de sa valeur. 

Pendant chaque observation d'une des trois étoiles circompolaires on a déterminé Tinclinaison 
de l'axe. Les résultats obtenus dont on s'est servi dans les réductions se trouvent dans le tableau II. 
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TABLEAU II. 



Inclinaison de l'axe. 



Date. 


Temps 
sidéral. 


Position de 
l'instrument. 


Inclinaison 

en 

quarts de partie. 


Date. 


Temps 
sidéral. 


Position de 
l'instrument. 


Inclinaison 

en 

quarts de partie. 


Septembre 29 


I9Ï>57" 


A 


- 1,0 


Octobre 4 


nQh I pm 


A 


-h 13,65 




20 3 


9> 


H- 1,0 




20 25 


99 


-h 12,7 




20 3a 


99 


-f- 7,0 




20 47 


99 


— a,75 




20 36 


» 


-H 7,1 




20 52 


99 


+ 1.7 




21 I 


M 


H- 5,4 


Octobre 10 


20 2 


B 


- 3,1 




21 I 


M 


99 




20 7 


99 


- a,8 




21 5 


» 


+ 7,0 




20 34 


99 


-h 8,1 




21 6 


» 


99 


Octobre 12 


19 39 


B 


- 4,15 




21 27 


» 


0,1 




19 43 


99 


— 0,65 




21 28 


» 


99 




20 6 


99 


-h 11,65 




21 32 


9> 


— 1,1 




20 II 


99 


-H 8,5 




21 S3 


» 


99 




20 38 


A 


-h 8,0 




22 24 


B 


-h 2,1 




20 57 


99 


-h 8,0 




22 44 


9> 


- 1,9 




21 18 


99 


-H 0,15 




23 3 


J> 


-H 15,35 




21 23 


99 


— 0,35 




23 8 


99 


-H 9,9 




21 45 


99 


-H 0,3 


Septembre 30 


19 38 


B 


-h 8,8 




21 45 


99 


»> 




19 44 


99 


-h 8,8 




21 50 


99 


- 0,75 




20 I 


99 


- 4,4 




21 51 


99 


»y 




20 6 


99 


- 1,8 




22 9 


99 


H- 10,25 




20 26 


A 


- 2,7 




22 13 


99 


■H 11,55 




20 29 


99 

• 


- 1,0 




22 34 


B 


+ 9,6 




20 45 


99 


-H 6,3 




22 37 


99 


+ 9,75 




20 49 


99 


-h 6,1 




22 55 


99 


- 0,65 




21 4 


99 


4- 7,9 




22 58 


99 


— 0,3 




21 8 


99 


-H 8,75 


Octobre 1 9 


19 57 


B 


- 6,45 




21 9 


99 


99 




20 2 


99 


— 6,0 


Octobre 3 


19 51 


A 


— 6,8 




20 23 


99 


-H 4,5 




19 55 


99 


— 5,5 




20 28 


99 


-h 6,9 




20 17 


M 


-H 4,55 




20 48 


A 


-H 5,85 




20 22 


99 


-h 5,6 




20 53 


99 


-H 3,6 




20 44 


B 


-H 5,9 




21 II 


99 


- 4,4 




20 48 


99 


-h 10,8 




21 16 


99 


- 1,5 




21 4 


99 


H- 2,7 




21 56 


99 


- 6,5 




21 8 


99 


- 1,7 




22 


99 


- 6,1 




21 28 


99 


- 7,65 




22 19 


99 


-h 5,5 




21 33 


» 


— 6,25 




22 23 


99 


+ 5,7 




21 55 


99 


-H 7,7 




22 44 


B 


-»- 9,7 




21 55 


99 


99 




22 48 


99 


-H 8,75 




22 17 


A 


-h 5,5 




23 9 


,9 


- 4,0 




22 18 


99 


99 




23 13 


99 


— 3,05 




22 22 


99 


-h 5,85 


Octobre 25 


20 31 


A 


- 9,2 




22 22 


99 


99 




20 35 


99 


- 7,9 




22 43 


99 


+ 2,35 




21 2 


99 


-h 2,2 




22 44 


99 


9> 




21 6 


99 


+ 2,1 




22 51 


99 


- 3,7 




21 41 


B 


H- 5,35 




22 51 


99 


99 




21 46 


99 


-♦- 7,55 
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Date. 


Temps 
sidéral. 


Position de 
l'instrument. 


Inclinaison 

en 

quart de partie. 


Date. 


Temps 
sidéral. 


Position de 
l'instrument. 


Inclinaison 

en 

quart de partie. 


Octobre as 


22l> 0>D 


B 


- 8,2 


Novembre 6 


2lh46« 


B 


4- 4,1 




22 13 


>, 


- 8,4 




21 49 


», 


-h 6,0 




22 41 


*> 


- 7,7 




22 5 


>, 


+ 4,4 




22 44 


>» 


- 9,9 




22 9 


», 


-^ 4,3 




23 3 


>, 


-^- 4,5 




22 29 


», 


- 4,1 




23 7 


j> 


+ 3,95 




22 34 


», 


7,0 




13 31 


A 


-^- 3,7 




22 59 


A 


- 2,15 




23 36 


*> 


-t- 1,05 




23 3 


», 


- 4,25 


Oaobre 27 


20 42 


B 


-H 5,4 




23 ly 


», 


-h 6,0 




20 48 


», 


-+- 5,9 




23 23 


», 


-*- 4,95 




21 8 


» 


- 9,a5 


Novembre 7 


20 18 


B 


-H 6,5 




21 13 


», 


- 9,4 




20 23 


», 


-*- 5,75 




21 35 


A 


- 1,6 




20 43 


», 


- 2,8 




21 39 


» 


- 6,8 




20 47 


», 


- 3,25 




22 I 


», 


-4- 6,1 




21 II 


A 


1,35 




22 5 


», 


-H 6,45 




21 15 


», 


- 2,5 




22 21 


», 


-h 6,8 




21 39 


», 


-h 4,65 




22 25 


», 


-f- 5,3 




21 43 


», 


-4- 6,5 




22 44 


>» 


4,0 




22 3 


», 


-H 6,55 




22 47 


», 


5,0 




22 7 


», 


4- 6,05 


Octobre 31 


19 56 


A 


-t- 4,4 




22 24. 


», 


- 2,9 




20 I 


», 


-h 2,9 




22 28 


»» 


4- 0,3 




20 23 


», 


6,9 




22 50 


B 


- 4,2 




20 28 


», 


- 6,8 




22 54 


„ 


- 1,5 




20 58 


B 


- 8,6 




23 15 


», 


^- 13,5 




21 3 


i> 


- 6,2 




23 20 


>, 


-+- 9,3 




21 23 


», 


H- 9,5 


Novembre 9 


20 36 


A 


4- 5,75 




21 27 


„ 


-t- 5,05 




20 40 


», 


4- 3,5 




21 47 


», 


H- 5,15 




20 59 


„ 


- 2,95 




22 4 


», 


-<- 7,1 




21 3 


,, 


- 5,9 




22 27 


,, 


- 8,9 




21 31 


B 

1 


4,3 




22 32 


j, 


- 7,15 




21 35 


1 

»» 

1 


- 5,8 




23 I 


A 


- 7,0 




21 53 


», 


+ 5,9 




as 5 


», 


- 7,4 




22 


„ 


H- 6,75 




23 31 


„ 


-t- 3,5 




22 32 


», 


- 2,85 




as 37 


,, 


-t- 3,1 




22 37 


„ 


- 6,2 


Novembre 6 


20 17 


A 


■+■ 3,6 




22 53 


1 

" 1 


-4- 6,2 




20 22 


,, 


-H 3,4 




22 58 


1 

», 


-h 6,2 




20 39 


„ 


- 3,75 




23 18 


A 


-4- 6,6 




20 43 


„ 


— 3,7 




23 23 


», 


-+- 5,0 




21 19 


B 


- 4,3 




23 4» 


», 


- 4,45 




21 22 


», 


- 2,3 




23 45 


»> 


2,2 



Le signe --|- dans ce tableau indique que Textréniite à TOuest est la plus élevée. 

Correction du chronomefre. 

L'instant de Tobservation fut noté d'après les indications d'un chronomètre à temps sidéral 
d'ARNOLD et Dent de Tobservatoire de Leyde, qui fut comparé chaque fois, avant et après les obser- 



20 



154 



vations, à la pendule de Dencker, dont les corrections furent déterminées par M. Wilterdink (voir 
Détermination de la latitude d'Ubagsberg par des distances zénitales par M. Weeder p. 112). 
Dans le tableau III on trouve les corrections du chronomètre et sa marche horaire. 

TABLEAU III. 



Date. 


Temps 
sidéral. 


Pend.— Chron. 


Correction de 
la pendule. 


Correction du 
chronomètre. 


Marche 
horaire. 


Septembre 29 


I8h 44«n3 

22 32,3 


1 

— o«n36«6i 

- 37,17 


— 4*69 

- 4,73 


— on>4i«3o 

- 41,90 


— 0*158 


Septembre 30 


19 22,0 
21 38,6 


- 40,34 

— 40,71 


- 4,93 
4,95 


45,27 
— 45,66 


— 0,171 


Octobre 3 


19 16,9 
23 10,7 


— 50,90 

- 51,37 


5,64 
- 5,68 


56,54 
- 57,05 


- 0,131 


Octobre 4 


19 1,9 
21 31,5 


— 54,01 

— 54,50 


- 5,87 

- 5,90 


— 59,88 

— I 0,40 


— 0,208 


Octobre 10 


19 21,6 
5 1,6 


— 25,98 

- 27,64 


- 7,75 

- 7,87 


33,73 
- 35,51 


— 0,184 


Octobre 12 


19 »7,5 
S3 7,1 


— 35,50 

— 36,00 


- 8,33 

- 8,37 


- 43,83 

- 44,37 


0,141 


Octobre 19 


19 20,8 
23 21,5 


- I 3,91 

- I 4,48 


- 10,35 

- 10,40 


— I 14,26 

— 1 14,88 


- 0,154 


Octobre 25 


19 44,7 
23 50,3 


- 29,14 

— 30,10 


- 12,09 
12,17 


- 41,23 

- 42,27 


- 0,254 


Octobre 27 


19 13,8 
23 18,7 


— 38,31 

- 38,97 


- 13,04 

- 13,13 


— 51,35 
-— 52,10 


- 0,184 


Octobre 31 


16 41,6 
23 49 ,0 


- 54,40 

- 55,39 


- 14,94 

- 15,09 


- I 9,34 

— I 10,48 


— 0,160 


Novembre 6 


19 53,8 

23 52,2 


- I 13,4a 

— I 13,62 


— 18,09 

— 18,18 


— 1 31,51 

— 1 31,80 


- 0,073 


Novembre 7 


19 7,1 
23 31,1 


I 12,25 
- I 11,85 


- 18,57 

- 18,67 


— I 30,82 
I 30,52 


H- 0,068 


Novembre 9 


19 37,7 
23 55,6 


- 1 7,28 

- I 6,93 


- 19,57 

— 19,66 


— I 26,85 

— 1 26,59 


-h 0,060 
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III. POSITIONS DES ÉTOILES. 

Les positions moyennes des trois circompolaires sont celles du catalogue fondamental de M. 
AuwERS, ou bien du Berliner Jahrbuch de 1893, après y avoir ajouté les corrections suivantes pu- 
bliées par M. AuwERS dans sou mémoire „A^orlâufîge Verbcsserung etc. (Astron. Nachrichten VoL 
147 p. 49). 

A X Ai 

Polaire + 0*05 — 0"03 

51 Céphée Hev. — 0,43 + 0,08 

S Petite Ourse — 0,10 +0,16 



Ces positions moyennes corrigées sont 

Polaire 
51 Céphée Hev. 



X 1893,0 
in9™41-74 
6 50 16,07 
S Petite Ourse 18 6 49,09 



S 1893,0 
88°4414''9*5 
87 12 52,18 
86 36 43,91 



Les réductions aux positions apparentes pour l'instant moyen de chaque série d'observations 
ont été déduites par interpolation des positions publiées dans le Berliner Jahrbuch de 1893. Les 
positions apparentes pour ces instants se trouvent dans le tableau suivant. 

TABLEAU IV. 

Positions apparentes des étoiles employées. 

X Petite Ourse. 



Date. 


Temps 
sidéral. 


Ascension droite. 


Déclinaison. 


Septembre 


29 


20h I7'n 


ih 20™ 26*28 


-h 88° 44' 25*83 


» 


29 


22 46 


26,32 


25,87 


» 


30 


19 52 


26,69 


26,22 


3> 


30 


20 37 


26,70 


26,23 


Octobre 


3 


20 7 


27,61 


27,49 


»> 


3 


20 56 


27,62 


27,50 


» 


4 


20 36 


27,80 


27,92 


»> 


10 


20 18 


28,61 


30,14 


ï) 


12 


19 55 


29,04 


30,86 


s» 


12 


21 


29,05 


30,88 


» 


19 


20 12 


29.54 


33,71 


»> 


19 


21 2 


29,53 


33,73 


ï> 


25 


20 48 


29,22 


35,91 


>> 


25 


21 57 


29,22 


35,93 


J> 


27 


20 57 


29,25 


36,69 


3> 


27 


21 50 


29,25 


36,70 


5> 


31 


20 12 


28,77 


38,34 


» 


31 


21 13 


28,76 


38,36 


Novembre 


6 


20 30 


27,04 


40,52 


» 


6 


1 21 34 


27,03 


40,53 


j> 


7 


20 33 


26,82 


40,85 


j> 


7 


21 27 


26,81 


40,86 
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51 Céphée (Hevelius). 



Date. 


Temps 
sidéral. 


Ascension droite. 


Déclinaison. 


Octobre 


3 


22i» 34m 


6^ 50" 37*37 


4- 87° 12' 39''79 


9i 


12 


22 46 


42,08 


39»77 


99 


19 


22 58 


46,06 


39»99 


»> 


25 


23 34 


49,04 


40,36 


»> 


31 


23 19 


52,44 


40,83 


Novembre 


6 


23 II 


55,32 


41,66 


»> 


7 


23 5 


55,76 


41,77 


»j 


9 


21 46 


56,68 


41,98 


» 


9 


23 32 


56,71 


41,99 



5 Petite Ourse. 



Date. 


Temps 
sidéral. 


Ascension droite. 


Déclinaison. 


Septembre 


29 


2ih 17m 


i8h 6" 34«57 


4- 86° 36' 54'36 


>j 


30 


21 6 


34," 


54,37 


Octobre 


3 


21 42 


32,68 


54,a5 


», 


12 


21 59 


28,93 


53,57 


„ 


19 


22 9 


25,90 


52,77 


„ 


25 


22 54 


23,60 


51,93 


,» 


27 


22 34 


22,80 


51,68 


„ 


31 


22 9 


21,13 


50,97 


Novembre 


6 


22 20 


19,06 


49,68 


M 


7 


22 16 


18,73 


49,50 


» 


9 


20 50 


18,07 


49,14 


M 


9 


22 45 


18,05 


49,13 



M. AuwERs a publié dans les Astron. Nachrichten, Vol. 164 p. 225, une deuxième liste de 
corrections de son catalogue fondamental, à laquelle nous empruntons les corrections suivantes pour 
l'année 1893: 





A X 


A S 


Polaire 


Mo 


0'12 


51 Céphée Hev. 


0,45 


+ 0,01 


S Petite Ourse 


0,05 


+ 0,16 



IV. LES OBSERVATIONS ET LEURS RÉDUCTIONS. 

Une simple détermination de l'azimut au moyen de la Polaire se composait, d'après le pro- 
gramme indiqué au § I, des observations suivantes: deux pointés de Tétoile, Fun avec le fil a, Fautre 
avec le fil ù, précédés et suivis d^une paire de pointés sur la mire avec les deux fils, puis une répéti- 
tion de cette série d'observations, après avoir tourné l'instnmient de 180^ autour de son axe vertical. 

Quoique, en général, le temps ne fût pas favorable, M. Weeder a pu exécuter presque toujours 
la série complète de ces observations. Seulement le 10 Octobre un pointé de l'étoile et deux pointés 
de la mire, appartenant à la seconde moitié de la série, furent perdus à cause du mauvais temps. 

La moitié des observations de la Polaire a été faite dans la position A de l'instrument dans 
ses coussinets, l'autre moitié dans la position 13. 
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M. Weeder avait d'abord l'intention de faire, pendant plusieurs soirées de suite, des détermi- 
nations de Tazimut dans la même position du cercle horizontal, mais, après les observations faites 
dans les positions 0° et 22^°, il s'aperçut que le temps ne permettrait pas de suivre ce programme; 
il s'est donc contenté de deux déterminations dans chacune des six autres positions du cercle horizontal, 
l'une dans la position A, l'autre dans la position B. 

Les déterminations de l'azimut au moyen de 51 Céphée Hev. et de 5 Petite Ourse ont été faites 
en général d'après le même programme, seulement M. Weeder a observé quelquefois les passages 
des étoiles aux deux fils a et b au lieu de pointer un des fils sur Tétoile. 

Le nombre des déterminations de Tazimut par les observations de 51 Céphée Hev. est 8, une 
dans chacune des positions du cercle horizontal, tandis que pour S Petite Ourse ce nombre est égal 
à 10. Les observations de 51 Céphée Hev. ont été faites, moitié dans la position A, moitié dans 
la position B de l'instrument, de sorte que l'influence d'une inégale épaisseur des tourillons est 
éliminée dans la moyenne. Cette égalité du nombre des observations dans les deux positions A et 
B n'a pas été obtenue dans le cas de S Petite Ourse, de sorte que, pour cette étoile, Tinfluence de 
rinégalité des tourillons n'est pas entièrement éliminée, mais est pourtant réduite à '/a ^^ ^ valeur 
dans la moyenne des diflFérentes soirées. 

Dans le tableau suivant sont indiquées les dates des déterminations de Tazimut, la position A 
ou B de l'instrument dans ses coussinets, et la lecture du cercle horizontal quand la lunette se trou- 
vait dans le méridien. Ces positions du cercle horizontal, diflPerant 22\^^ de l'une à l'autre, sont 
nommées I, II, III, IV, V, VI, VII et VIII. 

TABLEAU V 
X Petite Ourse. 51 Céphée Hev. S Petite Ourse. 



Date. 



Position 

de rinstr. et 

du cercle. 



Lecture 

du 
cercle. 



Date. 



Position 

de rinstr. et 

du cercle. 



Lecture 

du 
cercle. 



Date. 



Position 

de rinstr. et 

du cercle. 



Lecture 

du 
cercle. 



1893 










Septembre 


29 


A 


I 


0° 


»> 


29 


R 


I 





M 


30 


B 


I 





» 


30 


A 


ï 





Octobre 


3 


A 


I 





M 


3 


B 


I 





»> 


4 


A 


II 


22J 


» 


10 


B 


II 


22J 


9) 


12 


B 


11 


22J 


»> 


12 


A 


II 


22J 


» 


19 


B 


III 


45 


» 


19 


A 


III 


45 


» 


25 


A 


IV 


67i 


>» 


25 


B 


IV 


67i 


» 


27 


B 


V 


90 


ï> 


a? 


A 


V 


90 


»> 


31 


A 


VI 


ii2i 


ii 


31 


B 


VI 


112J 


Novembre 


6 


A 


VII 


135 


>> 


6 


B 


VII 


135 


>9 


7 


B 


VIII 


I57i 


>» 


7 


A 


VIII 


I57è 



1893 

Octobre 

» 
Novembre 

» 



12 

'9 

31 

6 

7 
9 
9 



A 
B 
B 
A 
A 
B 
B 
A 



ï 

II 

III 

VI 

VU 

VIII 

V 

IV 



0° 


22J 


45 


112} 


135 


i57i 


90 


67i 



1893 

Septembre 29 
Octobre 3 



99 

99 
>J 
»> 
99 

Novembre 

99 
99 

99 



12 

19 

25 
27 
31 

6 

7 
9 
9 



A 

B 

A 

A 

B 

A 

B 

B 

A 

A 

B 



I 
I 

II 

111 

IV 

V 

VI 

VII 

Vlll 

V 

IV 



0° 

o 
22} 
45 
67a 
90 

112} 

135 

I57i 
90 

67e 
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Les calculs de réduction, faits en double ou contrôlés scrupuleusement, ont été exécutés par 
M. M. Weeder et Zwiers de Tobservatoire de Leyde et par M. Posthumus Meyes, ingénieur de la 
commission géodésique néerlandaise. 

On a déduit le temps sidéral de chaque observation des indications du chronomètre, en y 
ajoutant les corrections du chronomètre indiquées dans le tableau III. La différence de ce temps 
sidéral et de Tascension droite du Tableau IV donne Fangle horaire de Pétoile; on en a déduit 
Tazimut à Paide de la formule : 

. cot S sec sin / 

• tanff A = — z 7-T~. z . 

1 — cot à tang (p cos t 



\ 



\ 



Les valeurs de S sont celles du tableau IV, cp a été adoptée égale à 50** 50' 53*. Les petites 
corrections de A résultant d'une erreur dans la valeur adoptée de la latitude et des corrections ulté- 
rieures de jj et S ont été calculées d'après les formules différentielles et ont été ajoutées aux résultats 
des différentes séries. 

Les lectures relatives aux observations des étoiles ont été corrigées de ^influence de ^inclinaison 
de Taxe i cot z; les valeurs de i se trouvent dans le tableau II. 

L^influence d^unc erreur de collimation disparaît entièrement dans la moyenne de deux obser- 
vations E et O, quand c cosec -? a la même valeur dans ces deux cas, mais, quoique cosec z varie 
peu entre les deux observations E et O, (? cosec z varie pourtant de plusieurs centièmes de seconde, 
parce que la collimation des deux fils, à une distance de 9''6 du centre, est assez grande. 

J^ai donc ajouté aux lectures une correction c cosec z, en adoptant une valeur provisoire de c 

4 

déduite des pointés sur la mire, pour fil a, c = 7*'20, pour fil b, c = 12''00; la petite correction 
restante, A c cosec z, peut donc être considérée comme égale pour l'observation E et l'observation 
O et disparaît dans la moyenne. Les lectures relatives aux observations des mires n'ont pas été corri- 
gées de l'erreur de collimation, puisque celle-ci est éliminée dans la moyenne de E et de O. L'influ- 
ence de l'inclinaison de l'axe sur les observations de la mire est zéro. 

Dans les tableaux VI, VII et VIII on trouve les résultats des réductions des observations de 
X Petite Ourse, 51 Céphée Hev. et 5 Petite Ourse dans les 8 positions du cercle horizontal I, II... VIII. 

Dans la 1*" col. on trouve la date; dans la deuxième la position de l'instrument dans ses cous- 
sinets A ou B, la position de l'instrument ocul. E ou O et le fil û ou ô qu'on a employé; dans la 3* 
Tobjet observé, la mire ou l'étoile; dans la 4*^ l'angle horaire; dans la 5® la lecture du cercle corrigée 
de Terreur des vis; dans la 6® et la 7® Tinfluence de l'erreur de l'inclinaison de l'axe et d'une erreur 
de collimation provisoire ; dans la 8*^ l'azimut calculé de l'étoile ; dans la 9® la lecture du cercle re- 
lative à robser\^ation de l'étoile, corrigée des erreurs de l'inclinaison, de la collimation provisoire et de 
l'azimut de l'étoile; cette lecture représente, à une petite erreur, A c cosec z, près, la lecture du 
cercle quand la lunette se trouve au méridien. La 10® col. contient, pour chaque fil séparément, les 
azimuts de la mire observés dans- les positions E et O et leur moyenne, dans laquelle l'erreur de 
collimation est éliminée; dans la 11® col. on trouve l'influence de l'aberration diurne et dans la 12* 
col. la moyenne des azimuts de la mire pour les deux fils dans chaque série. / 
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TABLEATJ VI. 
X Petite Ourse. 



Date. 



M X 




BS.-^ 








7! « =* 




^•o <=> 


Objet. 


_ c «« 




Posicio 
Positio 
Fil 





Angle 
horaire. 



Lecture 
du cercle. 



Corrections pour 



rincl. 



la coll. 



Azimut 
de l'étoile. 



Lecture 
réduite au 
méridien. 



Azimut de 

la mire pour 

chaque fil. 



Abcrr. 
diurne. 



Azimut. 



1893 
Sept. 29 



Sept. 30 



A O a 

b 
a 
b 
a 
b 
A E b 
a 
b 
a 
b 
a 

B £ b 
a 
b 
a 
b 
a 

B O a 
b 
a 
b 
a 
b 

B O a 

b 
a 
b 
a 
b 
B £ b 
a 
b 
a 
b 
a 

A O a 

b 
a 
t 
a 
b 



Mire 

Etoile 

»> 
Mire 

Mire 

>9 

Etoile 

»> 
Mire 

» 

Mire 

» 
Etoile 

»> 
Mire 

»j 
Mire 

Etoile 

Mire 

9) 

Mire 

>j 
Etoile 

» 
Mire 

» 
Mire 

Etoile 

Mire 

Mire 

Etoile 

Mire 

9> 



5h 2 30149» 3 
17 3,a 



4 48 21,7 
44 1,0 



a 56 33,1 
36 38,7 



2 17 26,3 
12 45,2 



5 42 7,4 
3<5 34,2 



5 19 41,2 
H 44,4 



4 54 ï<5,8 
51 0,2 



Position I du cercle. 



340° 39' 



2 o 

I 59 

340 39 
160 39 

181 55 

55 

160 39 



340 39 

I 26 
18 

340 39 
160 39 

181 10 

8 

160 39 



160 39 

182 o 

I 

160 39 

340 39 

ï 59 

59 

340 39 



26''37 

47,39 
0,21 

59,51 

a8,39 

46,54 
24,01 

41,28 

54,03 
43,82 

25,37 
42,13 

24,27 
41,80 

8,13 
52,09 
24,11 

43,43 
29,40 
48,76 
16,07 
45,78 
27,71 
47,64 

28,81 

47,34 
45,23 

6,13 
28,48 

47,29 
23,69 
41,51 
31,81 
37,46 
21,84 
41,02 



340 39 26,71 

46,47 

I 56 57,16 

57 0,70 

340 39 25,71 

46,93 



o''54 
0,54 



3,79 
3,85 



1,16 
1,05 



8,51 
5,49 



4,72 
4,72 



2,37 
0,97 



1,46 
0,54 



-H ii''45 
- 19,10 



19,16 
11,51 



19,38 
11,64 



11,66 
19,45 



11,42 
19,05 



19,09 
11,46 



11,49 
19,16 



i°58'4o''64 
58 9,67 



I 54 49,13 
54 9,08 



I 24 59,59 
17 12,00 



9 5,54 
7 2,03 



I 59 32,30 
59 21,28 



1 58 21,85 
57 57,05 



1 55 39,02 
55 11,65 



0° r 30^^48 
I 31,28 



o I 27,85 
i 27,08 



o I 29,08 
I 27,40 



o I 30,70 
I 29,79 



o i 29,07 

I 30,52 



o I 26,68 

I 27,98 



o I 28,17 

I 29,35 





Fil a. 


0. 


340° 37' 56^90 


E. 


38 14,62 


M. 


38 5,76 




Fil b. 


0. 


38 15,68 


E. 


37 56,84 


M. 


38 6,26 




Fil a. 


0. 


37 57,86 


E. 


38 15,22 


M. 


38 6,54 




Fil b. 


0. 


38 18,41 


E. 


37 55,11 


M. 


38 6,76 




Fil a. 


0. 


37 59,57 


E. 


38 13,28 


M. 


38 6,42 




Fil b. 


0. 


38 16,80 


E. 


37 56,08 


M. 


38 6,44 




Fil a. 


0. 


37 58,04 


E. 


38 13,95 


M. 


38 6,00 



-f- o''32 



340° 38' 



6''33 



0,33 



6*98 



0,32 



0,32 



6-^75 



6-^3 1 



160 





• • 

- Si 
Î2 5^ . 








Corrections pour 














Date. 


ition de Tii 
lition de V 
Fil a ou ï 


Objet. 


Angle 
horaire. 


Lecture 
du cercle. 


rincl. 


la coll. 


Azimut 
de rétoile. 


Lecture 
réduite au 
méridien. 


Azimut de 

la mire pour 

chaque fil. 


Aberr. 
diurne. 


Azimut. 




CL, eu 
























1893 


























Sept. 30 


A E b 
a 


Mire 




160° 39' 23^75 
41,29 












Fil b. 




340° 38' 




b 


Etoile 


— 4''35'"35'3 


181 53 49,21 


+ 3"42 


-h I9''i9 


i°52' 43*61 


0° i' 28^21 


0. 


340° 38' 17^35 








a 
b 


Mire 


31 45,4 


53 38,11 
160 39 21,91 


-H 3,31 


- 11,52 


52 1,89 


1 28,01 


E. 


37 54»<5a 








M. 


38 5,99 






a 


», 




42,64 


















Oct. 3 


A a 

b 


Mire 




340 39 26,43 
45,99 












Fil a. 


-H o''32 






a 


Etoile 


- 5 29 57,4 


2 21,40 


- 3,6s 


-h 11,44 


1 59 0,65 


1 28,54 


0. 


37 58,27 








b 
a 


», 
Mire 


25 27,9 


35,93 
340 39 27,19 


- 2,96 


- 19,08 


58 44,57 


1 29,32 


E. 


38 13,27 








M. 


38 5,77 






b 


», 




45,73 
















Ô'IÇ 




A E b 


Mire 




160 39 24,71 


















a 


„ 




42,60 












Fil b. 








b 


Etoile 


5 3 23,4 


181 57 52,83 


-4- 2,46 


-h 19,12 


1 56 45,53 


I 28,88 


0. 


38 16,54 








a 
b 


s» 

Mire 


4 58 46,9 


57 49»99 
160 39 23,85 


-H 3,03 


- 11,48 


56 12,31 


I 29,23 


E. 


37 55,40 








M. 


38 5,97 






a 


»» 




42,39 




















B a 


Mire 




160 39 28,09 




















b 


» 




47,57 












Fil a. 


-H 0,3a 






a 


Etoile 


- 4 36 46,5 


181 54 10,02 


-»- 3,20 


-+- 11,51 


I 52 54,22 


I 30,51 


0. 


37 57,53 








b 
a 


», 
Mire 


32 53,2 


53 58,71 
160 39 27,99 


-h 5,86 


- 19,19 


52 12,49 


1 32,89 


E. 


38 10,08 








M. 


38 3,80 






b 
B E a 


», 

Mire 




48,44 
340 39 43,07 
















4-^45 




b 


„ 




23,63 












Fil b. 








a 


Etoile 


- 4 16 26,2 


I 50 36,45 


-K 1,47 


- 11,53 


1 48 54,09 


I 32,30 


0. 


38 15,11 








b 
n 


», 
Mire 


12 15,6 


49 9,20 
340 39 41,69 


- 0,93 


-h 19,24 


47 58,13 


1 29,38 


E. 


37 53.82 








M. 


38 4.46 






b 


», 




22,76 



















Position II du cercle. 



Oct. 4 



A E a 


Mire 


b 


M 


a 


Etoile 


b 


», 


a 


Mire 


b 


i> 


A a 


Mire 


b 


9> 


a 


Etoile 


b 


», 


a Mire 


b 


»j 



5 1 27,0 
4 55 19,7 



4 33 18,4 
28 5,4 



183 10 54,96 






37,46 






204 29 17,69 


-h 


7,37 


28 1,84 


-H 


6,87 


183 10 56,56 






36,71 






3 10 40,58 






59,48 






24 24 49,55 




1,49 


24 20,31 


-h 


0,92 


3 10 39,77 






58,98 







- 11,48 
-h 19,14 



-»- 11,52 
- 19,20 



I 56 31,23 

55 44,84 



1 52 16,44 
51 17,64 







Fil a. 


22 32 42,35 


0. 


37 57,04 


32 43,01 


E. 


38 13,41 




M. 


38 5,22 
Fil b. 


22 32 43,14 


0. 


38 14,84 


32 44,39 


E. 


37 54»o7 




M. 


38 4»46 



-H 0,3a 



S^iô 



Date. 



• 




s o 




«> >^ 




c «s • 




k-::-^ 








on de 
ion de 
1 a ou 




Objet. 


**^ ft^ '^^ 








2-1 ^ 





Angle 
horaire. 



Lecture 
du cercle. 



Corrections pour 



rincl. 



la coll. 



Azimut 
de IVtoilc. 



Lecture 

réduite au 

méridien. 



Azimut de 

la mire pour 

chaque (il. 



Aberr. 
diurne. 



Azimut. 



Oct. 10 B E a 
b 
a 
b 
a 
b 
B O a 
b 
a 



Oct. 12 



B £ a 
b 
a 
b 
a 
b 

B O a 
b 
a 
b 
a 
b 

A E a 
b 
a 
b 
a 
b 

A O a 
b 
a 
b 
a 
b 



Mire 

99 
Etoile 

»> 
Mire 

Mire 

Etoile 

Mire 

» 

Etoile 

9> 

Mire 
Mire 
Etoile 
Mire 

Mire 

99 

Etoile 

»> 
Mire 

Mire 

» 

Etoile 

Mire 

»5 



5hi8ni28»3 
13 2,5 



— 4 46 26,1 



5 41 a6,8 
37 53,6 



5 14 26,8 
9 56,4 



4 42 35,2 
23 13,6 



4 2 6,2 
3 57 43,6 



Oct. 19 



B £ a 


Mire 


b 


9» 


a 


Etoile 


b 


99 


a 


Mire 


b 


99 


B a 


Mire 


b 


99 


a 


Etoile 


b 


» 


a 


Mire 


b 


»> 



5 23 48^5 
18 43,9 



4 57 20,9 
52 55,5 



3°io'52''62 

33,69 

24 31 1,36 

30 2,47 
3 10 51,81 

33,29 
183 10 39,00 

59^96 
204 27 8,79 

3 10 54^ï8 

33,88 

24 32 17,77 

31 40,70 
3 10 53,36 

32,77 

183 10 39,25 

59,56 

204 30 16,82 

30 20,39 

183 10 39,65 

II 1,03 

183 10 54,31 

35,22 

204 26 36,26 

22 33,31 

183 10 53,66 

34,79 
3 10 40,68 

59,83 

24 18 0,89 

17 27,00 

3 10 39,33 

58,54 



l%7 
1,51 



4,39 



— 2,22 

— 0,35 



— ii''45 
+ 19,10 



-H 11,50 



-+- 6,28 
-+- 4,58 



-+- 4,34 
■+■ 4,34 



11,42 
19,05 



l°58' 9^92 
57 41,61 



I 54 25,11 



1 59 23,80 
59 16,90 



+ 11,46 
- 19,11 



11,51 
19,21 



1 57 48,19 
57 22,52 



1 53 47,69 
50 15,26 



0,08 
0,19 



+ 11,56 
- 19,26 



I 45 27,99 
44 21,43 



Position m du cercle. 



25 39 

46 59 
58 

25 39 
205 39 

226 56 

56 

205 39 



19,97 






1,76 






48,48 


— 


3,47 


56,46 


— 


3,23 


19,30 






1,76 






7,59 






25,63 






46,11 


+ 


2,43 


40,65 


4- 


3,73 


6,22 






26,06 







- 11,45 
-+- 19,09 



11,49 
19,15 



I 58 28,10 
58 5,56 



1 55 51,77 
55 16,37 



22° 32' 38*^32 
32 38,45 



22 32 44,30 



22 32 40,33 
32 42,50 





Fil a. 


0. 


340° 37' 55^62 


E. 


38 13,90 


M. 


38 4,76 




Fil a. 


0. 


37 53,08 


E. 


38 13,44 


M. 


38 3,26 



-f- 0^32 



4- 0,32 







Fil b. 


22 32 46,37 


0. 


38 16,96 


32 43,34 


E. 


37 50,82 




M. 


38 3,89 
Fil a. 


22 32 41,50 


0. 


37 55,46 


32 41,60 


E. 


38 12,48 




M. 


38 3,97 
Fil b. 


22 32 44,54 


0. 


38 13,06 


32 46,12 


E. 


37 53,40 




M. 


38 3,23 



340° 38' 



S'oS 



3*90 



4- 0,32 



3^92 



45 



45 







Fil a. 


5,46 


0. 


37 58,64 


6,76 


E. 


38 14,18 




M. 


38 6,41 
Fil b. 


8,26 


0. 


38 16,98 


8,86 


E. 


37 55,00 




M. 


38 5,99 



0,32 



6-52 



21 



162 





6 6 








Corrections pour 














Date. 


ion de l'i 
tion de Vi 
il a ou b 


Objet. 


Angle 
horaire. 


Lecture 
du cercle. 


rincl. 


la coll. 


Azimut 
de rétoilc. 


Lecture 
réduite au 
méridien. 


Azimut de 

la mire pour 

chaque fil. 


Abcrr. 
diurne. 


Azimut. 




Posit 
Posi 

Fi 
























1893 


























Oct. 19 


A E a 
b 


Mire 




205°39'2i''36 
1,42 












Fil a. 


4- ©"32 


340" 38' 




a 


Etoile 


— 4h32mi2»6 


226 53 12,18 


4- 3''i8 


— Il^52 


i°5i'55''69 


45° I' 8"! 5 


0. 


340°37'56''67 








b 
a 


99 
Mire 


27 30,2 


51 48,29 
205 39 21,18 


-+- 1,96 


+ 19,20 


51 2,17 


I 7,28 


E. 


38 13,12 








M. 


38 4,90 






b 


9) 




4,58 
















S'Si 




A a 


Mire 




25 39 6,12 


















b 


99 




26,26 












Fil b 








a 


Etoile 


-4.9 23,8 


46 48 10,04 


2,40 


H II, S4 


I 47 9,51 


45 I 9,6? 


0. 


38 14,49 








b 
a 


Mire 


4 46,4 


47 34,16 
25 39 6,56 


— 0,82 


- 19,25 


46 3,38 


1 10,71 


E. 


37 55,72 








M. 


38 5,10 






b 


99 




24,13 



















Position IV du cercle. 



Oct. 25 



A a 


Mire 


b 


99 


a 


Etoile 


b 


99 


a 


Mire 


b 


99 


A E a 


Mire 


b 


99 


a 


Etoile 


b 


99 


a 


Mire 


b 


99 


B a 


Mire 


b 


99 


a 


Etoile 


h 


99 


a 


Mire 


b 


99 


R E a 


Mire 


b 


99 


a 


Etoile 


b 


99 


a 


Mire 


b 


99 





48 


9 20,23 














39,06 










4 49 43,0 


69 


26 1,13 




4,98 


■+■ 11,50 


1 54 45,67 


45 19,0 


48 
228 


25 51,66 

9 18,59 
39,20 

9 32,24 
14,19 




4,28 


- 19,17 


54 5,96 


4 18 57,9 


249 


20 45,30 


-h 


1,20 


— 11,53 


1 49 14,54 


14 24,6 


228 
228 


19 15,00 

9 32,44 
13,45 

9 18,37 
40,08 


-h 


1,14 


-4- 19,23 


48 14,99 


3 39 12,8 


249 


10 15,87 


-+- 


2,93 


-4- 11,58 


1 39 7,06 


34 20,2 


228 
48 


9 18,72 

9 19,35 

38,72 

9 33,60 

14,04 


-+- 


4,14 


- 19,31 


37 39,28 


3 11 23,5 


69 


1 46,56 




4,51 


— 11,62 


I 30 9,62 


7 53,5 


48 


2,24 

9 32,64 

15,22 




4,63 


+ 19,36 


28 55,89 



67 31 21,98 
31 22,25 



67 31 20,43 
31 20,38 



67 31 23,32 
31 24,27 



67 31 20,81 
31 21,08 





Fil a. 


0. 


37 57,43 


E. 


38 11,91 


M. 


38 4,67 




Fil b. 


0. 


38 16,88 


E. 


37 53,44 


M. 


38 5,16 




Fil a. 


0. 


37 55,54 


E. 


38 12,31 


M. 


38 3,92 




Fil b. 


0. 


38 15,13 


E. 


37 53,55 


M. 


38 4,34 



0,3a 



5''a4 



0,32 



4 45 



Oct. 27 



B a 


Mire 


b 


99 


a 


Etoile 


b 


99 


a 


Mire 


b 


99 



Position V du cercle. 





250 39 12,12 










31,24 








4 38 23,2 


271 53 59,15 


-H 2,93 


-h 11,51 


1 52 57,02 


32 27,8 


53 27,52 

250 39 12,22 

31,32 


-+- 3,20 


- 19,20 


51 54,06 



90 1 16,57 
I 17,46 


« 

0. 

E. 


Fil a. 

37 55,60 

38 10,39 




M. 


38 3,00 



0,32 



3'9S 



Daic. 


ÎL 

m 


Objet. 


Angle 
horaire. 


Lcciiire 
du cercle. 


Correcc 

riiu-i. 


oni pour 
1.1 coll. 


A il mm 

de l'éioilc. 


réduite au 
méridien. 


AzimuE de 
In mire pour 
L-hi<|ue Gl. 


Aberr. 
diurne. 


Ailmul. 


'B93 

On. Il 


n £ a 

A a 

A £ » 


Mite 

Eioile 
Mire 

Mire 
Etoile 
Mire 
Mite 
£iolIc 
Mire 


- 4''ii"S3'3 

7 36,9 

- 3 43 40^4 

4' 5,1 

- 3 19 35,0 

)5 41.9 


7o''39'îî"75 

7,97 

91 49 a5,o« 

47 39.Î7 

70 39 as, 30 

8,54 

70 3'J 12,76 

ÎO,o8 

9' 4S ".^3 

41 17,84 

70 39 13,38 

30,31 

IJO 39 «û^îl 

8,71 

=71 34 î'.7> 

31 3»,59 

asû 39 5Û,3l 

7-S9 


- 5'04 

- 5,13 

- 0,88 

- 3.73 

+ 3,îî 

+ 3,55 


- ii'ï4 
+ 19.04 

+ II,S7 

- 19.3° 

- Il.fc 

+ 19.35 


I''47'S3"37 

4Û 40,t3 

1 40 57,90 
39 38,99 

i 3: 56,00 
31 3r.S7 


90" |'I5'I3 
l 13.SÛ 

90 1 18,96 
1 iS.Bî 

90 1 17,44 
J 17,91 


Fil h. 
0. a40°38'i3-Bi 
E. 37 54,70 


+ 0-33 


34o''38' 




M. 3S 4,»6 

Fil a. 
0. 37 54.1 1 
E. 38 8,Bo 






M. 38 1,46 

Fil b. 

0. 3H 14,3B 
E. 37 5a,î4 


-'11 




M. 36 ï,3l 





Position VI du cercle. 




164 



Date. 







«^ Ci 




«« X 




B es ^ 












on de 
ion de 
a ou 


Objet. 




:=Su: 




M C 




Ci- ^ 





Angle 
horaire. 



T.ecturc 
du cercle. 



Corrections pour 



l'incl. 



la coll. 



Azimut 
de l'étoile. 



Lecture 

réduite au 

méridien. 



Azimut de 

la mire pour 

chaque fil. 



Abcrr. 
diurne. 



Azimut 



Position Y II du cercle. 



1893 

Nov. 6 



• 




A E a 


Mire 


b 


»> 


a 


Etoile 


b 


s> 


a 


Mire 


b 


99 


A a 


Mire 


b 


»> 


a 


Etoile 


b 


»> 


a 


Mire 


b 


99 


B £ a 


Mire 


b 


99 


a 


Etoile 


b 


M 


a 


Mire 


b 


»> 


B a 


Mire 


b 


»* 


a 


Etoile 


b 


M 


a 


Mire 


b 


s> 







295* 


'39' 
38 


I3''64 
55,56 


5' 


1 3ni40*l 


316 


57 


38,07 


4 


58 30,9 




56 


32,27 






295 


39 
38 


ï2,95 
54,29 






115 


38 
39 


59,74 
19,1a 


4 


41 6,0 


136 


54 


11,42 




37 21,7 




54 


3,74 






115 


38 
39 


5^,91 
17,82 






115 


39 
38 


12,98 
54.40 


4 


1 44,8 


136 46 


26,63 


3 


58 2,3 




44 


57,81 






115 


39 
38 


14,87 
53,52 






295 


38 

39 


57,21 
18,06 


3 


34 55,9 


316 


38 


30,93 




31 40.^ 




38 


2,24 






295 


38 
39 


57,12 
18,95 



-+- 1,84 



— 2,03 



— 2,01 



2,35 
1,26 



+ 2,25 
-4- 3,29 



11^48 
Ï9,i3 



11,51 
19,19 



— 11,56 
-h 19,26 



+ 11,59 
- ï9,32 



i''56'27"i9 
55 50,14 



I 53 »8,5o 
52 40,67 



I 45 9,03 
44 ï2,72 



» 37 44,09 
36 44,11 



135° i' i''34 
I 3,10 



135 



135 



I 2,40 
1 1,87 



3,69 
3,09 



135 I 0,68 
1 2,10 





Fil a. 


0. 


340° 37' 55^92 


E. 


38 11,96 


M. 


38 3,94 




Fil b. 


0. 


38 16,60 


E. 


37 51,82 


M. 


38 4,21 




Fil a. 


0. 


37 56,48 


E. 


38 10,23 


M. 


38 3,36 




Fil b. 


0. 


38 16,40 


E. 


37 50,87 


M 


38 3,64 



Csa 



340'' 38' 



4"4o 



-h 0,32 



S'Sa 



Position VIII du cercle. 



Nov. 7 



B O a 
b 
a 
b 
a 
b 

B K a 
b 
a 
b 



Mire 

», 

1: toile 

>» 
Mire 

», 
Mire 

99 

Etoile 



»> 

a ' Mire 

»> 



A O a 

b 
a 
b 
:i 
b 



Mire 

», 
Etoile 

», 

Mire 

», 



5 2 6,8 
4 57 1,5 



4 37 11,4 
33 29,8 



-49 18,7 
5 22,6 



318 7 24,56 
43,56 

339 25 28,83 
25 19,43 

318 7 25,23 
44,25 

138 7 38,42 
20,56 

159 22 19,95 
21 9,67 

138 7 39,07 
23,32 

138 7 25,66 

45,09 

159 16 15,25 

15 48,54 

138 7 25,14 

45,19 



-H 3,51 
+ 3,11 



- 1,52 

- 1,76 



-h 11,48 
- 19,14 



11,51 
19,19 



0,74 4- 11,54 
1,36 - 19,25 



1 56 15,87 
55 38,24 



I 52 38,40 
51 59,12 



157 29 27,95 O. 
29 25,16 



157 29 28,52 
29 27,98 



I 46 58,07 157 29 27,98 



46 2,01 



29 25,92 



Fil a. 
37 56,95 



E. 


38 10,22 


M. 


38 3,58 




Fil b. 


0. 


38 18,74 


E. 


37 53,96 


M. 


38 6,35 




Fil a. 


0. 


37 57,42 


E. 


38 14,59 


M. 


38 6,00 



-h o,r>2 



-f 0,32 



5*29 



ô-'zo 



Dale. 


IL 


Objet, 


Angle 
horaire. 


Lecture 
du cercle. 


l'iiicl. la coll. 


Je l'L'wile. 


Lecture 
n'Uiiite nu 
miridicn. 


Azimut de 

b mire pour 
iliaque lit. 


Aberr. 
diurne. 


..,„,. 


1893 
Nov. 7 


A E a 


Mire 
Etoile 
Mire 


- 3''4l'°54'7 
37 17.3 


318" 7'39'»3 

10,77 

339 9 ï'>7l 

7 3i>07 

318 7 39.73 


+ a'55 
+ 3,56 


- 1.-58 
+ '1>,31 


"''39'47'79 
38 lâ,îo 


I5?°29'=4'89 
19 28,74 


Fil b. 
0. 340"3H'I9-" 
E. 37 S»,3o 




340°3B- 




M. 38 5,76 





TABLEAU VII. 
51 Céphée (Hevelius). 
Position I du cercle. 



l6o°39'44'(l5 










Ï4.S4 










■83 2 ■ 50,42 


+ 


-":6 


4- 


0-99 
8,32 


25 5,30 


4- 


î,94 


+ 


8.33 


lûo 39 44, 18 










340 39 28,C.s 










47,6Û 










3 39 43,77 


4- 


1,19 


4- 


11,05 


44 31,58 


- 


T.HS 


+ 


11, CÙ 


340 3y 28,(15 










47,10 











"lO 


11 -89 


20 


40,81 


23 


28,08 


ï3 


57,77 


1 37 


50,15 


38 


21,49 


4î 


39,72 


43 


8,88 



3o"3o 




Eil a. 


30.69 


0. 


340"37'55-9S 


î9,,û 


E. 


38 14,69 


lB,8o 


M. 


38 5,31 


36,40 




Fil b. 


33,52 


0. 


38 13,4' 


3i,.S4 


E. 


37 54,66 


31,M« 


M. 


38 4.04 



Position H du cercle. 



43 4,8 


46 3',S 


3 49,7 


7 30,B 



40,35 










1 0,22 










4 31, '3 


+ 


4,84 


+ 


t,o3 


7 8,6i 


+ 


4,9= 


- 


«,.19 


59,75 










59,06 










54,51 










34,46 










7 54,67 


- 


0.31 


- 


1,07 


9 35,71 


~ 


o.K- 


+ 


8,47 


53,97 










34,Sr 











38 15,45 
37 SI,S3 



166 



Date. 



■ 




t^ • 




«-• Cl 




.5^«« .0 








nde] 
nde 
a ou 


Objet. 


0.2 — 




•C 'S .- 




p 




^^ 





Angle 
horaire. 



Lecture 
du cercle. 



Corrections pour 



rincl. 



la coll. 



Azimut 
de l'étoile. 



Lecture 

réduite au 

méridien. 



Azimut de 

la mire pour 

chaque fil. 



Abcrr. 
diurne. 



Azimut. 



Position III du cercle. 



1893 

Oct. 19 



B a 


Mire 


b 


»> 


a 


Etoile 


b 


,j 


a 


Mire 


b 


M 


B E a 


Mire 


b 


» 


a 


Etoile 


b 


»> 


n 


Mire 


b 


s. 





205"* 39' 


I5'»52'"47«2 


228 39 


57 13,0 


42 




205 39 



16 17 48,5 

22 27,7 



25 39 

48 54 
56 

25 39 



6''46 






27,99 






8,20 


-h 


4^9 1 


23,84 


-+- 


4,44 


6,36 






27,27 






20,79 






2,31 






15,72 


^_^^ 


2,04 


15,19 


— 


1,56 


21,64 






2,16 







-h iro5 

- 18,43 



— II, II 

-H 18,53 



3°38'13''9I 
41 0,67 



3 52 55,68 
55 23,13 



45° i' 10*25 
1 9,18 



45 



6,89 
9,03 





Fil a. 


0. 


340°37'56''i6 


E. 


38 14,33 


M. 


38 5,24 




Fil b. 


0. 


38 18,45 


E. 


37 53,21 


M. 


38 5.83 



-f- Csi 



340'' 38' 



S'SS 



Position IV du cercle. 



Nov. 9 



A E a 


Mire 


b 


>j 


a 


Etoile 


b 


», 


a 


Mire 


b 


,> 


A a 


Mire 


b 


», 


a 


Etoile 


b 


» 


a 


Mire 


b 


»> 





228 


7 47,38 
26,54 










16 27 6^7 


251 


27 26,25 


-h 


3,38 


- 11,13 


• 3 57 42,34 


31 58,8 


228 
48 


29 20,('>9 

7 46,65 

27,41 
7 32,68 

53,75 


-H 


2,57 


-H 18,57 


4 5,13 


16 50 16,4 


71 


37 33,77 




2,30 


4- 11,18 


4 8 7,23 


54 29,3 


48 


39 41,88 

7 33,41 
52,64 




1,14 


- 18,66 


9 45,84 









Fil a. 


C7 


29 36,16 


0. 


37 57,62 




29 36,70 


E. 


38 10,86 




M. 


38 4,24 








Fil b. 


67 


29 35,42 


0. 


38 16,96 




29 36,24 


E. 


37 50,28 




M. 


38 3,62 



-\- 0,31 



4^24 



Position V du cercle. 



Nov. 



B E a 


Mire 


b 


M 


a 


Etoile 


b 


9, 


a 


Mire 


b 


» 


lî a 


Mire 


b 


iy 


u 


Etoile 


b 


„ 


n 


Mire 


b 


», 







70 39 19,39 














0,49 










«4 


40 32,4 


92 44 42,07 


— 


2,13 


- 10,90 


2 43 20,25 




44 33,1 


47 40,02 

70 39 20,63 

38 58,53 

250 39 4,68 

24,03 


■ 


2,87 


-h in,i« 


46 48,40 


15 


2 32,9 


273 2 42,16 


+ 


2,94 


4- 10,95 


3 I 48,41 




9 20,7 


8 35,-9 

250 39 5,60 

23,20 


4- 


3, .17 


— 18,26 


7 13,19 



90 I 



90 







Fil a. 


8,79 


0. 


37 57,50 


6,93 


E. 


38 11,23 




M. 


38 4,36 
Fil b. 


7,64 


0. 


38 16,11 


7,51 


E. 


37 52,58 




M. 


38 4,34 



0,31 



4''66 





M- 








Correct! 


«ns pour 




































Date. 


■si' 

II; 


Objci. 


horaire. 


Uctiirc 
ilii ccidc. 


Hncl. 


la coll. 


Azimut 
de l-L'ioilc. 


rifduiic nu 
méridien. 


thattuc fil. 


riiurnc. 


A il mur. 




l« 























Position VI du cercle. 



4<S 17, 



93° Û'S3'40 










nô 17 19 


96 


- 


3'S7 


+ 


.-09 


lo 15 


13 


- 


3,7" 


- 


B,SO 


93 û SI 
7 " 


«2 
46 










173 7 û 


38 










6 48 


75 










196.33 1 


59 


+ 


,80 


- 


1,JÛ 


35 7 


10 


+ 


,60 


+ 


8,63 


173 7 6 


03 










646 


3. 











3''48'33'< 
SO S9>''o 



0. 


340° 37' 


B'7' 


E. 


38 


1.9e 


M. 


31) 
Fil h. 


5,84 


0. 


38 


8,01 


E. 


37 


1,60 



M. 38 4,80 



Position YII du cercle. 



Mire 




IIS 38 S9,43 


„ 




39 T.lî 


Etoile 


16 7 35.5 


138 48 6,06 




11 39,4 


50 54,11 


Mire 




115 38 59,44 
39 18,09 


Mire 




195 39 14.31 
38 55,15 


Ecoile 


16 19 i.,5 


198 S9 lfi,8o 




32 17.0 


399 56,7'' 


Mire 




39s 39 14.B4 
38 S7,o8 







Fil a. 


4,78 


0. 


37 U,66 


3,05 


H. 


38 10,81 




M. 


38 1,74 
Fit b. 


3,76 


0. 


38 H.61 


3,S7 


E. 


37 S4.SS 




M. 


38 3,58 



Position VIII du cercle. 



Mire 




13a 


7 39,84 
21,63 


Etoile 


15 39 3,4 

16 i io,S 


161 


■ 46,71 
3 54.=7 


Mire 




■ 38 


7 39'33 
11,87 


Mire 




318 


7 24,60 
45,81 


Etoile 


16 14 19,6 


341 1 


5 35,91 


Mire 


19 n.S 


318 


8 36,47 

7 16,34 

45,81 



- i,T3 


- 11,06 


- 0,76 


+ 18,4s 


+ 6,91 




+ 4-77 


- l8,sû 



1 56 13,38 
SS 44,55 









Fil a 




7 19 


17,31 


0. 


37 


S4,9' 


19 


30,30 


E. 


38 


11,37 






M. 


38 
Fil b 


3,64 


7 19 30,56 


0. 


38 


17,68 


39 


"■' 


E. 


37 


53,45 




IM. 


38 


S, 06 
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Date. 



to 




«« x 




.S/»^ 




#k w^ 




71 «^ 3 




55 c es 


Objet. 


O o 




.^ ••-• •-■ 




n •- ;— 




•5 2 * 




C o 




2- f^ 





Angle 
horaire. 



Lecture 
du cercle. 



Corrections pour 



rincl. 



la coll. 



Azimut 
de Pétoile. 



Lecture 

réduite au 

méridien. 



Azimut de 

la mire pour 

chaque fil. 



Abcrr. 
diurne. 



Azimut. 



TABLEAU VIII. 

5 Petite Ourse. 



Position I du cercle. 



1893 

Sept. 29 



Oct. 3 



A E b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 

A O b 
a 
a 
b 
a 
b 
b 
a 

B K a 
b 
b 
a 
a 
b 

B O a 
b 
a 
b 
a 
b 



Mire 
Etoile 

Mire 
»> 

Mire 
Etoile 

Mire 

Mire 

» 
Etoile 

Mire 

Mire 

s. 

Etoile 
Mire 

»9 



2»'53™55 
54 26, 
58 17, 
58 59, 



3 20 39,1 
21 15,1 
25 27,6 
16 5,8 



3 21 9,0 
26 4,9 



3 48 9,4 
48 53,3 



i6o^39'23"3« 
4îi,33 

176 7 27,36 

2 54,77 

160 39 23,58 
42,84 

340 39 45,53 
27,22 

355 4'^ 27,68 

38 18,40 

340 39 47,25 
29,10 

340 39 42,00 
23,67 
54,43 
13,21 
42,13 

2^,77 

160 39 28,38 

49,18 



355 41 
38 

340 39 



175 20 
160 39 



33,98 

28,52 
47,37 



H- 3^14 
4- 4,07 



0,06 

o,r»3 



20''05 



12,03 
20,03 



12,01 



- 4,41 

- 3,59 



+ 4,38 



11,95 
19,91 

11,93 
19,88 



-+■ 19^93 
— 11,93 



-h 11,86 
- 19,76 



■3° 5 3' 34^71 
54 5,90 
58 7,74 
58 39^30 



4 18 51,93 
19 23,25 

22 59,85 

23 32,07 



4 19 18,13 
23 31,45 



4 40 42,18 
41 13,41 



0° r 25^26 

1 24,37 
I 26,61 

I 26,13 



1 31,50 

I 30,96 

1 29,55 

I 29,96 



o I 28,08 
1 29,14 



o 1 32,40 

1 32,01 





Fil a. 


0. 


340° 37' 57^63 


E. 


38 17,33 


M. 


38 7,48 




Fil b. 


0. 


38 15,93 


E. 


37 57,54 


M. 


38 6,74 




Fil a. 


0. 


37 56,05 


E. 


38 12,92 


M. 


38 4^48 




Fil b. 


0. 


S8 i6,a7 


E. 
M." 


37 56,14 


38 6,ao 



-+- 0-34 



340^^38' 



7*45 



0,33 



5-67 



Position II du cercle. 



Oct. 12 



A 


a 


Mire 




b 


9, 




a 


Etoile 




b 


M 




a 


i> 




b 


„ 




a 


Mire 




b 


» 



3 38 17,6 
38 58,7 

43 44,6 

44 29,6 



3 10 38,35 




11 1,21 




17 59 9,32 


-+- 0,17 


55 3,39 


- 0,43 


3 10 39,94 




II 1,06 





-H 11,89 

- 19,81 
-f 11,87 

- 19,78 



4 33 23,70 

33 55,35 

37 30,81 

38 3,96 



22 


32 


45,08 




Fil a. 






32 


45,03 


0. 


37 


53,78 




32 
32 


45,64 
47,14 


E. 


38 


12,27 




M. 


38 


3,03 



0,33 



3''90 



Diic. 


Sis 

il- 


Objci. 


Anfiic 
honilre. 


Letiure 
du cwcic. 


Corroa 
rincl. 


ont pour 
Il coll. 


Azimut 
de reioile. 


riMuiie lu 
raéridicii. 


Azimut de 
Il mire pour 

■rhiqtic lil. 


Aberr. 
diurne. 


Azimui. 


■«93 
Occ. Il 


A E > 

b 

b 


Mire 
Eioilc 
Mire 


4. ,~4,.9 
a 36.9 


■ 8î°io-sS'i9 
34.15 

197 4î 2'7i4 
39 a3,6s 

1S3 10 54iSa 
îS,î7 


+ s-7y 
+ 6,51 


- 11-80 
+ 19,65 


-4° S"' 17-4° 
51 51,71 


Sl''3î'42'lî3 
3ï 4l,5î 


Fil b. 

0. 340^38'iros 

E. 37 S3,I9 




340" 38' 




M. 38 4,1!" 





Position III du cercle. 



Oct. 25 


R 


F, a 
b 


Mire 
Etoile 

Mire 




B 


a 


Mire 
Etoile 

Mire 


Nov. 9 


B 


E a 


Mire 
Eioile 
Mire 








„ 




B 


t 
h 


Mire 
Eioilc 

Mire 



3S 39 6,8 

40 19 14,8 

lû 44.5 

15 39 6,11 

16,6 

10s 39 =1,7 



- 3,70 


+ il, 85 


- 3,46 


- iy,7î 


+ 3,09 


- 11,77 


+ 3,lo 


+ 19.59 





Fil 1. 


0. 


37 Su,!? 


E. 


38 14,87 


M. 


38 S,S7 




Fil b. 


0. 


38 15,68 


E. 


37 54.51 


M. 


38 5,10 





21 30,16 


48 


9 34.3° 




'4,3: 


S18 


9 io,oB 




39,13 


»4î 


is 53.43 


MB 


9 19.58 




37,9» 


48 


7 48,35 




Î9.05 


61 


iô 39,13 




49,47 


4« 


7 40,11 



Position IV du cercle. 



-5 7 9.18 

8 36,33 



- 4,ï8 


- M, 69 


- S,So 


+ 19,46 


+ Î.47 


+ 11,60 




- 19,32 


- 1.59 


- 11.72 


- 3,46 


+ 19,SI 


+ 3,43 


+ M. 64 


+ 3.4Î 


- 19,37 









Fil a. 


67 31 


SI, 19 


0. 


37 55,40 


31 


10,45 


E. 


38 '2,97 




M. 


.18 4,13 








Fil b. 


67 31 


24,43 


0. 


38 15,03 


31 


Î3,63 


E. 


37 53,77 




M. 


38 4,40 








Fil a. 


67 19 


33,90 


0. 


37 56,98 


19 


33.49 


E. 


38 13.33 




M. 


38 5.16 








Fil b. 


67 29 


36,70 


0. 


38 17,65 


29 


3.>,I3 


E. 


37 54,78 






M. 


38 6,21 
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Date. 




Angle 
horaire. 



Lecture 
du cercle. 



Corrections pour 



rincl. 



la coll. 



Aziuuit 
de Pétoile. 



Lecture 

r(Jduite au 

méridien. 



Azimut de 

la mire pour 

chaque (il. 



Abcrr. 
diurne. 



Azimut. 



rositioii V (lu cercle. 



1893 


















Oct. 27 


A 


E a 


Mire 




250''39'27^39 












b 


»» 


3,19 










a Etoile 


4''J4'"2.vo 265 3 5«,»^> + 


3''82 — II "76 






b. „ 


18 46,0, I 9,02 -1- 


2,9" -4- 19.."8 






a Mire 


230 39 25,90 










1 




8,40 










A 


a 'Mire 
b „ 




70 39 l2,or) 
31,21 












a 


Etoile 


4 37 17,5 


84 52 42,05 - 


2,22 


+ ii/»7 






b| j. 


40 30,4 


51 54^45 — 


2,77 


- 19.44 






a 


Mire 




70 39 10,98 












b 


»> 




31,47 








Nov. 9 


A 


F. a 
b 


Mire 




250 39 18,52 
3» 59.9<'» 












a 


Ktoilc 


2 2y 52, X 


266 33 31,70 -h 


3,38 


— 12,10 






b 


>» 


33 37,5 


2» 46,91 -}- 


2,05 


^■ 20,15 






a 


Mire 




2.-,o 39 18,77 










h „ 




0,77- 








A 


a Mire 

1 




70 39 5,03 










b 


♦> 




24,36 










a 


Ktoile 


2 52 55,8 


86 8 19,58 - 


1,72 


-h 12,03 






b 


»> 


5^) 59,5 


4 44,«7 


1 _^ 


3,43 


— 20,04 






a 


Mire 




70 39 4^53 












b 


»> 




23,32 









-4' 57'2.-,"io 
59 46,18 



5 8 28,15 
9 45,68 



.1 -. 



44.49 
31 58,03 



3 52 39,79 
56 46,61 



90 



90 



Fil a. 
90^ ri6''02 O. 340^37'5l''87 



1 1 



7,70 



90 I 19,65 
I 17,92 



K. 



-H o"33 340' :>«' 



M. 



O. 
E. 

M. 



38 10,621 
38 1,24 



Fil b. 
38 13,42 
37 50,55 



7,47 O. 
7,14 K- 
M. 



I 9,68 O. 
I 8,01 E. 

M. 



38 1,98 



Fil a. 

37 55,11 

38 11,17 

38 3,14 

Fil b. 
38 15,83 
37 53,22 



i''94 



4- 0,34 



38 4,52 



"1-» 



4 I 



Position VI du cercle. 



Oct. 31 U o a Mire 

b „ 
a Etoile 
b 
a 
b 
IJ E a 
b 



9i 

Mire 
Mire 



Etoile 



a Mire 
b 



3 40 24,1 
58 6,5 



<> 



4 20 52,5. 
2." 50,1 



a 



273 6 56,32 
7 15,29 
287 53 39,77 4- r.,00 4- ii,::8 - 4 35 4,23 112 28 5î!,88 O. 

41 3%9r) -H 4.02 - 19,70 47 35,11 2« 55,36 

273 6 52,05 ,M. 

7 11,44 



93 






6 47,92 

107 28 16,27 

25 16,98 

93 7 6,07 

6 46,79 



4.98. - 
3,99 



11,74 - 
I9,5:> 



o .-3,27 I 12 
3 21,-6 



28 52,82 



28 54,08 



O. 
E. 

M. 



Fil a. 

37 55,30 

38 13,16 



38 4»23 

Fil b. 

38 18,00 

37 53,28 

38 5,64 



0,33 



*» 2 • 
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Date. 



^ i 




v> X . 




.5/*^ 




^ ■ — • 




— cj a 




onde 
iond 
I a o 


Objet. 


• «a «irf ••« 




.ti-su- 




«/> c 









Angle 
honoraire. 



Lecture 
du cercle. 



Corrections pour 



rincl. 



la coll. 



Azimut 
de l'étoile. 



Lecture 

réduite au 

méridien. 



Azimut de 

la mire pour 

chaque fil. 



Aberr. 
diurne. 



Azimut. 



Position VII du cercle. 



1893 

Nov. 6 



B a 


Mire 


b 


a 


a 


Etoile 


b 


99 


a 


Mire 


b 


39 


B E a 


Mire 


b 


i> 


a 


Etoile 


b 


iy 


a 


Mire 


b 


» 



3»>59m 6» 7 
4 2 38,8 



4 23 3,7 
27 59,8 



295° 38' 58^55 








39 17,11 








310 12 29,73 


+ 


2^49 


-h irsi 


10 47,89 


-h 


2,43 


— 19,67 


295 38 57,88 








39 19,24 








115 39 H740 








38 54,95 








129 59 14,53 


— 


2,29 


- 11,73 


56 19,07 


— 


3,9* 


+ 19,52 


115 39 14,02 








38 53,97 









4°48'i6"i6 
50 31,28 



5 2 1,66 
4 25,36 







Fil a. 


135° r 0^19 


0. 


340° 37' 58^03 


1 1,93 


E. 


38 12,04 




M. 


38 5,04 
Fil b. 


135 I 2,17 


0. 


38 16,25 


I 0,06 


E. 


37 54,40 




M. 


38 5,32 



H- o-'33 



340° 38' 



S'^Si 



Position VIII du cercle. 



Nov. 7 



A E a 


Mire 


b 


»j 


a 


Etoile 


b 


a 


a 


Mire 


b 


»j 


A a 


Mire 


b 


99 


a 


Etoile 


b 


jy 


a 


Mire 


b 


>y 



3 56 56,1 

4 o 23,6 



4 '7 59,4 
21 30,5 



318 7 39,83 








18,89 








332 42 41,82 


-t- 


3,71 


~ 11,82 


39 59,04 


-1- 


3,42 


+ 19,69 


318 7 39,63 








19,44 








138 7 26,06 








45,90 








152 29 53,25 




1,63 


■+• 11,75 


28 35,02 


+ 


0,17 


19,56 


138 7 26,11 








46,07 









■4 46 50,96 

49 5,92 



4 59 24,88 

5 I 14,79 







Fil a. 


157 29 24,67 


0. 


37 57,83 


29 28,07 


E. 


38 15,06 




M. 


38 6,44 
Fil b. 


157 29 28,23 


0. 


•38 15,56 


29 30,42 


E. 


37 51,09 




M. 


38 3,32 



0,33 



5*21 



Aux valeurs de l'azimut de la mire déduites des différentes séries, il faut encore ajouter les 
petites quantités, dépendant des corrections de la latitude, des ascensions droites et des déclinaisons 
dont on s^est servi pour la réduction des observations. 

Dans les calculs on a adopté la latitude égale à 50^50'53"00. La latitude qui résulte des 

observations des distances zéuitales est 5()^5()'53"]5 , et le résultat des observations d'après la méthode 

HoiiREBOw — Talcott 50°50'53''23 ; nous pouvons donc admettre que la correction A (p est égale à ~\- 0^20. 

Nous adopterons pour les corrections A ^s: et A 5 les vjileurs empruntées au mémoire de M. Auwers 

(Astron. Nachr. Vol. 164 p. 225) qui sont indiquées p. 156. 

d A 
Dans les tableaux suivants on trouve, pour la moyenne de chaque série, les valeurs de -r— , 

- ~ et y^ ainsi que les produits de ces coefficients avec les valeurs A cj), A ;>: et A 5. La dernière 
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col. contient les sommes de ces produits, c. à. d. les corrections totales à apporter aux azimuts qui 
se trouvent dans les dernières col. des tableaux VI, VII et VIII. 

TABLEAU IX. 
OL Petite Ourse. 



Date. 


Angle 
horaire. 


d A 
d a 


d A 

dâ 


d A 
d If 


d u 


''^ A^ 

d'J ^ ^ 


^^ A 
d^ ^^ 


Somme. 


Septembre 


29 


— 5*» 3" 


H- 0,115 


— 1,555 


-h 0,042 


— o''02 


H- o''i9 


-+■ O'^OI 


-h 0^18 


M 


29 


— 2 31 


-t- 0,417 


— 1,010 


-h 0,027 


— 0,06 


4- 0,12 


-h 0,01 


-h 0,07 


M 


30 


- 5 18 


-h 0,081 


- 1,572 


-h 0,042 


— 0,01 


H- 0,19 


H- 0,01 


-h 0,19 


9> 


30 


- 4 43 


4- 0,161 


— 1,521 


+ 0,041 


— 0,02 


-♦- 0,18 


+ 0,01 


-h 0,17 


Octobre 


3 


- 5 14 


-h 0,090 


- 1,568 


-h 0,042 


— 0,01 


H- 0,19 


-h 0,01 


4- 0,19 


yy 


3 


- 4 25 


-f- 0,202 


— 1,480 


-h 0,040 


- 0,03 


-f- 0,18 


-h 0,01 


-h 0,16 


»j 


4 


- 4 45 


■+• 0,157 


- 1,525 


-h 0,041 


— 0,02 


-h 0,18 


H- 0,01 


-h 0,17 


99 


10 


- 5 I 


-h 0,120 


— 1,552 


-h 0,042 


— 0,02 


^ 0,19 


-+- 0,01 


-h 0,18 


9» 


12 


— 5 26 


4- 0,064 


- 1,578 


-h 0,042 


— 0,01 


H- 0,19 


-♦- 0,01 


-h 0,19 


»> 


12 


— 4 16 


4- 0,220 


- 1,458 


+ 0,039 


— 0,03 


-♦- 0,17 


-h 0,01 


-»- 0,15 


»» 


ï9 


- 5 8 


4- 0,104 


— 1,562 


-1- 0,042 


— 0,02 


-h 0,19 


-h 0,01 


-h 0,18 


99 


19 


— 4 18 


4- 0,215 


- 1,464 


-h 0,039 


— 0,03 


-h 0,18 


-h 0,01 


-h 0,16 


99 


25 


— 4 32 


4- 0,185 


- 1,498 


-h 0,040 


- 0,03 


-♦- 0,18 


H- 0,01 


H- 0,16 


99 


25 


— 3 23 


+ 0,326 


— 1,269 


■+• 0,034 


— 0,05 


-t- 0,15 


-♦- 0,01 


-h 0,11 


99 


27 


- 4 23 


+ 0,205 


- 1,476 


4- 0,040 


- 0,03 


-h 0,18 


-h 0,01 


4-0,16 


99 


27 


- 3 31 


-t- 0,312 


— 1,300 


4- 0,035 


— 0,05 


4- 0,16 


4- 0,01 


-h 0,12 


99 


31 


- 5 8 


4- 0,104 


— 1,562 


-h 0,042 


— 0,02 


-h 0,19 


H- 0,01 


-h 0,18 


99 


31 


- 4 8 


-t- 0,237 


- 1.434 


-t- 0,039 


— 0,04 


+ 0,17 


»- 0,01 


+ 0,14 


Novembre 


6 


— 4 50 


-t- 0,145 


— 1,535 


4- 0,042 


-- 0,02 


4- 0,18 


^ 0,01 


-»- 0,17 


99 


6 


3 46 


+ 0,281 


— 1,362 


+ r.,037 


— 0,04 


4- 0,16 


1- 0,01 


4- 0,13 


99 


7 


- 4 47 


-H 0,151 


1,530 


+ 0,041 


-- 0^02 


-h 0,18 


4- 0,01 


4- 0,17 


99 


7 


- 3 53 


4- 0,267 


- 1,383 


-+- 0,037 


- 0,04 


+ 0,17 


4- 0,01 


+ 0,14 



TABLEAU X. 



51 Céphée (Hevelius.) 



Date. 




Angle 
horaire. 


d A 
d it 


d A 
d ri 


d A 
d (f 


'^^ A 


dâ ^^ 


d (f> 


Somme. 


Octobre 


3 


15»» 43" 


- 0,676 


— 1,221 


4- 0,071 


4- 0^30 


— O^Ol 


4- 0*01 


4- 0^30 


99 


12 


15 55 


— 0,631 


— 1,270 


4- 0,074 


4- 0,28 


— 0,01 


4- 0,01 


4- 0,28 


99 


»9 


16 7 


— 0,585 


- 1,316 


4- 0,077 


4- 0,26 


— 0,01 


4- 0,02 


4- 0,27 


Novembre 


9 


16 40 


- o,44« 


- 1,427 


4- 0,084 


+ 0,20 


— 0,01 


4- 0,02 


4- 0,21 


99 


9 


14 55 


— 0,832 


— 1,000 


4- 0,058 


4- 0,37 


— 0,01 


4- 0,01 


4- 0,37 


Octobre 


31 


16 28 


- 0,499 


— 1,389 


4- 0,082 


4- 0,22 


— 0,01 


4- 0,02 


4- 0,23 


Novembre 


6 


16 19 


— 0,537 


— 1,359 


4- 0,079 


4- 0,24 


— 0,01 


4- 0,02 


4- 0,25 


99 


7 


16 14 


— 0,557 


- 1,34» 


4- 0,078 


4- 0,25 


— 0,01 


4- 0,02 


4- 0,26 
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TABLEAU XI. 

3 Petite Ourse. 



Date. 


Angle 
horaire. 






d J 
d 9> 


du ^" 


d à ^^ 


d^ ^^ 


Somme. 


Septembre 


29 


3hio!n 


+ o,939 


H- 1,283 


— 0,095 


— o''o5 


-h 0^21 


— 0^02 


-♦- o-'H 


Octobre 


3 


3 35 


-*- o,799 


-h 1,387 


— 0,103 


- 0,04 


-h 0,22 


— 0,02 


H- 0,16 


» 


12 


3 SI 


4- 0,699 


-t- i,44<5 


— 0,107 


- 0,03 


■+■ 0,23 


— 0,02 


4- 0,18 


M 


19 


4 3 


-h 0,632 


+ 1,479 


— 0, 1 1 


— 0,03 


-h 0,24 


— 0,02 


-h 0,19 


M 


as 


4 47 


+ 0,358 


-h 1,572 


— 0,116 


— 0,02 


■+■ 0,25 


— 0,02 


-h 0,21 


Novembre 


9 


4 38 


-h 0,415 


+ 1,558 


- 0,115 


— 0,02 


-+- 0,25 


— 0,02 


4- 0,21 


Octobre 


s? 


4 27 


4- 0,484 


4- 1,538 


- 0,114 


— 0,02 


-+- 0,25 


— 0,02 


-h 0,21 


Novembre 


9 


2 43 


H- 1,078 


-h 1,146 


— 0,086 


— 0,05 


-h 0,18 


— 0,02 


4- 0,11 


Octobre 


31 


4 33 


-+- 0,446 


+ 1,549 


- 0,114 


— 0,02 


+ 0,25 


— 0,02 


+ 0,21 


Novembre 


6 


4 ï3 


-h 0,570 


+ 1,506 


— 0,111 


— 0,03 


-f 0,24 


— 0,02 


+ 0,19 


99 


7 


4 9 


-h 0,595 


-h 1,496 


— 0,110 


~ 0,03 


4- 0,24 


— 0,02 


H- O9I9 



Les azimuts déterminés dans les 8 positions du cercle horizontal et corrigés pour les erreurs 
Acp, A<;aset AS d'après les tableaux IX, X et XI, ainsi que la moyenne de chaque groupe, se 
trouvent dans le tableau XII. 

En formant ces moyennes on a adopté comme poids du résultat de chaque série la même valeur 
1 , à l'exception du résultat des observations de x Petite Ourse du 10 Octobre, dont la moitié des 
observations dans la position ocul. ouest a été perdue à cause du mauvais temps; on a donné à ce 
i^ésultat le poids 0,6. 

On pourrait peut-être donner un poids supérieur à 1 aux résultats des observations de 51 
Céphée Hev. du 3 Oct. et des observations de 5 Petite Ourse du 29 Sept, et du 3 Oct. parce qu'on 
s^ observé alors, pour la même lecture du cercle, les passages de Pétoile aux deux fils, au lieu de 
[pointer Tétoile avec un seul fil ; mais comme dans ces séries les erreurs dépendantes de la lecture du 
cercle, du nivellement de l'axe, d'une petite variation de la coUimation etc. sont les mêmes que dans 
les autres séries, leur précision ne sera augmentée que fort peu. Par conséquent on a donné aussi à 
c;es résultats le poids 1. 

TABLEAU XII. 

Valeurs des azimuts détenninées dans les huit positions différentes du cercle horizontal 

et corrigées de rinfluence de Ax, AS et ACp, 



Position 


Position 


Position 


Position 


Position 


Position 


Position 


Position 


I. 


II. 


III 


IV. 


V. 


VI. 


VII. 


VIII. 








X Petite Ourse. 








340°38'6''5i 


5"33 


6"70 


5"40 


4"! 1 


4^05 


4^57 


$"46 


7,05 


5,26 (0,6) 


5,4« 


4.56 


2,33 


3,32 


3,95 


6,34 


1 6,94 


4,09 














1 6,08 


4.07 














6,38 
















4,61 
















1 Moyenne 6,33 


4,62 


6,09 


4^9« 


1 n'y 


3,69 


4,26 


5,90 



Position 
I. 



Position 
II. 



Position 
III. 
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Position 
IV. 



Position 
V. 



51 Céphée (Hevelius.) 



Position 
VI. 



Position 
Vil. 



Position 
VIII. 



340° 38' 5"* 



4^55 



6-'! 2 I 



4^45 



S^'os 



S^SÔ 



Z"!'^ 



4*92 



S Petite Ourse. 



5,83 
Moyenne 6,71 



4*'o8 



4,08 



5"85 



5,85 



4^83 
6,22 

5,5a 



2"! 5 
4,38 

3,a6 



5''48 



5,48 



5^70 



5,70 



SV 



5,40 



Les difFérenecs des résultats partiels appartenant à un groupe avec la moyenne de ce groupe 
fait connaître la partie de l'erreur moyenne du résultat d'une série qui ne dépend ni de Terreur de 
division, ni de Terreur des positions adoptées des étoiles. On trouve pour cette partie de Terreur 
moyenne ± 0*900. 

Afin de contrôler cette valeur nous pourrons nous servir des erreurs moyennes d'autres résultats 
qu'on peut déduire des observations, c. à. d. de la distance des deux fils et de Terreur de colHmation 
qu'on peut déterminer par les observations de la mire et par les observations des étoiles. 

La distance des fils déduite des pointés sur la mire est égale à 19" 12 ± 0,095. Pour Terreur 
moyenne d'une détermination de cette distance on trouve par la comparaison des 4 résultats de la 
même série ± 1"096, et par la comparaison de tous les résultats avec leur valeur moyenne, ± 1*232. 
La différence entre ces deux valeurs indique qu'une partie de Terreur dans les pointés de la mire 
et dans la lecture du cercle reste constante pendant la même série, mais varie d'ime série à l'autre ; 
la valeur moyenne de cette partie semi constante est égale à ± 0568. L'erreur moyenne dans la 
moyenne d'un couple de pointés avec les fils a et ^ est donc composé d'une partie variable d'im 

pointe a 1 autre, ± — - — , et dune partie, ± — —, qui dans la même sene est constante. 

D'après les observations des étoiles la distjuice des fils est 18*99 ± 0*109. Pour Terreur 
moyenne de cette distance on trouve, par la comparaison des observations d'une même série, ± 0*^738 
et par la comparaison de toutes les déterminations avec leur moyenne, ± 0*977. Ija diflPérence de 
ces deux valeurs indique, ainsi que nous l'avons constaté pour les observations de la mire , que Terreur 
est en partie constante pour les observations d'une même série, mais varie d'une série à l'autre. Cette 
partie constante est ± 0*644. En divisant ces nombres par 2 et en les multipliant par cosec z (en 
moyenne 1,60) on obtient pour Terreur moyenne de la moyenne d'un couple de pointés avec les fils 

a et h une partie variable d'un pointé à l'autre ± — - X 1^^ = ± 0*590 et une partie qui reste 

0*644 
constante pendant une même série ± — - X 1,6 == ± 0*515. 

L'erreur de collimation de la moveune des deux fils a et ù déduite des observations de la mire 
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Ces erreurs sont: 

1° Terreur dans les pointés de la mire (y compris la lecture du cercle), 

2'* l'erreur dans les pointes do Tétoile (y compris la lecture du cercle et le nivellement de l'axe), 

3° Terreur introduite par une variation de la collimation ou par un déplacement de la partie 
inférieure de rinstrument, 

4° Terreur duc à une réfraction latérale, à une inégale épaisseur des tourillons et peut-être à 
d'autres causes dont nous ne pouvons détennincr exactement Teflct. 

Nous nommerons les valeurs moyennes de ces erreui's w, , m.^, vi^ et m^. 

iriy -- I/erreur moyenne d'un couple de pointés avec les fils a et h est composée d'une pjirtie 
variable d'un pointé à l'autre ± ()*',548 et d'une [)artie constante pendant la même série ± 0*,284. 

Dans chaque série il y a 4 couples de pointés de sorte que: 

,,,1 _ ^\^^^ + 0" .,«.1,2 _ 1557 
wy = ± ()V395. 

Wo — De la même manière on trouve Tinfluence de Terreur des pointés de l'étoile (dans chaque 
série il y a 2 couples de pointés) 

?//.j — Dans cha(fue position de Tiustrumcnt, ocul. est, ou ocul. ouest, l'observation de l'étoile est 
précédée et suivie immédiatement d'une observation de la mire; dans le résultat de ces trois obser- 
vations, un dé|jlacement <le Taxe optique sera donc en gninde partie éliminée. Il reste la variation 
de Terreur de collimatitm, la même pour la mire et pour Tétoile, que nous avons trouvée égale à 
± if,4-2i). L'influence de cette erreur sur Tazinuit est + (r,42r) (coh<»c c — 1) et comme cosec r est 
en movenne 1,()(), on trouve: 

M,, = ± ()",425 X <M> = ± 0\25r). 

Wj - Faute de donué(\s je ne saumis iudiqiu^r la valeur exacte de ///^ ; elle peut atteindre quel- 
ques dixièmes de seconde. 

L'erreur nu)yenne /// d'un azimut est donc: 

,u^ = (r,3952 + ()",G03'^ + (r,2552 + m\ 
M^ = ()",813'^ + y/^^. 

^A\ valeur de m obtenue \)\\r la com])araison des azimuts d'un même groupe est ± 0'',900, de 
sorte que Taccord est assez satisfaisant. Nous pouvous donc employer la valeur ± 0'',900 comme 
mesure de la ])récision d'un résultat d'une série, sauf Tinflueuce des erreurs de division du cercle et 
des en'eurs dans les positious des étoiles. 



\ 
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On peut déduire une valeur approchée des erreurs de division en formant les différences entre 
les moyennes de chaque groupe et leur moyenne générale qui est égale, pour x Petite Ourse, à 
SéO^aS'é^SO, pour 51 Céphée (Hevelius), à 340°38'4",99 , et pour S Petite Ourse, à 340°38'5'',25. 

On trouve d'après ces différences, en tenant compte des autres erreurs d'observation, que la 
valeur moyenne de Tinfluence de Terreur de division sur le résultat d'une détermination de Tazimut 
est égale à: 

± CôéS. 

Les erreurs de division sont probablement en partie systématiques, et auront à peu près les 
mêmes valeurs pour les azimuts déterminés par les trois étoiles, dans les mêmes positions du cercle 
horizontal; les erreurs des positions adoptées des étoiles, d'autre part, seront probablement petites, de 
sorte qu'on obtiendra les résultats les plus probables pour l'azimut, dans les 8 positions du cercle, en 
prenant simplement la moyenne de tous les azimuts déteimiinés dans la même position sans égard aux 
étoiles observées. 

On obtient ainsi les moyennes suivantes. 



TABLEAU XIII. 



Position 
I. 



Position 
II. 



Position 
III. 



Azimut 


340°38' 6%3o 


4%52 


Erreur moyenne m 






dépendant des erreurs 






cl*observation 


± 0^300 


± o%38o 


Erreur moyenne de 






«iivision m^ 


± 0,543 


± o ,543 


Poids — -^ 


1,29 


NI3 



6%04 



i o ,543 



i,oo 



Position 
IV. 



5",09 



± o",450 ± o",4oa 



± o,543 



1,09 



Position 
V. 



Position 
VI. 



Position 
VII. 



3%6o 



d: o'',402 



± o ,543 



1,09 



4%68 


4%48 


5^53 


± o%450 


± o*',450 


± o%450 


± ,543 


± 0,543 


± 0,543 


1,00 


1,00 


1,00 



Position 
VIII. 



Dans ce tableau on a indiqué par //i l'erreur moyenne due aux erreurs d'observation qui, pour 
le résultat d'une seule série, est ± O^jOG, et par ?;?, l'erreur moyenne de division. Si l'on peut 
Considérer la dernière erreur comme accidentelle, le poids de chaque résultat est proportionnel à 

^^2~ir 2"^* ^^^ poids sont indiqués dans le tableau. Ils ne diffèrent pas trop l'un de l'autre et 

^Is s'approcheront encore plus de l'égalité, quand les erreurs de division sont en grande partie des 
^xreurs systématiques qui, dans la moyenne des 8 résultats, seront éliminées. 

Puisque tel est probablement le cas, on obtiendra le résultat le plus probable en combinant 
l^s huit résultats partiels avec des poids égaux. On trouve alors pour l'azimut: 

340°38'5'',03. 
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Quand les erreurs de division sont accidentelles, l'erreur moyenne du résultat final sera ± 0'',241; 
quand elles sont systématiques et disparaissent entièrement dans la moyenne des 8 groupes. Terreur 
moyenne serait ± 0*',146. D'après ces chiffres, je crois qu'on peut accepter comme erreur moyenne: 

± 0'',20. 

Il faut ajouter à l'azimut trouvé encore deux corrections, 1° pour le réduire à la position 
moyenne du pôle, 2° pour le réduire au centre du station de Sittard. La première correction est 
calculée d'après les déviations que présente le pôle moyen du pôle instantané, publiées par M. Albrecht 
dans son mémoire dans les Comptes-rendus des séances de la onzième Conférence générale de l'Asso- 
ciation géodésique à Berlin en 1895 p. 22, Cette correction est pour Tépoque moyenne, 1893,80, ^le 
à — 0^184. 

La réduction au centre m^a été communiquée par M. le prof. Heuvelink, elle est égale à 
~ 2r,862. 

On obtient ainsi: 



Azimut de la direction Ubagsberg (centre du pilier), Sittard (centre de 
la station géodésiqne sur le tour de l'église, H. Petrns stoel te Antiochie). 

%W 37' 4^,98 + 0^20. 
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DETERMINATION 



DE 



LA LATITUDE D'UBAGSBERG 



D'APRES 



LA MÉTHODE HORREBOW-TALCOTT 



PAR 



M. J. H. WILTERDINK, 



Sur la partie oculaire de l'axe horizontal de la lunette brisée, entre le cube et le tourillon, 
Be trouve l'anneau R, qui peut tourner autour de cet axe et peut y être fixé au moyen de la vis de 
pression G' , dont la tête sert de contrepoids pour les parties qui se trouvent de l'autre côté de l'anneau. 



JU— JL. 





s Zeitsclirift fur Instnii 



De cet autre côté partent deux bras .4 et A' qui se terminent en deux fenêtres Z et ^. Ia 
mouture des niveaux L, portant les deux fioles ]) et Jï , l'une cliiffrée de zéro à 40, l'autre de 50 
à 9(), repose à gauche, au moyen d'un petit axe entre les vis S et 5', dans la fenêtre Z. A droite 
elle repose dans la fenêtre Z' sur la via B , qui sert de vis de rappel, taudis qu'elle est pressée contre 
cette vis par la broche /' au moyen d'un ressort à l'intérieur de H. Au moyen des vis de rectification 
/■ et k' on peut changer la position relative des deux fioles. Pour faciliter la lecture des niveaux un 
miroir M est placé audessus. De l'autre côté de l'axe horizontal de l'instniment est adapté un contre- 
poids de forme annulaire pour égaliser la pression sur les deux tourillons. 



Pendant la première soirée d'observation je constatai une grande variabilité dans la position 
relative des deux niveaux, démontrant qu'ils n'étaient pas assez soUdement fixés dans leur monture. 

Aiirèa avoir serré les vis assez fortement, opération dangereuse, quant à l'invariabilité de la 
valeur d'une partie de niveau, je trouvai la soirée suivante que la situation était absolument la même. 
La position relative des milieux des bulles changeait de 3 secondes d'arc dans l'espace de quelques 
minutes et, étant donné qu'il y avait des intervalles de 15 minutes entre les deux étoiles d'un 
même couple, il était évident que dans cet état de l'instrument des observations de haute précision 
étaient impossibles. 

Comme exemple de ces changements je donne ici la position des milieux des deux bulles pen- 
dant la deuxième soirée, après que les fioles étaient fortement fixées. 
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les grandes diflPérences sont toutes d^ordre pair, c'est à dire, se trouvent seulement entre la deuxième 
étoile d^un couple et la première du couple suivant et jamais entre les deux étoiles du même couple ^ 
Les dernières sont tout au plus de deux à trois dizièmes, en moyenne de un dizième, tout à fait; 
de Tordre des erreurs accidentelles. 

Après quelques réflexions j'ai trouvé la source des changements et constaté que, quelque grands 
qu'ils soient, ils étaient absolument sans influence sur la précision des résultats. 

En effet: Supposons les deux bulles en calage exact. Dérangeons l'ensemble au moyen d'une 
rotation autour de l'axe horizontal de la lunette et ramenons le niveau I en calage au moyen de la 
vis de rappel B. Quelle sera alors la position de la bulle du niveau II? 

Si tout est parfaitement réglé le niveau II sera calé aussi. Mais, si l'axe St^ n'est pas exacte- 
ment parallèle à l'axe autour duquel tourne l'anneau ^, — supposition assez plausible, étant données 
la construction excentrique et la petite longueur de l'axe SS", — il résultera des rotations autour de 
ces deux axes, une rotation autour de la diagonale du parallélogramme des rotations, qui et dirigée 
environ dans le sens longitudinal des fioles , de sorte que le niveau II effectuera une rotation relative- 
ment au niveau I, et si maintenant i^s directrices des deux Jîoles ne sont pas parallèles ^ il est évident 
que le niveau II ne sera plus calé, que la concordance des deux niveaux sera dérangée. 

Un examen spécial me montrait que dans cet appareil entre les limites possibles, données par 
la latitude de mouvement de la vis B , le déplacement relatif des niveaux était de 10 parties. 

Comme on ne touche pas à l'appareil entre les deux étoiles d'un couple, Teffet décrit n'aura 
aucune influence sur le résultat des observations. 

J'ai traité ce point-là un peu amplement parce que le même arrangement est encore construit 
par plusieurs constructeurs allemands et que je m'étais aperçu, lors d'une visite à un observatoire 
étranger, qu'on avait observé la même variabilité et que, sans avoir remonté à la source de l'erreur, 
on corrigeait chaque jour les niveaux, opération, comme je l'ai déjà dit plus haut, dangereuse pour 
la constance de la valeur d'une partie de niveau. Au besoin on pourrait faire disparaître, ou au 
moins diminuer l'effet, en corrigeant une fois pour toutes les niveaux dans le sens transversal. ') 

Les instruments du type américain , dont on se sert dans le ^service international des latitudes" 
sont exempts de cet effet, parce que les deux rotations s'effectuent autour du même axe. 

Un autre inconvénient de l'instrument de passage à lunette brisée muni d'un appareil Horrebow 
est de plus grande importance. 

Tandis qu' avec les instruments du type américain le retournement entre les deux étoiles s'ef- 
fectue autour d'un axe absolument fixe, d^me verticalité presque parfaite, de sorte qu' après le re- 
tournement les niveaux sont suffisamment calés, dans les instruments allemands au contraire la lunette 
repose pendant le retournement sur un système compliqué de galets , de ressorts et de leviers et a 
ainsi une position tellement instabile que presque toujours après le retournement, la bulle du niveau 
était dans le coin de la fiole et devait être ramenée au milieu au moyen de la vis de rappel de 
la lunette, et dans ces cas-là plusieurs fois le temps manquait pour la lecture des niveaux avant 
de pointer l'étoile, de sorte que le contrôle sur l'invariabilité de la lunette pendant les pointés 
manquait. 



*) Pendant la correction des épreuves je constate encore qu'à Potsdam (Die Polhôhe von Potsdam, Heft I S. 69, 
Berlin 1898) on a observé dans rinstrument de passage III le même déplacement relatif des deux bulles, et qu'on en a 
donné une explication peu simple et peu plausible. 
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des déterminations simples, de sorte que pour cette fiole la valeur d^une partie peut être considérée 
comme constante. L'erreur moyenne du résultat final est de 0*',00008 = O^^OOS. 

Pour la fiole du niveau II la question n'est pas aussi simple. Les différentes valeurs ne 
s'accordent pas du tout avec la supposition que Terreur moyenne de chadune d'elles est de 0*',0002. 
Premièrement, elles montrent que le rayon de courbure moyen de la première moitié est un autre 
que celui de la seconde, tandis que celui du milieu est assez égal à la moyenne des deux autres. En 
outre il semble qu'il y a une influence de la longueur de la bulle, ces deux faits s'accordant quant 
au sens: une bulle plus petite devant mieux mettre en évidence les variations du rayon de courbure. 
La partie commune des différences entre les deux journées ne se trouve pas expliqée de cette 



manière. 



La diflTérence de la température pendant ces deux journées, étant seulement d'un degré en 
moyenne, n'expliquerait pas une telle influence, à moins qu'il n*y ait une tension très forte dans 
cette fiole. 

J'ai répété encore les observations pour le niveau II pendant deux autres journées, mais seu- 
lement pour la fiole entière — la dernière ligne du tableau — et j'ai trouvé : 



Tjongueur de la bulle 


P 


17,5 


0',0196 


18,0 


197 


20,5 


196 



valeurs intermédiaires entre celles indiquées plus haut, mais n'expliquant pas les différences trouvées. 

Pour éclaircir la question j'ai examiné ensuite les fioles sur l'examinateur de niveaux de M- 
Reichel, instrument de haute précision. ^) 

Quoique le niveau I n'eût plus aucun besoin d'un tel examen, j'en ai fait pourtant la lecture 
en même temps que du niveau II, pour avoir un contrôle sur les observations de celui-ci. 

Naturellement pour cet examen les fioles ne furent pas démontées, mais la monture L (voyez 
la figure page 182), contenant les deux fioles, fut placée telle quelle sur l'examinateur, de sorte que, 
sauf des petites difl^érences de température , les fioles se trouvaient absolument dans la même condition 
que pendant les observations de la latitude. 

Pour avoir plus de données sur la variation du rayon de courbure le long de la fiole, que celles 
qui résultent de l'examen des deux moitiés et celui du milieu, j'ai donné aux bulles des déplacements 
successifs de deux secondes d'arc, soit de 2.1 et de 1.65 parties de niveau, sur toute la longueur des 
fioles, tout en faisant la lecture des bulles. Naturellement à cause des erreurs de lecture inévitables 
et des défauts des surfaces intérieures des fioles, un seul résultat déduit de ces petits déplacements 
n'a pas une grande exactitude, mais en multipliant suffisamment les observations, l'influence de ces 
eri'eurs peut-être diminuée de beaucoup, Les erreurs périodiques de la vis de l'examinateur furent 
éliminées en répartissant six séries d'observations à distances égales sur une révolution de la vis. 

Les divisions de la tête de la vis donnent les secondes d'arc, et comme d'après les observations 
de M. E. F. VAN de Sande Bakhuyzen et de moi la réduction des secondes de l'examinateur sur 
mesure absolue n'est que d'environ une sept-centième, elle peut être négligée. 



*) LoEWEN'iiERz, Bericht uber die Wissenschaftlichen Instrumente, u. s. w. Seite 62. Berlin 1880. 
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1/ unité do poids est comme aiii)aravaiit le poids du résultat d^iiie série complète, d^où est 
éliminée Terrour périodique de la vis de l'examinateur. 

Bien que l'erreur moyenne de Tunité de poids soit un ])eu plus grande que pour le niveau 1 
— elle est de O^^OSO — cela n'explique nullement les variati(»ns brusques dans le décroissement , déjà 
trop grand, des valeurs d^in bout à Tautrc. En outre elles dépendent évidemment de la longueur de 
la bulle, ce qui était déjà accusé par les mesures antérieures. 

En prenant la moyenne des valeurs successives pour la longueur de la bulle 17^,4, on obtient 
des nombres qui, quant à Targumcnt, sont comparables à ceux pour la longueur de la bulle 21'',5. 
Ils sont mis à côté de ces deruicrs et on trouve leurs différences dans la dernière colonne. 

En troisième ligne j'ai évalué la caractéristique de la fiole 11 d'après la méthode suivante. 

Sur le terrain, à la recherche de la cause des déplacements relatifs des deux niveaux, j'ai pen- 
dant trois jours en Septembre et un jour en Octobre obtenu le matériel pour déterminer le rapport 
entre les caractéristiques des deux fioles. En laissant de côté les observations de Septembre qui 
m^avaient ser%'i pour trouver la vmie cause de ces variations et qui avaient été faites dans toutes sortes 
de positions rehitivcs des parties de Tappareil, je discuterai seulement les mesures du 4 Octobre 1893, 
lorsque les déplacements étaient obtenus au moyen de la vis de rappel de la lunette. De ces mesures 
j'ai déduit pour les différentes parties des fioles le nipport existant entre le nombre de divisions que 
parcouraient les deux bulles ai)rès chaciue déplacement de la lunette. En calculant ensuite les valeurs 
d\ine partie de niveau pour la fiole I, correspondant à chaque position de la bulle, au moyen de la 
formule quadratique aussi bien que par la formule linéaire, j'obtenais, en multipliant le résultat de 
ce calcul par les rapports trouvés, deux séries de vingt valeurs i)our la fiole II. En combinant ces 
valeurs de quatre en quatre pour affaiblir l'effet des erreurs accidentelles, j'obtenais les résultats , 

suivants. 

Valeur d'une partie de niveau pour la fiole II déduite de la caractéristique de la fiole I i 

I 
au moyen de l'équation i 

quadmtique linéaire 

65.3 1^347 I^^GB 
G7,() 1 ,348 1 ,337 
09,7 1 ,274 1 ,291 
72,0 1 ,107 1 ,119 

74.4 1 ,104 1 ,087 

On peut constater de nouveau l'irrégularité dans la marche de ces nombres et surtout la chute 
brusque entre 70 et 72, qu'on trouve ici encore 1)1uh accentuée que dans le résultait des déterminations 
directes, la longueur de la bulle étant 21,5, taudis qu'on ne la trouve pas dans les valeurs pour 
la longueur de la bulle 17,4. 

Le fait que ])our les mesures relatives du 4 Octobre la longueur de la bulle était 19,2, presque 
exactement la moyenne entre les deux autres, rend la (îhose encore plus compliquée. 

De tous ces uombres, qui n'accusent aucune marche régulière, il résulte évidemment que pour 
cette fiole le nombre considérable d'observations déjà faites n'est pas encore assez grand pour une / 

discussion définitive. / 

/ 
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/ Dans ce cas-là cette discussion doit être faite de la seule manière rationnelle, savoir en ne 

j s'occnpant pas de la position du milieu de la bulle, qui, tant que le déplacement est plus petit que 
la demi-longueur de la bulle, n'a absolument rien à faire avec sa marche, et en ne tenant compte 
cjue des deux extrémités. Ija discussion simplifiée, génémlement admise, est seulement admissible si 
le rayon de courbure de la fiole est constant, ou s'il change d'une manière très régulière. Pour une 
discussion rationnelle cependant, il nous faut une grande quantité d'observations avec un grand choix 
de bulles de différentes longueurs. 

Il est évident qu'un examen au moyen d'une bulle très petite — p. ex. d'une partie de la di- 
vision — nous donnerait théoriquement tout de suite le résultat désiré, la véritable forme de la sur- 
lace intérieure, de sorte qu'on pourrait construire une table de réduction à double entrée. Malheu- 
xeusement dans la pratique une bulle de cette dimension ne pourrait nous donner des résultats dans 
l'examen de fioles de grande sensibilité. 

Comme avant la discussion de ces mesures l'instrument était déjà retourné à Potsdam, il ne 
inti'a pas été possible de constater si la fiole nue avait aussi ces défauts, ou s'ils étaient dus aux 
corrections réitérées pendant les premiers jours d'observation. La dernière correction a eu lieu le 
S Octobre et après ce jour-là je n'ai plus touché aux niveaux. 

Evidemment dans ces circonstances, étant donnée en outre la qualité supérieure de la fiole I, 
I il n'aurait pas été raisonnable de tenir compte dans le calcul de la latitude des lectures de la fiole 

II. Celle ci était adaptée pour contrôler l'autre, mais ne ferait certainement que gâter les obser- 
vations, à moins d'un examen encore plus détaillé que n'avait eu déjà lieu et de réductions très 
compliquées. 

C'est pourquoi j'ai laissé le niveau II entièrement de côté dans le calcul. Pourtant il a fait 
amplement son devoir de contrôleur, parce que dans deux cas, la longueur de la bulle du niveau I 
étant en erreur, il a indiqué avec évidence à quelle extrémité de la bulle de I une correction devait 
être appliquée. 
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Les erreurs de Ja vis micro niétrique de l'oculaire. 
\ Quoique j'aie examiné la vis micrométrique de l'oculaire avec tous les soins, il ne m'a pas 

été possible d'y découvrir des erreurs d'une importance telle pour en tenir compte. 

Cela prouve une fois de plus que des erreurs assez considérables comme on en avait trouvé en 
1886 peuvent disparaître par le continuel usage. L'instrument en question avait entre les deux 
époques servi longtemps en Danemarc. 

La vis a été examinée sur le comparateur de M.M. Repsold et Fils de l'observatoire de Leyde 
et les erreurs de la vis de cet appareil furent soigneusement éliminées en faisant les mesures toujours 
avec la même partie de cette vis. 

Les têtes des deux vis étaient divisées en 100 parties et le grossissement était tel qu'un 
tour de la vis du micromètre à examiner correspondait à plusieurs tours de la vis du comparateur, 
^oit de 2,5 à 2,85 pour l'examen de l'erreur périodique, et de 2,85 à 3,8 pour celui de l'erreur 



progressive. 

Pour la recherche de Terreur périodique j'ai mesuré les cinquièmes parties d'une révolution, 
en commençant soit par 0,0 ou par 0,1, de sorte que j'ai obtenu la valeur des fractions suivantes: 
0,0 — 0,2, 0,1 — 0,3, 0,2 — 0,4, 0,3 — 0,5, et ainsi de suite. 

Pour décider de la constance de l'erreur périodique en différentes parties de la vis, j'ai examiné 
quatre révolutions. Jai désigné la révolution du milieu, dans laquelle était situé le système des 
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deux fils horizontaux de la réticule de passage par 11, la révolution précédente, qui correspondait à 
une dent plus longue de l'arrête dentelée, devant naturellement être désigné par un multiple de cinq. 
J'ai examiné les révolutions 11, 12, 13 et 14, ayant l'intention d'examiner aussi les trois révolutions 
de l'autre côté du milieu, mais comme le résultat des mesures déjà faites indiquait une constance 
parfaite dans les limites des erreurs de mesure inévitables et dans les limites nécessaires, j'ai renoncé 
à ces autres mesures. En voici les résultats: 



Date des 

mesures 

1893 




0,0—0,2 


0,1-0,3 


0,2-0,4 


0,3—0,5 


0,4—0,6 


0,5-0,7 


0,6—0,8 


0,7-0,9 


0,8—1,0 


0,9-M 


Dec. 28—29 
„ 29-30 


rev. 1 1 

moyenne 
rev. 12 

moyenne 
rev. 1 3 

moyenne 
rev. 14 

moyenne 


0,2000 
0,1994 


0,1990 
0,1997 


0,200^ 
0,2004 


0,2001 
0,1994 


0,1988 
0,2004 


0,2007 
0,1997 


0,2012 

0,1997 


0,2001 
0,2004 


0,1996 
0,2000 


0,2001 
0,2008 


„ 28-29 
„ 29-30 


0,1997 

0,1999 
0, 1 990 

0,1995 

0,2005 
0,1994 


0,1994 

0,1993 
0,1985 


0,2004 

0,1999 
0,2008 


0,1998 

0,201 1 
0,2012 


0,1996 

0,2008 

0,1987 

0,1998 

0,2002 
0,1990 


0,2002 

0,1997 

0,2007 
0,2002 

0,2001 
0,2008 

0,2004 

0,2014 
0,1996 


0,2004 

0,1999 

0,2007 


0,2003 
0,1997 

0,2002 


0,1998 

0,1995 

0,2008 


0,2004 

0,2003 
0,1993 


„ 28-29 

,y 29-30 


0,1989 

0,2004 
0,2001 


0,2003 

0,2002 
0,2003 


0,2011 

0,2004 
0,2001 


0,2003 

0,1994 

0,2013 


0,2000 

0,2011 
0,1998 


0,2001 

0,1998 
0,2000 


0,1998 

0,1980 
0, 1 992 


„ 28-29 
„ 29-30 


0,2000 

0,1999 
0,2004 


0,2003 

0,2007 
0,1999 


0,2003 

0, 1 996 
0,1994 


0,2002 

0, 1 990 

0,1999 


0,1996 

0,1996 
0,2011 


0,2003 

0,2007 
0,2001 


0,2004 

0,1997 
0,1993 


0,1999 

0,2003 

0,1990 


0,1986 

0,1993 

0,2012 




0,2001 


0,2003 


0,1995 


0,1995 


0,2003 

0,1998 


0,2005 


0,2004 


0,1995 


0,1997 


0,2002 


1 
i 

moyenne générale 


0,1998 


0,1997 


0,2001 


0,2002 


0,2003 


0,2004 


0,2000 


0,1999 


0,1998 



Ce tableau démontre clairement que, même s'il y a là des différences de caractère systéma- 
tique, elles peuvent être négligées sans discussion. En outre, si on calcule l'erreur moyenne d'une 
des dix moyennes générales, soit des 4() différences entre les résultats originels, qui sont comparables 
entre eux, soit du désaccord entre les valeurs obtenues pour les quatre révolutions, soit des différen- 
ces de 0'*,2000 des dix moyennes générales, ou trouve une valeur entre 0'',00022 et 0'',00()25, de 
sorte que ces mesures n'indiquent aucune erreur systématique assez grande pour en tenir compte. Il 
serait donc inutile de calculer les coefflcients de la série 2 (a ^ cos p <p -\- b p sin p (p) , qui certaine- 
ment ne vont que jusqu' à une unité de la quatrième décimale. 

D'ailleurs, quelle sera Tinflueuce des erreurs périodiques de la vis sur le résultat des observa- 
tions avec un instrument de passage de petite dimension? 

Un tel instrument, ne pouvant pas être cale, comme un cercle méridien, avec une grande 
exactitude sur le point désiré du ciel, les pointés tomberont (run jour à l'autre sur une autre partie 
de la vis, de sorte que les erreurs périodiques seront suffisamment éliminées du résultat'final. L'erreur 
moyenne d'une observation indépendante des erreurs dans les positions des étoiles sera seulement un 
peu agrandie. 
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Guidé par la forme dans la quelle est donnée plus haut Vinfluence de Terreur progressive sur 
une distance mesurée, on serait un moment disposé à apporter à la demi- différence des lectures du 
micromètre, — quantité qui doit être ajoutée à la moyenne des déclinaisons des deux étoiles pour 
obtenir la latitude — la correction que donne cette formule, et on trouverait alors des influences cer- 
tainement pas négligibles. Mais cette manière d'agir serait naturellement tout à fait fautive. 

De la formule donnée nous déduisons que la valeur d'un tour de la vis change régulièrement 
d'un bout à l'autre et peut être représentée par 

a -\- 2 b {n—v ) 

Si maintenant les deux lectures du micromètre ont été faites symétriquement par rapport à 
Wq, la distance recherchée sera \a[ii^ — ;/,), tout à fait exempte de l'influence de h. Comme pourtant 
le calage de la lunette au moyen du petit cercle de hauteur de 15 centimètres de diamètre, qui ne 
donne que difficilement la minute d'arc, n'était jamais exact, et que en outre, pour les couples, où 
les distances zénithales des deux étoiles étaient à peu près les mêmes, un calage fautif était nécessaire 
pour n'être pas gêné dans les pointés par le voisinage des deux fils horizontaux de la réticule de pas- 
sage, la symétrie exigée n'a existée qu' accidentellement. 

Il nous reste donc à évaluer l'influence que ce défaut d'asymétrie et la valeur exagérée de b 
peuvent avoir sur les résultats. 

A cette fin j'ai calculé la moyenne des deux lectures du micromètre pour chaque observation 
et leur moyenne pour chaque couple. La moyenne de tous ces nombres est la lecture n^ à laquelle 
correspond la valeur a d'un tour de la vis, qui dans la discussion finale sera déduite de l'ensemble 
de toutes les observations, vo a été trouvé égal à 11,4. 

Soient maintenant: 

A la difl*érence de 11,4 et de la moyenne pour chaque couple, et 

r la demi-différence des deux lectures du micromètre exprimée en tours de la vis, 
alors rinfluence de b sur la latitude déterminée par ce couple sera 2 r A A. 

Or cette influence a été trouvée — supposé b = 0*',0001 — pour deux couples 0'',02, pour 
quatre couples 0^,01, pour les autres zéro. 

Reste à savoir si l'accord des diverses observations d'un même couple peut être sensiblement 
influencé. 

En prenant des moyennes originelles de chaque couple les valeurs extrêmes, leurs diflFérenccs 
A nous donnent le résultat désiré au moyen de la même relation que dans l'autre cas. 

Seulement dans deux cas Tinfluence C8t~de 0'',10, dans un cas de O^IS, tandis que Terreur 
moyenne d'une seule observation de la latitude, indépendante des erreurs dans les positions des étoiles 
(voyez plus bas) a été trouvée 0'',17. Dans ces trois cas d'ailleurs ces différences extrêmes ne corres- 
pondent pas aux diflFérences extrêmes dans le résultat final. 

Je tiens à répéter encore une fois que ces nombres résultent de la supposition que le coefficient 
b soit 0',0001, c. à d. dix fois plus grand qu^il n'a été donné par les mesures directes. 



I 



I 



/ 
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II. LES OBSERVATIONS. 



Le programme des observations était le suivant: 



N* du couple. 



N" de iVtoilc. 



i 



lO 



II 



12 



13 



14 



15 



16 



17 



Nom de l'étoile. 



Grandeur. *) 



I 

2 

3 
4 

5 
6 

7 
8 

9 
10 

11 

12 

13 
14 

15 
16 

17 
18 

19 

20 

21 

22 

23 
24 

25 
26 

îi7 
28 

29 
30 

31 

32 

33 
34 



A. G. Harvard 
j, Bonn 



» 

»9 

99 

99 

99 

99 
99 

99 
99 

99 
99 

99 
99 

99 
99 

99 

99 

95 
99 

99 
99 

99 
99 

9) 
9) 



Christiania 
Lcidcn 



.S727 
12437 

2977 
7422 



Hclsingfors 10622 

Lund 8761 

Lund 8873 

Helsingfors 11 100 

Helsingfors 11 180 

Lund 9206 

Hclsingfors 11610 

Bonn 14713 



Bonn 
Harvard 



14882 
6881 



Hclsingfors 12044 

Bonn 15474 

Bonn 15827 

Hclsingfors 12450 

Bonn 16016 

Helsingfors 12650 

Helsingfors 12787 

Lund 10564 

Hclsingfors 13 163 

Lund 10807 

Bonn 17183 

Hclsingfors 13745 

Christiania 3762 

Leiden 9919 

Hclsingfors 14105 

Bonn 18036 

Hclsingfors 14680 

Lund 77 



A. R. 1893,0 



„ Harvard 
„ Bonn 



213 
575 



5,7 
5,7 

3,3 
4,9 

6,6 

5,4 

5,4 

5,6 

5,7 
5,5 

6,2 
4.9 

6,0 
6,1 

6,2 
5,5 

5,4 
6,2 

6,5 
6,1 

4,6 

5,8 
6,2 

5,2 
4,8 

5,6 
5,5 

5,0 
4,3 

5,5 
4,6 

4,9 
4,8 



Dccl. 1893,0 



18'» 44»" 20« 

51 58 

19 12 31 
27 48 

33 38 

46 47 

53 31 

20 3 50 

9 49 

13 7 

41 36 

45 17 



21 



22 



îi3 



52 56 

o 31 

14 a 

21 23 

3'^ 59 

39 32 



45 


19 


52 


8 





40 


9 


17 



23 39 

34 44 

47 12 

2 5 

II 30 

16 41 

25 5 

35 8 

o o 53 

Il 30 

25 52 

38 46 



-h 


52° 


52' 


14 


-h 


48 


43 


33 


-H 67 


18 


24 


-h 


34 


13 


32 


-h 63 


II 


46 


-h 


38 


26 


50 


-h 


40 


4 


49 


-h 


61 


41 


6 


-h 


61 


45 


17 


-h 


40 


2 


3 


-h 


56 


5 


59 


+ 


45 


43 


2 


-h 


48 


47 


3 


-h 


52 


51 


35 


-h 


55 


20 


55 


-h 


46 


15 


3 


-h 


42 


47 


17 


-h 


58 


46 


52 


-+- 


40 


39 





-h 


61 


2 


3 


-^ 


62 


35 


58 


-h 


39 


II 


3 


-h 


64 


35 


12 


-+- 


37 





8 


-h 


42 


44 


37 


-^ 


58 


50 


30 


-♦- 


70 


18 


17 


+ 


31 


13 


34 


-^ 


57 


57 


33 


-♦- 


43 


44 


30 


+ 


63 


36 


n 


-h 


38 


5 


15 


-♦- 


53 


55 


54 


+ 


47 


41 


55 



\ 



*) D'après Harvard Annals Vol. XLV. 
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La majorité des étoiles étant naturellement de faible grandeur, j'ai laissé de côté, autant que 
possible les étoiles trop brillantes, de sorte que la différence entre les grandeurs des deux étoiles d'un 
même couple n'est jamais considérable et que les erreurs systématiques provenant de cette source ne 
sauraient être sensibles. 

Les différences des distances zénithales sont comprises entre + ^ et — 8' et sont en 

moyen --f- !'• 

La pause la plus longue entre la lO'"""*^ et la ll^^"»*^ étoile et le nombre impair de couples s'ex- 
pliquent par le même fait: que originellement il y avait encore un autre couple entre le 5'^™° et le 
giémc Mais après quelques jours d'observations Tune des étoiles de ce couple se montrait trop faible 
pour être observée autrement que dans de bonnes conditions. 

Pendant toute la durée des observations le temps a été défavorable et pas un jour il ne m'a 
été possible d'observer le programme entier, de sorte que le tableau des observations est assez 
incomplet. 

Les observations ont été faites de la manière ordinaire. Comme je l'ai déjà mentionné plus 
haut il n'était pas toujours possible de faire la lecture des niveaux avant de pointer l'étoile. Dans le 
tableau suivant ces cas-là sont marqués d'un astérisque dans la colonne „ Lecture du niveau, milieu". 

Pendant son passage à travers le champ de la lunette l'étoile a été pointée cinq fois. Pour 
mieux concentrer l'attention sur les pointés ceux-ci n'ont pas été faits à des moments arbitraires, ce 
qui aurait nécessité l'observation du temps de la pendule; mais ils ont été exécutés à des points fixes 
de la réticule de passage, soit entre les fils II et III, entre les fils IV et V, au fil du milieu, entre 
les fils IX et X et entre les fils XI et XII, de sorte qu'à l'équateur les angles horaires (c. f. Déter- 
mination de la longitude) auraient été — 20", — 10", ()•, +1^ et + 20», et que les angles horaires 
dans chaque cas spécial ont été ces mêmes nombres multipliés par la sécante de la déclinaison. 

sin^ 1 / 
Tous ces pointés ont été réduits au méridien au moven de la formule connue sin 2 S —. — -^ , ou 
^ • sm 1 ' 

plutôt au moyen de la formule, dérivée de la précédente, isinl"/^S/^, dans laquelle / est l'angle 
horaire à l'équateur exprimé en secondes d'arc Ces réductions faites, j'ai déduit du désaccord entre 
les cinq résultats pour chaque étoile, en tout 1300 pointés, l'erreur moyenne d'un pointé, qui a été 
trouvée égale à 0",134. L'erreur moyenne d'une observation de la latitude, pour autant qu'elle dépend 
seulement de l'inexactitude des pointés, est donc égale à 0",042. 

Cette valeur cependant est encore influencée par l'effet de l'inclinaison du fil. 
Les observations complètes — c. à d. la moyenne de cinq pointés — étant exemptes d'une 
influence de cette nature, c'était seulement pour 10 observations incomplètes, sur un ensemble de 
270, qu'il était nécessaire de déterminer cette inclinaison. 

De 66 observations complètes réparties sur trois soirées, et de 66 autres observations complètes 
réparties sur trois autres soirées j'ai trouvé pour cette inclinaison deux valeurs qui, quoique s'accor- 
dant assez bien, étaient trop petites pour en tenir compte. La confection à apporter aux lectures des 
pointés extrêmes (/ = 20') était de 0^,0002 et de 0'*,0003 d'après ces deux déterminations. 

Dans cet instrument le fil mobile du micromètre devant servir aussi bien pour l'observation 
des passages des étoiles polaires que pour la mesure des différences zénithales dans la méthode Hor- 
REBOW, le constructeur avait arrangé l'appareil micrométrique de manière à pouvoir le tourner de 
90° dans quelques secondes; deux bornes ajustables fixant les deux positions. Or, Tinstrument de pas- 
sage me servant aussi pour déterminer l'état de la pendule pour les observations de Tazimut de Sittard 
par M. Weeder, j'ai dû déranger plusieurs fois le micromètre. Entre les deux groupes de trois soirées 
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d'où résultent les deux valeurs données plus haut pour rinclinaison , ec dérangement ayant eu lieu 
deux fois, Taccord des résultats démontre que cette construction ne laisse rien à désirer. 

L'instrument ayant servi à déterminer l'état de la pendule, il va sans dire que les erreurs 
instrumentales étaient assez petites pour n'influencer nullement la détermination de la latitude. 
Du reste je donne ici les valeurs maximales que pendant toute la durée des observations 
rinclinaison Tazimut et la coUimation ont atteintes: 

i = 0^15 k = 0^40 c = 0^18 

Les observations obtenues sont contenues dans le tableau suivant. 

La V^ colonne donne la date d'observation, la 2^^^^ et la 3'*-^™® se rapportent aux numéros 
donnés dans le programme des étoiles, la 4^*^°°° indique la position qu'a occupée l'instrument: oculaire 
dirigée vers l'est ou vers l'ouest. 

Contrairement à ce qu'on fait ailleurs je n'ai pas — l'observation d'un couple étant terminée — 
laissé l'instrument dans la position dans la quelle il se trouvait, pour attendre la première étoile du 
couple suivant. J'ai préféré observer pendant une même soirée toutes les étoiles qui culminaient du 
même côté du zénith dans la même position de l'instrument, en changeant cette position pour ces 
mêmes étoiles d'une soirée à Tautrc. De cette manière j'ai observé les étoiles boréales pendant six 
soirées dans la position est, pendant six autres soirées dans la position ouest. Cela a bien compliqué 
un peu les opérations et a contribué au manque de temps mentionné plus haut, mais je croyais que 
de cette manière je pourrais mieux déceler des erreurs systématiques éventuelles. 

La 5*^°*® colonne donne la moveune de toutes les lectures du micromètre réduites au méridien, 
la 6^*™® et la 7**^""® contiennent les lectures du niveau, aussi bien la position des deux extrémités de 
la bulle que celle du milieu. La 8'^'*^*^ contient les corrections à apporter aux nombres de la 5''"^° 
pour les rapporter à une lecture du niveau 20,0. Ces confections sont calculées au moyen de la 
formule 

c = + 0^0155 (m — 20^^0) 

I 
ff étant la position du milieu de la bulle donnée dans la 7'*^"^® colonne et 0^,01 55 la valeur de p 
donnée page 185 La 9*^'"*^ douuc la somme de la 5* '"^^ et de la 8''-*"^% et la lO'-"'® la d(»mi-rtift*éreuce 

I des deux nombres d'un même couple de la 9'*^'™** colonne, le signe étant toujours pris dans le sens 
F/ — 0, Enfin la 11»^"^® colonne est calculée de la précédente au moyen de la relation 

B = 60'',47 

valeur qui résultait d'une discussion provisoire et qui s'accorde assez bien avec la moyenne de trois 
déterminations antérieures: 1880 M. Alhuecht, Latitude de liauenberg GO'V^^^; 1887 M. Kichtkk, 
Latitude de Kiel 60",44'5; 1893 ]\[. lÎAKnivzEN, Lougitude d'Ubagsberg GO",529. 

J'ai renoncé à donner dans ce tableau des remarques sur l'état de l'atmosphère: nuages, nébu- 
losités, tranquillité, etc., parce ([uc le nombre en serait trop grand pour en tenir compte, soit en 
rejetant les observations trop influencées par ces conditions, soit en leur donnant un poids moindre 
que les autres. 
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- 194 


6,4692 


-+- 3,4126 


-+- 3 26,36 






18 


E 


13,2922 


10,45 


29,85 


20,15 


-+- 23 


13,2945 








10 


19 





12,8320 


10,25 


29,8 


20,02 


-+- 3 


12,8323 


- 0,0194 


— 1,17 






20 


E 


12,8012 


9,75 


29,25 


19,50 


78 


12,7934 








II 


21 


E 


8,5524 


10,7 


30,2 


20,45 


+ 70 


8,5594 


- 2,9765 


- 2 59,99 






22 





14,4990 


II, I 


30,65 


20,87 


-♦- 135 


14,5125 








12 


23 


E 


14,6044 


10,4 


30,0 


20,20 


+ 31 


14,6075 


+ 1,8240 


H- 1 50,30 






24 





10,9700 


9,5 


29,15 


19,32 


— 105 


10,9595 








13 


25 





7,9378 


12,3 


32,0 


22,15 


H- 333 


7,9711 


-h 2,9136 


-h a 56,18 






26 


E 


13,7682 


12,0 


31,9 


21,95 


-h 30a 


13,7984 








14 


27 


E 


16,0426 


11,0 


31,0 


21,00 


+ 155 


16,0581 


+ 4,5464 


H- 4 34,91 






28 





6,9568 


10,6 


30,5 


20,55 


-+- 85 


6,9653 








15 


29 


E 


13,0582 


11,0 


30,9 


20,95 


-H 147 


13^0729 


— 0,5232 


— 31,64 






30 





I4,ï054 


10,9 


30,9 


20,90 


-+- 140 


14,1194 








16 


31 


E 


9,8854 


8,95 


28,95 


18,95 


— 163 


9,8691 


— 0,1355 


- 8,19 






32 





10,1626 


8,55 


28,55 


18,55 


— 225 


10,1401 








17 


33 


' E 


12,8672 


9,15 


29,15 


19,15 


- 132 


12,8540 


-+- 1,5933 


H- I 36,35 






34 





9,6798 


9,2 


29,2 


19,20 


— 124 


9,6674 






Oct. 27 


8 


15 





9,7840 


9,2 


30,0 


19,60 


- 62 


9,7778 


-+- 2,4907 


-h 2 30,61 






16 


E 


14,7662 


9,ï5 


29,95 


19,55 


— 70 


14,7592 








9 


ï7 


E 


14,2524 


11,2 


32,15 


21,67 


H- 259 


14,2783 


-+- 3,3710 


-+- 3 23,85 






18 





7,5068 


11,4 


32,4 


21,90 


-+- 294 


7,5362 








10 


19 


E 


10,1100 


7,95 


28,95 


18,45 


— 240 


10,0860 


— 0,0543 


- 3,28 






20 





10,2168 


8,05 


29,1 


18,57 


— 222 


10,1946 








II 


21 





13,5368 


10,05 


31,05 


20,55 


■4- 85 


13,5453 


— 3,0131 


— 3 2,20 






22 


E 


7,5346 


8,5 


29,5 


19,00 


— 155 


7,5191 








12 


23 





10,0858 


8,5 


29,6 


1 9,05 


- 147 


10,0711 


-+- 1,7740 


H- I 47,27 


1 




24 


E 


13,6254 


9,0 


30,2 


19,60 


62 


13,6192 






1 


13 


25 


E 


14,8552 


9,4 


30,7 


20,05 


-h 8 


14,8560 


H- 2,8586 


4- 2 52,86 






26 





9,1286 


9,95 


31,35 


20,65 


-+- lOI 


9,1387 








16 


31 





13,4638 


9,65 


31,05 


20,35 


-+- 54 


13,4692 


— 0,1916 


— 11,59 


1 


i 


32 


E 


13,1298 1 


6,45 


27,9 


17,17 


- 439 


13,0859 
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I89.V 


• 

O. 

3 


3 



■ 

'0 

*•* 

•0 

•> 




Position de 
rinstnimcnt. 


Lecture 

du 

micromètre. 


Lecture du niveau 
extrémités. milieu. 


Correction 

pour 
rinclinaison. 


Lecture 

du 

micromètre 

corrigée. 


Demi-différence des lectures 
du micromètre 

en revol. en arc. 


Oct. 27 


17 


33 





9,91 S2 


9,3 


30,7 


20,00 


0,0000 


9,915a 


4- 1,5308 


4- I' 32'57 






34 


E 


12,9920 


8,3 


29,75 


19,02 


— 152 


12,9768 






Oct. 31 


4 


7 


E 


10,2754 


9,85 


31,05 


2,45 


-¥- 70 


10,2824 


- 2,3478 


2 21,97 






8 





14,9796 


9,3 


30,5 


19,90 


- 16 


14,9780 








5 


y 


C) 


1 3,9906 


10,1 


31,4 


20,75 


-h 116 


1 4,0022 


— 3,0662 


- 3 5,41 






10 


E 


7,8922 


7,95 


29,15 


18,55 


— 225 


7,8697 








6 


II 





16,3000 


6,95 


28,3 


17,62 


- 369 


16,2631 


3,9452 


3 58,57 






12 


K 


8,4056 


7,15 


28,6 


17,87 


330 


8,3726 








7 


13 


E 


13,6816 


9,25 


30,75 


20,00 





13,6816 


4- 1,1824 


f I 11,50 






14 





11,3304 


8,35 


29,9 


19,12 


— 136 


11,3168 








8 


IS 





8,771 3 


iO,l 


31,6 


20,85 


-*- 132 


8,7850 


4- 2,4756 


-h 2 29,70 






16 


E 


13,7220 


10,15 


31,7 


20,92 


+ 143 


13,7363 








9 


17 


F, 


i4,S.'>io 


9,05 


30,65 


19,85 


23 


14,5487 


4- 3,3638 


4- 3 23,41 






18 





7,8292 


8,7 


30,25 


ï9,47 


82 


7,8210 








10 


19 


E 


10,0590 


9,2 


30,8 


20,00 





10,0590 


- 0,0631 


- c 3,82 






20 





10,1720 


10,05 


31,65 


20,85 


4- 132 


10,1852 








1 1 


21 





13,6816 


9,0 


30,5 


19,75 


39 


«3,6777 


3,0246 


3 2,90 






22 


E 


7,6292 


9,1 


30,8 


19,95 


8 


7,6284 








12 


23 





9,6716 


8,4 


30,0 


19,20 


124 


9,6592 


4- 1,7614 


4- I 46,51 






-4 


E 


13,1914 


8,6 


30,2 


19,40 


93 


13,1821 








n 


25 


E 


15,3686 


9.45 


31,1 


20,27 


f 42 


15,8728 


4- 2,8436 


+ 2 51,95 






2^, 





10,1896 


8,95 


30,55 


19,75 


39 


10,1857 








14 


'>7 




1 


6,9330 


9,6 


31,35 


20,47 


-♦- 73 


6,9403 


4- 4,4726 


4- 4 30,46 






28 


E 1 


15,8808 


9,45 


31,15 


20,30 


^ 46 


15,8854 








15 


29 





10,1598 


10,15 


31,95 


21,05 


+ 163 


10,1761 


— 0,5938 


35,91 






30 


!•: 


8,9758 


9,9 


31,75 


20,82 


-f 127 


8,9885 








16 


31 





12,9976 


8,45 


30,25 


19^35 


— lOI 


12,9875 


— 0,2146 


— 12,98 






32 


E 

1 


12,5692 


8,35 


30,25 


19,30 


108 


12,5584 








17 


33 





9,4096 


8,8 


30,75 


19,77 


36 


9,4060 


4- 1,5106 


4- I 31,35 






34 


E : 


12,4194 


9,45 


31,55 


20,50 


4- 78 


12,4272 






Nov. 6 


4 


^ 
/ 





12,3040 


8,5 


28,2 


18,35* 


— 256 


12,2784 


- 2,3409 


- 2 21,55 


1 




3 


E 


7,6090 


9,3 


29,1 


19,20 


124 


7,5966 






! 


s 


9 


E 


8,9178 


13,5 


33,5 


23,50 


H- 542 


8,9720 


- 3,0560 


- 3 4,80 






10 





15,0608 


11,5 


31,5 


21,50' 


4- 232 


15,0840 







2G 
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• 

a 

3 
O 

3 
T3 

o 

7. 




















« 

1893. 


• 

*o 

2 

u 
o 


1 
Position de 

l'instrument. 


Lecture 

du 

micromètre. 


Lecture du niveau 
extrémités. milieu. 


Correction 

pour 

rinclinaison. 


Lecture 

du 

micromètre 

corrigée. 


Demi-difTérence des Icct 
du micromètre 

en revol. en arc 


Nov. 6 


6 


II 


E 


7,5312 


10,1 30,2 


20,15 


-h 0,0023 


7,5335 


- 3,9382 


- 3' 5! 






12 





15,4300 


8,65 28,75 


18,70 


— 20a 


15,4098 








13 


25 





7,2.S74 


10,45 31,05 


20,75 


-h 116 


7,2690 


-h 2,8352 


4- 2 5 






26 


K 


12,9224 


10,7 31,5 


21,10 


-h 170 


12,9394 




• 




M 


27 


E 


16,0850 


8,9 29,75 


19,32 


- 105 


16,0745 


-+- 4,4625 


-h 4 2« 






28 





7,1666 


8,5 29,3 


18,90 


- 170 


7,1496 








15 


29 


E 


13,3536 


9,0 29,95 


19,47 


- 82 


13,3454 


— 0,6099 


— 3( 






30 





14,5792 


8,7 29,5 


19,10 


— 140 


14,5652 








16 


31 


E 


10,3806 


9,55 30,55 


20,05 


-h 8 


10,3814 


- 0,2264 


— 01 






32 





io,«394 


9,15 30,2 


19,67 


— 51 


10,8343 








17 


33 


E 


13,6726 


8,7 29,85 


19,27 


113 


13,6613 


-h 1,4898 


-+- 1 3' 






34 


C) 


10,6940 


8,7 29,8 


19,25 


- 116 


10,6824 






Nov. 7 


4 


7 


E 


10,3256 


10,2 31,05 


20,62 


+ 96 


10,3352 


- 2,3360 


— 2 2 






8 





14,9980 


10,15 31,05 


20,60 


4- 93 


15,0073 








5 


9 





I4,27«5 


9,8 30,65 


20,22 


+ 34 


14,2819 


— 3,0622 


— 3 






10 


E 


8,1208 


11,9 32,85 


22,37* 


-H 367 


8,1575 








6 


11 





14,6442 


9,4 30,4 


19,90 


- 16 


14,6426 


— 3,9470 


— 3 5 






12 


E 


(>^T\(i(i 


9,6 30,65 


20,12 


-h 19 


6,7485 








7 


13 


E 


13,8682 


9,5 30,7 


20,10 


-h 16 


13,8698 


-h 1,1834 


-h 1 1 






14 





I 1,6206 


1,85 23,0 


12,42* 


— 1175 


11,5031 








8 


15 





9,7352 


8,7 29,95 


19,32 


— 105 


9,7247 


-h 2,4836 


-+-23 






16 


E 


14,6964 


9,1 30,3 


19,70 


46 


14,6918 











17 


E 


14,8040 


9,2 30,55 


19,87 


— 20 


14,8020 


-h 3,3595 


-1-32 






18 





8,0858 


9,1 30,55 


19,82 


- 28 


8,0830 








lO 


»9 


E 


9,5798 


10,15 31,6 


20,87 


-h 135 


9,5933 


— 0,0700 


— 






20 





9,7200 


10,1 31,6 


20,85 


-+- 132 


9,7332 








II 


21 





15,7180 


9,95 31,35 


20,65 


-¥ 101 


15,7281 


- 3,0343 


— 3 






22 


E 


9,6556 


9,5 31,0 


20,25 


-H 39 


9,6595 








12 


23 





10,2458 


10,65 32,25 


21,45 


-h 225 


10,2683 


H- 1,7532 


-»- I 4 






24 


E 


13,754<^ 


10,5 32,1 


21,30 


4- 202 


13,7748 








13 


25 


E 


13,9174 


9,15 30,95 


20,05 


-h 8 


13,9182 


-h 2,8316 


-h 2 5 






26 





8,2542 


9,1 31,0 


20,05 


4- 8 


8,2550 








14 


27 





7,0340 


8,25 30,05 


19,15 


— 132 


7,0208 


H- 4,4543 


-h 4 2 






28 


E 


15,9442 


8,1 30,0 


19,05 


147 


15,9295 







>m- 


i 


i 
z. 


1 1 


Lecture 

«lu 

micromètre. 


l-ctiurc du n 
fXln'miliîs. 


milieu. 


Corrcciiun 

pour 

l'incliuilsoii. 


Lcciurv 

du 
micrnitiiïtre 
corrigée. 


Dcmî-dlITéren 
du mi 

en rcvol. 


ce des lecEiiru 
cil src 


Tiov. 7 


15 


19 


„ 


10,1584 


8,« 


30,55 


19,67 


— 0,0051 


10.S533 


- 0,6186 


- o' 37"4l 






ao 


li 


9,01 s s 


9," 


31,0 


îo,05 


+ 8 


9,0160 






Nov. 9 




3 


E 


V,!4°B 


9-35 


30,3 s 


■9,85 


- 33 


9,=38s 


- 0,1960 


- 17,90 






4 


" 


9.8350 


9.= 


3D,2 


19,7a 


4û 


9,8304 








-t 


- 


,1 


t3,4=6û 


10,9s 


3Î.IS 


..,.« 


+ 140 


13,4506 


- =,3+14 


- 2 11, 59 






H 


E 


B.r43o 


10,95 


3î,;s 


si.So 


4- 148 


8,7^78 








S 


9 


i: 


7,6S5B 


10,95 


31.1 


11.57 


+ 143 


7,C8oi 


- 3,0s 86 


- 3 4.95 






lO 


o 


13,774" 


io,a 


31.1 


:!1.4S 


+ 1=5 


13.7973 








c. 


,, 


K 


«.43y8 


y.o 


30,.; 5 


19.77 


36 


8,4362 


- 3,9413 


- 3 58,39 






.1 


"» 


1Û,3:16 


y.: 


30,7 


19.95 


8 


l6,aioB 










'3 


„ 


y,û3:o 


10,0 


31,5 


10.75 


+ 116 


9,6486 


+ 1,1855 


+1 ll.6y 






' + 


E 


11,0250 


8,9 


30.4 


19.1ÎS 


- 54 


■1,0196 








s 


,- 


F. 


14,30:= 


y,s5 


31,. 


=0,31 


+ 5D 


14,30-1 


+ l,4Bîi 


¥ 'i 30,30 






j6 


" 


9,3^9= 


9.65 


S'.î; 


îo,45 


+ 1° 


9,3î6= 








y 


1? 


n 


7,641-. 


9,0 


3o,Û 


ly.So 


- 31 


7,638. 


+ 3,3586 


+ 3 -3.1Û 






IH 


V. 


14,353° 


9.4 


30.9 


10,15 


+ 13 


14,ÎSS3 








>o 


■y 


o 


1 ï,23oa 


10,95 


31,6 


= .,77 


+ =74 


1 3.=57â 


- 0,0704 


- 4,=6 






-" 


E 


13,0944 


lo,Û5 


3î,--5 


11,45 


+ =15 


13,1169 








" 


II 


E 


1 Î.B&QI 


9,05 
8,9 


30,45 


19.90 
19.07 


■ 6 

- SI 


7,7894 
13,8551 


- 3,03=8 


- 3 3,39 




11 


Î3 


E 


IS.9450 


8..;^ 


30.75 


19,85 


=3 


13,94=7 


-t- 1.7531 


4- 1 4û,oi 






=4 


" 


10.4378 


V,os 


30.75 


19.90 


ifi 


10,4361 








13 


=5 


n 


-,=974 


V-4 


31,1 


=0,15 


-(- 39 


7,3013 


+ 3,8îd2 


+ 2 30.90 






26 


ï. 


i=.049« 


9.4 


3t,l 


io,:5 


+ 39 


11,9537 








■•• 


■•1 


E 


fi.6liB 


9,0 
9,0s 


30,85 


'9,H7 
iy,l»5 


- 10 


15.5131 
6,0 lîo 


4- 4,4556 


4- 4 =9,43 




15 


'-'> 


E 


I3.3''74 


9.4 


3..1 


10.ÎS 


+ 39 


1"-,.1713 


— 0,6139 


- 37, lî 






3" 


" 


13,593 = 


y,35 


31,15 


îo,i5 


+ 39 


13.599' 










j: 


E 


lo,3ûi: 
)o,H4flf. 


y,35 

9,33 


31.3 


:o.35 
10,31 


+ 54 
+ SO 


10,3666 
10,8516 




- ,4,66 




,; 


33 


j. 


13,îooo 


9-4 


31.4 


ÎO.40 


+ ûl 


I.I.ÎO6: 


+ I.48Î5 


4- 1 ^9,05 






« 


" 


10.S4.1 


y,o 


31,0 


10,DO 


" 


10,1411 


. 
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III. LES POSITIONS DES ÉTOILES. 



Les valeurs de la dernière colonne du tableau précédent ajoutées à la déclinaison moyenne des 
deux étoiles d^un couple nous donneront la latitude. 

Nous procéderons maintenant à établir ces déclinaisons. 

Quoique toutes les étoiles du programme se trouvent dans plusieurs catalogues et que même 
trois d^entre elles — les numéros 3, 30 et 34 — sont des étoiles du Catalogue fondamental de TA. G., 
il fut décidé, d^accord avec M. le Prof. Bakhuyzen, que pour avoir un système bien homogène elles 
seraient toutes observées de nouveau au cercle méridien de Tobscrvatoire de Leyde. 

Ces observations ont été faites dans Thiver de 1895 et de 1896 par M. E. P. v. d. S. Bak- 
huyzen et par moi et sont réduites à Tancien système Auwers au moyen de corrections déduites 
d'observations antérieures, corrections qui peuvent être tirées de la table suivante 





$ 


Auwers — Leyde 


+ 


7if 


()-()4 




65 


— 0,08 




60 


0,13 




55 


0,18 




50 


0,24 




45 


0,30 




40 


0,36 




35 


— 0,41 




30 


0,45 



Comme de ces corrections la marche en déclinaison est très régulière, elles n'influencent les 
déterminations de la latitude que par une correction constante — 0'',23. 

Toutes les positions reposent sur la lecture des deux cercles du cercle méridien. En voici 
le tableau. 
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• 

"o 

y 

•o 

o 


Nom de l'étoile. 


Date 
d'observation. 




es 

> 




Position 
de l'instrument. 


Déclinaison 
1893,0 


• 







Nom de l'étoile. 


Date 
d'observation. 


3 
Cl 
*^ 
es 

c» 




Position 
de rinstrument. 


Déclinaison 
1893,0 


I 


A.G. Harvard 


1895 Sept. 


2 


w 


E 


-h 52° 52' 13^50 


7 


A.G. Lund 


1895 Sept. 


2 


W 


E 


-h 40*» 4' 49*23 




5727 


»i » 


5 


w 


E 


14,11 




8873 


yy M 


5 


w 


E 


49,9î 






a 9i 


7 


w 





14,14 






99 » 


7 


w 





48,39 






1896 Sept. 


m0 


w 





13,88 


1 




1896 Sept. 


2 


w 





49,48 






»i » 


8 


B 





14,12 


1 

! 




M » 


8 


B 





49,35 


, 




„ Oct. 


I 


B 





î 3,95 






„ Oct. 
„ Nov. 


1 
5 


B 
B 



E 


49,54 
49,32 


n 


A.G. Bonn 
12437 


1895 Sept. 




W 
W 


E 
E 


-h 48 43 32,31 , 
33,38 






», M 


6 


B 


E 


48,83 


1 




M »> 




W 





32,33 


8 


A.Cî.Ilelsingfors 


1895 Sept. 


2 


W 


E 


-h 61 41 5,96 


1 




1896 Sept. 


2 


W 





32,48 




11100 


yy M 


5 


W 


E 


6,13 






» 9i 


8 


W 





32,85 






»> »> 


7 


W 





6,33 






» Oct. 


I 


B 





32,93 






„ Oct. 

1896 Jîept. 


1 


VV 
W 






5,84 
6,01 


3 


A.G. Christiania 


1895 Sept. 


2 


w- 


E 


-h 67 28 24,49 






,> „ 


8 


B 





6,21 


1 


2977 


>, M 


5 


W 


E 


24,01 






„ Oct. 


1 


B 





5,51 


! 




>i J> 


7 


W 





24.77 






,, Nov. 


5 


B 


E 


5,28 






1896 Sept. 


2 


W 





23,79 






„ >, 


6 


B 


E 


5,85 






a j> 


8 


B 





24,72 




















„ Oct. 


I 


B 





23,12 


9 


A.G.Helsingfors 


1895 Sept. 


2 


W 


E 


-h 61 45 17,39 


■ 




„ Nov, 


5 


B 


E 


23,70 




11180 


>y ï> 


5 


W 


E 


17,19 






9i » 


6 


B 


E 


24,01 






„ Oct. 


t 

I 


VV 
VV 






16,97 
17,37 


4 


A.G. Leiden 


1895 Sept. 


n 


W 


E 


+ 34 13 31,44 






1896 Sept. 


2 


W 





16,14 




7422 


» 5> 


5 


W 


E 


31,82 






'.y », 


8 


B 





17,23 






5> » 


*' 


W 





31,48 






„ Oct. 


1 


B 





16,07 


' 




1896 Sept. 


rt 


W 





32,44 






„ Nov. 


5 


B 


E 


16,27 






» 3> 


8 


B 





32,05 






M »> 


6 


B 


E 


16,94 






„ Oct. 


I 


B 





32,13 




















„ Nov. 


5 


B 


!•: 


31,94 


10 


A.(î. Lund 


1895 Sept. 





VV 


E 


-h 40 2 1,80 






» » 


6 


B 


E 


32,04 




9206 


»> „ 

„ yy 


5 

7 


VV 
VV 


E 



2,95 
1,90 


5 


A.G. Helsing fors 


1895 Sept. 


<< 


W 


E 


4- 63 11 46,36 






„ Oct. 


I 


W 





'lyll 




10622 


jy »> 


5 


W 


W 


4^', 5 7 






1896 Sept. 


rt 


W 





2,52 






» ï> 


< 


W 





46,74 






„ Oct. 


1 


B 





2,82 


: 




1896 Sept. 


rt 


W 





46,79 






», », 


2 


B 





2,88 






» >> 


8 


1^ 





46,42 






„ Nov. 


5 


B 


E 


2,60 






„ Oct. 


1 


B 





45,67 






», », 


6 


B 


E 


2,90 


■ 




„ Nov. 


5 


B 


E 


46,35 




















fi iy 


6 


B 


E 


46,73 


1 1 


A. (i. Helsing tors 
11610 


1895 Sept. 
„ », 


», 
5 


VV 
VV 


E 
E 


H- 56 5 58,62 
58,60 


6 


A.('. Lund 


1895 Sept. 


2 


W 


E 


-f- 3« 26 49,53 






M „ 


7 


W 





58,66 




8761 


j> i> 


7 


yx 


K> 


49.21 






„ Oct. 


1 


VV 





58,48 






1896 Sept. 


rt 


W 





50,10 






1896 Sept. 


A 


W 





58,52 






s> » 


8 


B 





50,25 






„ », 


8 


W 





58,95 


1 




„ Oct. 


1 


W 





49.59 






», Oct. 


1 


B 





58,61 






„ Nuv. 


6 


W 


E 

1 

1 


50,15 






», ,, 

„ Nov. 

„ yy 


2 
6 


B 
B 
B 



E 
E 


59,05 
58,68 

58,57 



■5 


Nomi1c!'i.'roile. 


Date 
il 'observation. 




Ë 

1| 


Dlhrlinawun 


1 -^ 

ï 
1 vï 


Nom lie l'i'ioilc. 


Iiaw 


i 

1 


= 1 
II 


Di'dinaisnn 
iB93,o 


lî 


A.f:. Iloiin 


1B95 Sepi. 2 


w 


K 


+ 4s"4î' ='"5 


17 


A. G. K,mn 


■ Sys Seiit. = 


w 


E 


+ 43"47'l?'2S 




uris 




w 

w 





1,40 




15817 


., „ 5 


w 
w 


E 



17,3s 






„ Oct. 1 


w 





=143 






189C. Sept, a 


B 





l?,75 






i»96 Sept. 1 


w 

11 





!,92 

2,08 






„ Oct. 1 


B 






r^'si 






„ Oci. 1 


B 


1) 


2.03 






» 16 


B 


£ 


17.11 






„ ! 


B 





s,so 






„ Nov. 4 


B 


E 


i6,sB 






„ tf- 


n 


a 


1,86 


















„ NuV. S 


H 


E 


S.03 


IS 


A.C.Hcliingriirs 
l:45<' 


i8vi Sept. - 
„ S 


W 
W 


E 
E 


+ iia 4O S2„'i2 


■ 3 


A. G. Ronn 


1895 Sci-i. I 


W 


K 


+ 4» 47 .1,08 








W 


« 


S:;,o; 




i4"fiî 


„ Oei. i 
iSuô Scpi. 8 


n 


E 
11 


a.sB 






i8y6 Sept. H 
„ Oct. 1 

« » 16 


n 

B 

B 





E 


51,40 
5i-4.i 

52, 5 S 
52,32 






„ Ocr. i 


s 

B 


„ 


ï.yo 

3,47 






„ Nov. 4 


B 


E 


Si. 24 






.. "6 


B 


E 


3.02 


ly 


A. G. n.,iin 


iMys Sept. 1 


W 


E 


+ 40 S8 59. S" 






„ Nuv. 5 


tt 


E 


-■•■' 




lûoid 


„ „ ; 


w 


E 



60,37 


'4 


A.U. Harvard 


iKyS Sejx. 1 


W 


E 


+ sa .SI 3S,17 






iHyfl Sept. !l 


B 





59,69 




l'ISS! 


« » S 


w 


E 


35,JO 






„ Oci. 1 


B 


(} 


fio,35 






>. r 


w 





3S.47 






,. : 


B 











„ net. 1 


w 





34,û9 






„ irt 


]î 


E 


60.19 






iHgfi Sept. M 


II 





35,31 






„ N.1V. (. 


B 


E 


60,01 






„ Oct. 1 


1) 





34,83 


















>. i 


B 





.lu, 15 


30 


A-C. Hehingrors 


1895 Sept. ; 


W 


E 


+ 61 2 3.67 






„ 16 


R 


E 


3.S.H 




iirtso 


.> 5 


W 


E 


3,67 






„ Niiv. 5 


B 


E 


fl4.9S 








W 


rt 


3,71 


IS 


A.C.HeUinBlV.ri 


l8y.i Sopt. = 


W 


E 


+ 53 --0 iîS,30 






I8yf, Sept. H 
„ 0C[. 1 


B 






3.19 
3.4Î 




H044 


" '■ ^ 


W 
W 


B 


is"is 






,] nIIv. 4 


B 
B 




E 


3,4Û 
a.77 






1M96 Sqn. H 


il 





.i4,y3 ! 








B 


Ë 


3,61 






„ Oit. I 


B 


(\ 


54.'!° 


















» 3 


11 





55, «y 




A.G.Hcl>ii>Kl'«i> 


iSg,-! Si-pt. 2 


W 


E 


+ 6: 35 57,60 






.. » 1 6 


n 


■E 


-'4, 7 y 




117H: 


<, .. S 


W 


E 


i7.54 






„ N.-v. 5 


n 


P. 


.'4,8: 






,.lyO Se,n. i. 


w 

B 






57.74 
,î7,5fl 


l(. 


A.C. rtriiin 


jMyj SL-pi. 1 


w 


j; 


+ 4û 15 ,l,ily 1 






„ Oct. 1 


B 





57,4» 




IS474 


:: :: :- 


w 
w 





rd 






„ Nuv. 4 


B 
B 




E 


S7.<iû 
57,=5 






iByfi Sfpl. K 


1) 


1) 


J.3S j 






,, <■> 


B 


E 


sa,13 






:: T i 


D 
B 

tt 



E 


:;;;; 


















., N.iv. 4 


E 


E 


1.4S 

















â 

è 
-s 


N..m de l'iJtoile. 


Dnlc 
a-observalion. 


i 


= 1 


DËclinaison 
1893,0 


1 


Nom <lf l'éioîlc. 


Dite 

d'..iisi-rvatii.n. 


S 


§1 

il 


Déclinaison 

1893,0 


1- 


A.t;. Luml 


mus Sepi, ; 


w 


E 


-H 3V°i 


■ 2-91 


., 


A.(;. Christiania 


iHg.S .fepi. 1 


w 


E 


+ 70'. 8 17-43 




105(14 


" '■ : 


w 


K 




3.13 




3762 


" " l 


w 


E 



.6,40 

17,16 






jHgri Sqx. 11 


B 







3,3.=; 






1896 Sept. B 


B 





16,50 






„ itct. 1 


U 
B 








t,8a 
3.01 






„ Oci. i 


B 

n 






16,40 

16,57 






", n"v. + 


n 

B 


£ 




1,69 
3,7B 






» '6 

„ Nov. 4 


B 
D 
B 


E 
E 
E 


i6,S9 

te, 18 

iâ,90 


n 


A.C.HL'rsi.iBr.ir* 


rflgs Sq,c. ; 


w 


E 


+ 'i4 3! 


13,0S 
















13163 


mort Si-pi. S 

: ":;'■ ; 


\v 

B 
B 
B 


H. 







I3,:g 
H,04 

'S,03 

11,13 


18 


A.G. Lcidon 
99' 9 


1B9S Sept. 1 
» 5 

.89'-' "". . 


W 
W 
B 
B 


E 
E 





+ 31 13 34-°3 
34.33 
34.41 
S474« 
33.99 






„ N..V. 5 


B 


E 


ll,«( 






.- '6 


B 


E Î4,43 






" » '"' 


B 


E 


'1,4? 






„ Nov. 4 


B 


E 35,09 
E 34,38 


»4 


A.C.. I.itnd 


1S9S Sept. 2 


W 


K + .17 î 


7,âi 














10K07 


,896 sept. H 


U 


I! 


7M 
7.SÎ 
7,48 


19 


A.C.HcIsingtors 
1410.'! 


1895 Sept. 1 


W 


E + 57 57 33,38 
E 31.60 
31,61 






„ Oci. 1 


B 
B 
B 



a 

E 


8,17 

r,94 






1896 Oet. 1 
» 16 


B 

B 


39,Sfl 

31,71 
Ë 31,99 






„ Nnv. s 


11 


E 


8,13 






„ Nov. 4 


B 


E 3î,oa 






» 6 


B 


E 


7,53 






„ ., 5 


B 


E 3»,88 


Î.S 


A.G. Bonn 


189s Sept. ; 


W 


J! + 4; 44 


37.37 


30 


A.C. Bonn 


1B95 Sept. 1 


W 


E + 43 44 30,10 




iriB3 


1896 Scft. 8 


n 
n 

B 





37.4' 
36.K1 
.37,rt[ 
37,15 
37,3' 




lHo^6 


189A Oet. 1 
„ 16 


B 
B 


E 29,45 
29,37 
ig.?^ 
t9,oa 
E 19,89 






.. 16 


B 


E 


37,69 






„ Nov. 4 


B 


E 19,31 






„ Nov. 5 


B 
B 


E 
E 


37,59 
37,49 




A.C.Kuhingfon 


iBys Sept. 1 


B 


F. 19,4s 
E + 63 36 1,39 


i6 


A.G.H«lsinelors 


.B93 Scpl. I 


W 


E + 58 50 


3f>.3S 




.4680 


., 5 


W 


F. »,37 




'3745 


.> S 


W 


E 



19,61 
30,14 






1B96 Oet. : 


B 
B 


:,64 
1,13 






iBçjô Scpl. 8 


K 


U 


19.76 






.. ifi 


B 


E 1,53 






„ 0«. 1 


V, 





19-31 






„ Nov. 4 


B 


K 1,97 






.. 3 


B 





=9,74 






.> « 6 


B 


E 1,86 






.. '6 


B 


E 


30,10 
















„ Nov. 4 


B 


G 

E 


19.78 


-, 


A.G. Lund 


1895 sept. 1 
» » 5 

1896 Oct. : 

» 16 

„ Nov. 4 


W 

W 
B 
B 

B 
B 


E + 38 S '4,99 
E 14,49 
H> 14,72 
14,71 
E 15,0s 
E 14,57 




















., „ 6 


B 


E 15.23 



à 


Nom de TiinWe. 


Diiie 
d'obiervaiion, 




II 
II 


Dtfclinaisun 
iBy3,o 


â 

1 


Non 


de IVioilc. 


Uaie 
d'obicrvalion. 


{ 


Il 


l«93,o 


33 


A. G. Hsrvard 


1895 Svpt. 


S 


W 


E 

E 


+ 53°55'53'fi3 
53,7" 


î4 


A.C 


Bonn 

575 


IH95 Sept. ï 


W 

W 


E 
E 


+ 47''4l'îS'oi 
54^97 






1B9Û Oci. 




l 
1 





53,41 
53,a4 








■ R9Û Oci. 1 








S5,5I 
SS.SI 






.. 


16 


B 


E 


5S.9> 








.. lÛ 


jï 


Ë 


55,75 






„ Nnv. 


4 


n 


E 


51,47 








„ N..V. 4 


n 


E 


SS,I1 








6 


n 


E 


.13,78 








„ » 'i 


n 


E 


5S,ÛS 



A cause d'autres travaux ui^cnte <lu service méridien et d'absences des observateurs, ces obser- 
vatioDS ne sont pas égalemeut réparties sur les deux positions de l'instruinent et sur les deux obser- 
vateurs. En outre, le dessein originel d'observer chaque soirée toutes les 34 étoiles, pour que le 
système soit autant que possible libre des erreurs constantes des soirées, a été renversé par les vicis- 
situdes du temps. 

C'est pourquoi une discussion des positions données était nécessaire dans ces trois sens. 

En prenant les moyennes pour chaque observateur séparément et en rangeant les difTérences 
3 jB — S ^ par ordre des déclinaisons, on peut constater par un simple examen qu'il y a là une 
relation évidente. Aii moyen de la méthode des moindres carrés j'ai déduit des 34 valeurs la relation 
i B — i Jf = — 0'',<>187 (3- Cp), rerreiir moyenne dn coefficient étant 0',0032, ou, en laissant de 
ctitê la différence pour l'étoile n" 34, la seule qui dans la résolution laissait un résidu plus grand 
que 0',30: 



3iî - 



sr = 



- 0',0182 (3 — >î). 



erreur moyenne du coefficient 0',0029, 



(3 — 0) étant exprimé en degrés. 

Avant de déterminer ce coefficient j'ai apporté aux observations des corrections provisoires pour 
les erreurs constantes des soirées — dont sera traité plus bas — pour ueutraliser l'influence d'nne 
différence constante entre les deux observateurs dans la détermination du nadir. Le fait que les ob- 
servations originelles donnaient — 0',0195, avec une erreur moyenne de 0',0035 prouve que ces 
corrections n'ont pas eu une grande inflnencc sur la valeur de ce coefficient. 

On pourrait faire l'objection qu'une relation de forme linéaire ne saurait être accepté sans 
restriction des limites et que seulement une relation plus compliquée serait rationnelle; objection tout 
à fait juste. 

En mettant les 34 différences l B — 3 ^ en quatre groupes on trouve 



+ 45 45 
+ 66 26 
+ 64 25 



+ 12,3 



B —3)f 


nombre 
d'étoiles 


SB - Sll' 


+ 0-260 


8 


— 0'0175 


-f 0,150 


9 


— 0,0218 


— 0,098 


9 


— 0,0228 


— 0,219 


8 


— 0,01 ?8 
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Quoique ces valeurs du coefficient linéaire s'accordent dans les limites données par Terreur 
moyenne, pourtant elles démontrent aussi que le coefficient va diminuant en s'éloignant du zénith, 
ce qui est plus logique. 

Ce serait prouver trop de vouloir déduire de ces quatre données encore le coefficient du carré 
de la distance zénithale , mais d'autre part la résolution de 34 équations de la forme a z -\- h z^ serait 
un travail peu justifié par le résultat. Ces quatre valeurs nous donnent donc la relation 0'',0256 z 
— 0'',0(X)575 z^ , formule qui, dans les limites dont il est question ici, ne dififère qu'insensiblement 
de la relation linéaire 0'',0182 z, voir, pour 





A 


z 


quadr. — lin&ire 


5' 


+ 0'02 


10 


+ 0,02 


15 


— 0,02 


17,5 


— 0,05 


20 


— 0,08 



Seulement les déclinaisons des deux étoiles extrêmes seraient par cette diflFérence changées d'une 
centième de seconde dans le résultat final. 

Pour les réduire à la moyenne des deux observateur toutes les positions du tableau ont 
donc reçu la correction suivante: 

± 0^0091 (S — 52°9') j ^ 

L'erreur moyenne d'une observation méridienne qui résultait C^SZS des positions originelles, 
se réduisait par ces corrections à C^SôS. 

La détermination des erreurs constantes des soirées a eu lieu par quelques approximations suc 
cessives et les corrections apportées aux observations pour cette cause sont les suivantes, fia moyenne 
en est zéro. 

1895 Sept. 2 ~ COô 

. 5 - 0,11 

. 7 + 0,06 

Oct. 1 — 0,08 

1896 Sept. 2 0,00 



Sept. 


8 


— 06 


Oct. 


1 


+ 0,16 


rt 


2 


0,14 


n 


16 


0,05 


Nov. 


4 


+ 0,38 


n 


5 


+ 0,09 


n 


6 


0,21 



La moyenne pour l'observateur W est — 0'',036, pour B ^- 0'',()24, mais cette différence n'est 
pas réelle parce qu'elle résulte seulement de la grande vîileur de la correction pour 1896 Nov. 4. 
En laissant celle-ci de côté, la moyenne devient zéro pour les deux observateurs. 

Par ces corrections l'erreur movenne d'une observation est réduite à 0'',339. 

Reste l'influence de la position de Tinstrument. 

En prenant pour chaque étoile la différence des résultats obtenus dans les deux i)osition8 de 
Tinstrument et en les rangeant dans l'ordre des déclinaisons, on ne peut y constater aucune influence 
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systématique, de sorte que pour cette source d'erreurs nulle correction n'a été apportée. Une diflFé- 
rence constante résultant de cette source se trouve comprise dans les erreurs constantes des soirées. 
L'erreur moyenne d'une observation reste donc définitivement: 

0*'339 , 

de sorte que les erreurs moyennes des positions définitives du tableau suivant sont selon le nombre 
d'observations, qui varie de 6 à 10, 0^14, 0^13, 0^12, O'IP, O'il. 



N° de rôtoilc. 


Nombre 
d'observations. 


Déclinaison 1893,0 


Mouvement propre 
annuel. 


1 
1 


6 


-h 52° 52' I3''96 


— O^Ol I 


2 


6 


+ 48 43 32,72 


— 0,123 


3 


8 


-+- 67 28 24,06 


-h 0,077 


4 


8 


■+■ 34 »3 31,90 


-h 0,012 


5 


8 


-h 63 II 46,44 


4- 0,003 


6 


6 


-h 38 26 49,79 


4- 0,115 


7 


8 


4-40 4 49,24 


4- 0,003 


8 


9 


-+- 61 41 5,87 


4- 0,061 


9 


9 


-h 61 45 16,81 


4- 0,067 


lO 


9 


-h 40 2 2,55 


4- 0,001 


II 


10 


+ 56 5 58,64 


4- 0,015 


12 


10 


-+- 45 43 2,14 


— 0,003 


13 


9 


4- 48 47 3,04 


— 0,007 


14 


9 


-+- 52 51 35,18 


4- 0,019 


15 


8 


-H 55 20 55,02 


4- 0,016 


l6 


8 


+ 46 15 3,46 


4- 0,050 


»7 


8 


-h 42 47 17,31 


-h 0,015 


i8 


8 


-h 58 46 51,99 


0,000 


ï9 


8 


-H 40 38 59^85 


4- 0,010 


20 


8 


4-61 2 3,46 


4- 0,007 


ai 


8 


-H 62 35 57,65 


4- 0,049 


22 


8 


-+-39 II 3,02 


4- 0,023 


23 


8 


-+- 64 35 12,17 


— 0,007 


24 


9 


-+-37 2 7,69 


4- 0,017 


25 


9 


-h 42 44 37,32 


4- 0,017 


26 


9 


-H 58 50 29,91 


— 0,002 


27 


9 


4-70 18 16,78 


— 0,008 


28 


8 


-H 31 13 34,38 


— 0,013 


29 


8 


■+■ 57 57 32,65 


4- 0,003 


30 


8 


H- 43 44 29,56 


— 0,026 


31 


7 


4- 63 36 2,32 


— 0,009 


32 


7 


-H 38 5 14,76 


- 0,014 


33 


7 


-H 53 55 53,55 


— 0,016 


34 


7 


-+- 47 41 55,34 


— 0,015 
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Les mouvements propres annuels donnés clans ce tableau ont été déduits avec beaucoup de 
soin d'une grande quantité de catalogues anciens et récents par M. H. J. Zwiers. Seulement ceux des 
étoiles n'''' 3, 30 et 34 ont été adoptés d'après M. Auwers, Astr. Naclir. 3509. Dans la réduction 
des positions observées à Téquinoxe 1893,0 et dans le calcul des ])ositions apparentes à employer dans 
le calcul de la latitude on a tenu compte de ces mouvements propres. 

De ces déclinaisons moyennes pour 1893,0 on a calculé au moyen des ^Tabulae Uuantitatum 
lîesselianarum'' les positions apparentes pour les époques de la culmination supérieure aux dates des 
observati(ms de la latitude, dont voici les résultats: 



Couple 1 



Sept. 


15 


4- 


Ô2'\S2'26''39 


-h 48'43'45''03 


„ 


22 




26,90 


4 "^,5 6 


,, 


24 




26,94 


45,63 


„ 


26 




27,04 


45,72 


Oct. 






27,34 


46,08 



Couple 2. 



Sept. 15 


H- 


67 

• 


2« 


37,92 


-h 


34 


13 


43,7» 


», -- 








38,«i 








44,4» 


„ 26 








39,14 








44,71 


Oct. 3 








39,«2 








45,29 


Nov. 9 








38,03 








43.66 



Couple 3. 



Sept. 


15 


-h 


63 12 


0,85 


4- 3» 27 


3,08 


», 


22 






1,93 




3,97 


», 


26 






2,35 




4,33 


Oct. 


3 






3,24 




5,08 


„ 


12 






3,68 




5,39 



Couple 4. 



Sept. 


15 


„ 


nn 

«* ^ 


», 


24 


», 


26 


Oct. 


12 


,, 


31 


Nov. 


6 


„ 




», 


9 



-I- 40 5 



2,87 


H- 61 


41 21,02 


3,»4 




22,37 


4,02 




22,65 


4-.23 




22,97 


5,44 




24,94 


5,34 




25,55 


4,76 




25,13 


4,69 




25,09 


4,57 




25,00 



Couple 5. 



Sept. 15 


-f 61 


45 


32,07 


f 40 


2 16,80 


„ 22 






33,4» 




' 7,93 


„ 24 






33,78 




18,14 


Oct. 12 






36,22 




•9,93 


„ 31 






37,01 




20,24 


Nov. 6 






36,65 




19,81 


„ 






36,61 




19,76 


„ 9 






36,54 




19,66 



Couple 6. 



Sept. M 


-h 


56^ 


6'I4^39 


-h 


45"^ 


43 


'i7''65 


„ 22 






16,00 








19,12 


Oct. 1 






17,81 








20,73 


„ 3 






18,17 








21,05 


„ 31 






20,82 








23,25 


Nov. 6 






20,70 








23,06 


„ 7 






20,69 








23,06 


9 






20,70 








23,04 



Couple 7. 



„ 24 

Oct. I 



Sept. 15 -h 48 47 18,82 
22 20,39 

20,72 
22,14 
„ 3 22,50 

„ 31 25,14 

Nov. 7 25,03 

„ 9 25,05 



-h 52 51 



51,16 

52,87 

53,23 

54,79 

55,19 

58,34 

58,34 
58,40 



Couple 8. 



Sept. 15 


-h 55 21 


11,14 


-h 


46 


15 19,^5 


„ 22 




12,98 






21,36 


„ 24 




13,39 






21,73 


Oct. 1 




15,08 






23,27 


„ 3 




15,53 






23,69 


„ 27 




18,89 






26,71 


„ 31 




19-.30 






27,05 


N<»v. 7 




19,45 






27,15 


9 




19,52 






27,22 



Coujde 9, 



Sept. 22 -h 42 47 



24 



Oct. 1 



», 



3 



I "* 

», -. 

», 31 

N«»v. 7 
»> 9 



35,31 


4- 5» 47 


10,19 


35,67 




1 0,66 


37,21 




12,57 


37,63 




13,09 


39,00 




14,92 


40,76 




17,39 


41,15 




17,95 


4», 31 




18,40 


41,40 




18,56 
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Couple 10. 



Sept. 22 


-H 


40^ 


39 


'I7''92 


-h 6r 


2' 2r65 


» 24 








l8,2« 




22,15 


Oct. I 








19,81 




24W9 


» 3 








20,25 




24,75 


>, 12 








21,61 




2^,74 


„ 27 








23r*» 




29,51 


» 31 








23,82 




30,18 


Nov. 7 








24,02 




.-^0,76 


» 9 








24,12 




30,97 



Couple 11. 



Sept. 


22 


4- 62 


3^ 


15,79 


-h 


39 


II 21,44 


»» 


24 






16,32 






21,84 


)> 


26 






16,87 






22,23 


Oct. 


1 






i»,43 






23,43 


» 








19^02 






23,88 


♦, 


12 






21,13 






25,35 


» 


27 






24,11 






27,37 


» 


31 






24,84 






27,«- 


Nov. 


7 






25,53 






28,21 


9> 


9 






25,77 






28,33 



Couple 12. 



Sept. 


22 ~\~ 


64 


35 30,03 


» 


24 




30,59 


94 


26 




31,17 


Oet. 


I 




32,84 


»» 


3 




33,50 


»> 


12 




35,84 


»> 


27 




39,29 


»i 


31 




40,16 


Nov. 


7 




41,10 


i> 


9 




41,39 



tl é 



2 26,39 
26,78 
27,18 

28,39 
28,86 
30,40 
32,58 

33,15 
33,58 

33,74 



Couple 13. 



Sept. 22 -h 42 44 56,07 



uct. 


I 


*} 


3 


»» 


12 


,J 


27 


,J 


31 


Nov. 


6 


,> 


■» 
i 


»» 


9 



56,07 


+ 58 50 47,73 


58,34 


50,58 


58,86 


51,27 


60,69 


53,72 


63,36 


57,45 


64,04 


58,43 


64,60 


59,41 


64,71 


5906 


64,90 


59.91 



Couple 14. 



Sept. 22 -h 


70° 18' 33^30 


-+- 3i°i3'53"47 


» 26 


34,62 


5+.19 


Oct. I 


36,47 


55,32 


» 3 


37,22 


55,79 


„ 12 


40,04 


57,24 


„ 31 


45,57 


59,99 


Nov. 6 


46,82 


60,43 


» 7 


47,02 


60,51 


», 9 


47,44 


60,66 



Couple 15. 



Sept. 22 4- 

'>6 
Oct. I 
„ 12 

„ 31 
Nov. 6 






7 
9 



?7 57 50,12 
51,32 
53,03 
56,27 
61,27 
62,38 
62,56 
62,91 



4- 43 44 48,02 
49,02 
50,45 
53," 
57,13 
57,96 
58,10 

58,36 



Couple 16. 



Sept. 26 -h 63 36 19,49 

Oct. I 21,29 

12 24,91 

27 29,48 

„ 31 30,72 

N«>v. 6 32,14 

„ 9 32,83 






+ 38 5 34.19 
35,48 
37,95 
40,9a 

4K74 
42,56 

42,95 



Couple 17. 



Sept. 26 


-h 


53 


56 


11,03 


-1- 


47 


42 


13,19 


Oct. 1 








12,67 








14,68 


„ 12 








15,97 








17,69 


„ 27 








20,1 1 








21,47 


„ 31 








21,28 








22,53 


Nov. 6 








22,58 








23,72 


„ y 








23,19 








24,26 
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IV. LA LATITUDE. 

Au moyeu de ces positions apparentes et des valeurs de la dernière colonne du tableau donné 
page 196 et suivantes on peut calculer enfin la latitude au moyen de la relation : 



<P 



_«. + », 



IJ. + „ (Ï=ÎL.) + (,„_,.), 



dans laquelle Ta et ro représentent les valeurs de la réfraction pour Tétoile australe et rétoile 
boréale du couple. 



Ce calcul se trouve dans le tableau suivant. La 4'^"*^ colonne contient la valeur de R 



M^ — Mo 



transcrite du tableau de la page 196, la S^*^"*® colonne la différence des réfractions tirée de la table 
donnée par M. Albiiecht page 80 de ses „Formeln und Iliilfstafeln fiir Geograpliische Ortsbestim- 
mungen, Leipzig 1894". La 6^^"^® colonne contient en outre la réduction de la latitude observée au 
pôle moyen, d'après M. Albrecht, Bericlit iiber den Stand u. s. w., Berlin 1898. 



Date 
d'observation . 


N° du 
couple. 


Moyenne 

arithmétique 

des dc^clinaisons 

apparentes. 


Denii-difTôrence 

des lectures 
du micromètre. 


Correction 

pour 

la difTôrencc de 

la réfraction. 


Réduction 

au 

prtlc moyen. 


Latitude. 


Sept. 15 


I 


-h 50° 48' 5^71 


-+- 2' 47^58 


-+- o''o5 


— O^OI 


50° 50' 53*33 




2 


51 10,85 


— 18,06 


— 0,01 




52,77 




3 


49 31,97 


4- I 21,34 


-f- 0,03 




53,33 




4 


53 11,94 


— 2 18,80 


- 0,04 




53,09 




5 


53 54,44 


— 3 1,05 


— 0,05 




53,33 




6 


54 4^,02 


— 3 52,56 


— 0,07 




53,38 




7 


49 34,99 


-h I 18,51 


-h 0,01 




53,50 




8 


48 15,39 


-h 2 38,06 


-h 0,04 




53,48 


Sept. 22 


I 


-h 50 48 6''23 


-h 2 47,09 


-h 0,05 


— 0,02 


50 50 53,35 




2 


51 11,65 


— 18,31 


— 0,01 




53,31 




3 


49 32,95 


-+- 1 20,08 


-+- 0,03 




53,04 




4 


53 13,10 


— 2 18,26 


- 0,04 




54,78 




5 


53 55,71 


- 3 2,44 


— 0,05 




53,20 




6 


54 47,56 


- 3 54^27 


— 0,07 




53,20 




7 


49 36,63 


-i- I 16,48 


-h 0,01 




53,10 




8 


48 17,17 


-h 2 36,06 


-h 0,04 




53,25 




9 


47 22,75 


-+- 3 30,33 


-h 0,06 




53,12 




10 


50 49,79 


"H 3,43 


0,00 




53,20 




1 1 


53 48,61 


— 2 55,00 


— 0,03 




53,56 




12 


48 58,21 


-+- I 55,04 


-h 0,04 




53,27 




13 


47 51,90 


-H 3 1,09 


+ 0,05 




53,02 




ï4 


46 13,38 


+ 4 39,92 


-h 0,09 




53,37 




15 


51 19,07 


— 25,61 


— 0,01 




53,43 


Sept. 24 


I 


-h 50 48 6,29 


-h 2 46,70 


4- 0,05 


— 0,02 


50 50 53,02 




4 


53 13,33 


- 2 19,95 


- 0,04 




53,32 




5 


53 55,96 


- 3 2,67 


— 0,05 




53,22 




7 


49 36,98 


-f- I 16,19 


-h 0,01 




53,16 



i. 
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Date 
d'observation. 


N° du 
couple. 


Moyenne 

arithmétique 

des déclinaisons 

apparentes. 


Dcmi-difTerence 

des lectures 
du microraètrc. 


Correction 

pour 

la diflférence de 

la réfraction. 


Réduction 

au 

pôle moyen. 


Latitude. 


Sept. 24 


8 


-h 50*^ 48' 17^56 


1 

-h 2' 35''98 


-h o"'o4 


— 0*'02 


50° 50' 53''56 




9 


47 23,17 


-H 3 30,30 


-h 0,06 1 


53,51 




10 


50 50,22 


4- 3,12 


0,00 




53,32 




11 


53 49,08 


- 2 55,71 


— 0,03 




53,32 




12 


48 58,68 


1 + 1 54,67 


-h 0,04 




53,37 


Sept. 16 


I 


-h 50 48 6,38 


1 

-h 2 46,85 


-H 0,05 


— 0,03 


50 50 53,25 




2 


51 11,93 


— 18,90 


— 0,01 




52,99 




3 


49 33,34 


-h I 19,69 


-h 0,03 




53,03 




4 


53 13,60 


— 2 20,19 


- 0,04 




53,34 




II 


53 49,55 


j — 2 56,32 


— 0,03 




53,17 




12 


48 59,18 


1 4- I 53,85 


-h 0,04 




53,04 




H 


46 14,40 


+ 4 38,89 


-h 0,09 




53,35 




15 


51 ao,i7 


— 27,08 


— 0,01 




53,05 




16 


50 56,84 


— 3,63 


0,00 




53,18 




17 


49 12,11 


-h 1 41,02 


+ 0,03 




53,13 


Oct. i 


6 


-f 50 54 49,^7 


- 3 55,88 


— 0,07 


0,03 


50 50 53,29 




7 


49 33,47 


-+- I 14,61 


-h 0,01 




53,06 




8 


48 19,17 


+ 2 33,85 


+ 0,04 




53,03 




9 


47 24,89 


-h 3 28,10 


-f 0,06 




53,02 




10 


50 52,00 


-h 1,14 


0,00 




53,11 




II 


53 50,93 


- 2 57,43 


— 0,03 


• 


53,44 




12 


49 0,61 


-h I 52,81 


-h 0,04 




53,43 




13 


47 54,46 


-+- 2 58,55 


+ 0,05 




53,03 




»4 


46 15,89 


-H 4 37,19 


4- 0,09 




53,14 




15 


51 21,74 


— 28,38 


— 0,01 




53,32 




16 


50 58,38 


— 4,85 


0,00 




53,50 




17 


49 13,68 


+ I 39»39 


+ 0,03 




53,07 


Oct. 3 


I 


-h 50 48 6,71 


-h 2 46,43 


-¥■ 0,05 


- 0,04 


50 50 53,15 




2 


51 12,56 


- 19,41 


— 0,01 




53,10 




3 


49 34,16 


-+- I 18,84 


+ 0,03 




52,99 




6 


54 49,61 


- 3 56,18 


- 0,07 




53,32 




7 


49 38,85 


•+■ I 14,21 


-¥■ 0,01 




53,03 




8 


48 19,61 


-¥■ 2 33,80 


-h 0,04 




53,41 




9 


47 25,36 


-+- 3 27,84 


-h 0,06 




53,22 




10 


50 52,50 


-f 0,56 


0,00 




53,02 




II 


53 51,45 


— 2 58,08 


- 0,03 




53,30 




12 


49 ',18 


-H I 52,10 


-+- 0,04 




53,28 




13 


47 55,06 


-+- 2 58,47 


-¥■ 0,05 




53,54 




14 


46 16,50 


+ 4 36,99 


-f- 0,09 


53,54 

, 1 


Oct. I a 


3 


H- 50 49 34,54 


-+- I 18,39 


-h 0,03 


1 ' 
0,05 50 50 52,91 ! 




4 


53 15,19 


- 2 21,82 


- 0,04 


53,28 




5 


53 58,08 


- 3 4,52 


— 0,05 




53,46 




9 


47 26,96 


-h 3 26,36 


-f- 0,06 




53,33 


i 


10 


50 54918 


- 1,17 


0,00 




52,96 


I 
1 


1 1 


53 53,24 


- 2 59,99 


— 0,03 




53,17 
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1 

Date 
cl'ol)scrvatii>ii. 


K- du 
couple. 


Moyenne 

arithmétique 

des dc^clinaisons 

apparentes. 


Deini-diirérence 

des lectures 
du micromètre. 


Correction 

pour 

la diffVîrence de 

la réfraction. 


Réduction 

au 

pôle mnyen. 


Latitude. 


1 

OCt. 1 2 


1 

12 


1 

-h 50' 49' a'îs 


-h r 50^30 


4- 0^04 


— o'cs 


50^ 50' 53"4» 


! 


13 


47 57,20 


■+■ a 56,18 


4- 0,05 




53,38 


1 


H 


46 18,64 


-H 4 34,91 


4- 0,09 




53,59 




IS 


51 24.69 


— 31,64 


— 0,01 




52,99 




1 >^ 


51 1,43 


— 8,19 


0,00 




53,19 


■ 


'' 


49 »<5,83 


-+- 1 36,35 


4- 0,03 




53,16 


Oct. 27 


8 


4- 50 48 aa,8o 


-h 2 30,61 


4- 0,04 


- 0,07 


50 50 53,38 




y 


47 29,08 


-¥■ 3 23,85 


4- 0,06 




52,92 




10 


50 56,46 


- 3,28 


0,00 




53,11 




'» 


53 55,74 


— 3 2,20 


— 0,03 




53,44 




12 


49 5,93 


+ I 47,27 


4- 0,04 




53,17 




13 


48 0,40 


-¥■ 2 52,86 


4- 0,05 




53,24 




16 


51 5,20 


— 11,59 


0,00 




53,54 




17 


49 20,79 


H- I 32,57 


-¥■ 0,03 




53,32 ! 


Oct. 31 


4 


-H 50 53 15,44 


— 2 21,97 


- 0,04 


- 0,07 


50 50 53,36 




5 


53 58,63 


- 3 5,41 


— 0,05 




53,10 




6 


54 52,03 


- 3 58,57 


— 0,07 




53,32 




7 

• 


49 4N74 


-h I 11,50 


4- 0,01 




53,18 




8 


48 23,17 


-h 2 29,70 


4- 0,04 




52,84 




'-^ i 


47 2y,55 


-H 3 23,4» 


4- 0,06 




52,95 


1 


10 1 


50 57,00 


— 3,82 


0,00 




53,11 




1 
II 1 


53 56,35 


— 3 2,90 


— 0,03 




53,35 ; 


i 


12 ! 

1 


49 6,65 


-H I 46,51 


4- 0,04 




53,13 1 


1 


13 


4« ï,23 


4- 2 51,95 


4- 0,05 




53,16 


1 


14 


46 22,78 


-H 4 30,46 


4- 0,09 




53,26 




15 


5 1 29,20 


- 35,91 


— 0,01 




53,21 


■' 


i6 


51 6,23 


— 12,98 


0,00 




53,18 




17 


49 21,91 


+ I 3»,35 


-H 0,03 




53,22 


Ni)v. 6 


4 


+ 50 53 14,94 


— 2 21,55 


— 0,04 


— 0,08 


50 50 53,27 




5 


53 58,23 


3 4,80 


0,05 




53,30 1 




6 


54 51,88 


— 3 58,14 


- 0,07 




53,59 


1 


13 


48 2,00 


-H 2 51,44 


4- 0,05 




53,41 




14 


46 23,62 


4- 4 29,85 


4- 0,09 




53,48 


■ 


15 


51 30,17 


— 36,88 


— 0,01 




53,20 


' 


16 


51 7,35 


— 13,69 


0,00 




53,58 


1 


'7 j 


49 -3,15 


"h I 30,09 


H- 0,03 




53,19 


Ni»v. 7 


4 


1 
4- 50 53 14,89 


— 2 21,26 


- 0,04 


- 0,08 


50 50 53,51 




5 


53 58,19 


- 3 5,17 


— 0,05 




52,89 




<'» 


54 51,87 


- 3 58,68 


- 0,07 




53,04 




• 


49 41^69 


-h I 11,56 


4- 0,01 




53,18 








48 23,30 


4-2 30,18 


4- 0,04 




53,44 




10 


47 29,86 
50 57,39 


4- 3 23,15 ' 
— 4,23 


4- 0,06 
0,00 




52,99 
53,08 




1 1 


53 56,87 


- 3 3,48 


— 0,03 




53,23 




i 


49 7,34 


4- 1 46,02 


4- 0,04 




53,32 

1 
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Date 

d'observation. 


N^ du 
couple. 


Moyenne 

arithmétique 

des déclinaisons 

apparentes. 


Demi-difTérence 

des lectures 
du micromètre. 


Correction 

pour 

la dirt'érence de 

la réfraction. 


Réduction 

an 
pôle moyen. 


Latitude. 


Nov. 7 


13 


-h 50" 48' 2"! 3 


H- 2' 51 "23 


-f- o''o5 


- o''o8 


50*^ 50' 53''33 




14 


46 23,76 


H- 4 29,35 


-+- 0,09 




53,12 




15 


51 30,33 


- 37,41 


— 0,01 




52,83 


Nov. 9 


2 


H- 50 51 10,85 


- 17,90 


— 0,01 


— 0,08 


50 50 52,86 




4 


53 14,78 


— 2 21,59 


- 0,04 




53,07 




5 


53 58,10 


- 3 4,95 


— 0,05 




53,02 




6 


54 51,87 


- 3 58,39 


- 0,07 




53,33 




7 


49 41,73 


H- I 11,69 


-f- 0,01 




53,35 




8 


48 î3,37 


-h 2 30,30 


-h 0,04 




53,63 




9 


47 î9î98 


-h 3 î3,io 


-f- 0,06 




53,oô 




lO 


50 57,55 


- 4,26 


0,00 




53,21 




II 


53 57,05 


— 3 3,39 


— 0,03 




53,55 




12 


49 7,56 


H- 1 46,01 


H- 0,04 




53,53 




13 


48 2,40 


4- 2 50,90 


H- 0,05 




53,27 




H 


46 24,05 


+ 4 29,43 


-h 0,09 




53,49 




15 


5 I 30,64 


— 37,12 


— 0,01 




53,43 




i6 


51 7,89 


— 14,66 


0,00 




53,15 




17 


49 13,73 


-h I 29,65 


H- 0,03 




53,33 



En rangeant les résultats de la T'*^*'"*^ colonne tant dans Tordre des couples que dans l'ordre des 
jours d'observation, on obtient le tableau suivant. 



(X 

o 

u 



Sept. 15 



Sept. 22 



Sept. 24 



Sept. 26 



Oct. i 



Oct. 3 



I 

2 

3 

4 
5 
6 

7 
8 

9 
10 

II 

12 

13 

14 
15 
16 

17 



53^33 
52,77 
53,33 
53,09 
53,33 
53,3« 
53,50 

53,48 



53^^35 
53,31 
53,04 
[54i78] 
53,20 
53,20 
53,10 
53,25 
53,12 
53,20 
53,56 

53,27 
53,02 

53,37 
53,43 



53 02 



53,32 

53,22 

53,16 
53,56 

53,51 
53,32 
53,32 
53,37 



53^25 
52,99 
53,03 
53,34 



53,17 
53,04 

53,35 
53,05 
53,18 
53,13 



53''29 
53,06 

53,03 

53,02 

53,11 
53,44 
53,43 
53,03 

53,14 
53,32 
53,50 
53,07 



53^15 
53,10 

52,99 



53,32 

53,03 

53,41 
53,22 

53,02 

53,30 

53,28 

53,54 
53,54 



Oct. 12 


Oct. 27 


Oct. 31 


Nov. 6 


Nov. 7 


Nov. 9 


— 


— 


— 


— 




52^86 


52^91 


— 


— 


— 


— 


— 


53,28 


— 


53^36 


5 3^2 7 


53^51 


53,07 


53,46 


— 


53,10 


53,30 


52,89 


53,02 


— 


— 


53,32 


53,59 


53,04 


53,33 


— 


— 


53,18 




53,18 


53,35 




53''38 


52,84 


— 


53,44 


53,63 


53,33 


52,92 


52,95 


— 


52,99 


53,06 


52,96 


53,11 


53,11 


— 


53,08 


53,21 


53,17 


53,44 


53,35 


— 


53,28 


53,55 


53,41 


53,17 


53,13 


— 


53,32 


53,53 


53,38 


53,24 


53,16 


53,41 


53,33 


53,27 


53,59 


— 


53,26 


53,48 


53,12 


53,49 


52,99 


— 


53,21 


53,20 


52,83 


53,43 


53,19 


53,54 


53,18 


53,58 




53,15 


53,16 


53,32 


53,22 


53,19 


— 


53,33 
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De toutes ces valeurs (135) j'en ai rejeté une seule: le résultat de Tobservation du 22 Septembre 
du couple 4. 

Toutes les autres valeurs sont comprises dans les limites de 52''77 et 53''63, dont la différence 
n'est que de CSô, tandis que la valeur rejetéc se trouve de 1"15 au dehors de ces limites. C'est une 
de ces observations où la lecture du niveau avant les pointés manque, de sorte qu^il est possible que 
la bulle n^était pas encore en repos lors de la lecture après les pointés. En tout cas il est évident que 
quelque circonstance particulière doit être la cause du désacord relativement grand et qui est unique 
dans tout le tableau. 

En prenant les moyennes tant par soirées que par couples on trouve: 















Nombre 






Tjatitude 


1 


de couples 


Sept. 


15 


50° 


50' 


53'28 


8 


n 


22 








24 


14 


rt 


24 








31 


9 


n 


2C 








15 


10 


Oct. 


1 








20 


12 


r> 


3 








24 


12 


n 


12 








24 


12 


» 


27 








26 


8 


V 


31 








17 


14 


Nov. 











38 


8 


i> 


7 








17 


12 


r> 


9 








29 


15 



(/OU pie 1 



53''24 



11,2 







Nombre 




Tjatitude. 


de jours. 


1 


50' 50' 53"22 


5 


2 


01 


5 


3 


06 


5 


4 


28 


8 


5 


19 


8 


G 


31 


8 


7 


20 


8 


8 


34 


9 


9 


12 


9 


10 


12 


9 


11 


36 


10 


12 


30 


10 


13 


26 


9 


14 


37 


9 


15 


18 


8 


16 


33 


7 


17 


20 


7 



53"23 



7,9 



IjC premier de ces tableaux nous donne pour l'erreur moyenne du résultat d'une soirée, sans 
tenir ccmipte du nombre de couples observés, 0"066. Ij8 nombre moyen d'observati(ms par soirée 
étant 11,2 et Terreur moyenne purement accidentelle d^me observation étant (ri70 (voyez plus bas), 
Terreur moyenne d'une soirée, résultant exclusivement de cette source devrait être 0"051 , de sorte 
qu'on trouve (r042 pour la valeur moyenne de Terreur systématique d'une soirée. Nous reviendrons 
pourtant sur cette question. 

Le second tableau nous donne dans la su})po8ition analogue pour Terreur moyenne du résultat 
obtenu au moyen d'un seul couple O^IOG, valeur plus grande que la précédente, ce qui montre que 
la côté faible de la méthode IIorrebow, les positions des étoiles, se voit également ici. 

Le nombre moyeu des jours d'observation par couple étant 7,9, Terreur moyenne de source 
purement accideutelle est O'OGl et il nous reste donc pour la partie de Terreur moyenne qui résulte de 
l'inexactitude des déclinaisons 0"087. En adoptant pour Terreur moyenne d'une déclinaison, reposant 

28 
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eu moyenne sur 8 observations (voir page 210) if 120, nous trouvons pour cette même valeur 0''085, 
concordance fort satisfaisante. 

De ce second tableau nous déduirons la valeur la plus probable de la latitude en déterminant 
en même temps la correction à apporter à la valeur provisoire de 72 (ôCé?). 

A cette fin il est nécessaire de déterminer le poids de chacune de ces 17 valeurs, poids qui 
dépend tant des erreurs moyennes dans les positions des étoiles, que de Terreur moyenne purement 
accidentelle d'une observation et du nombre d'observations qui ont donné chacune de ces 17 résultats. 

En nommant f, et e^ ^^^ erreurs moyennes des déclinaisons des deux étoiles du couple, 
€ Terreur moyenne accidentelle, w le nombre d'observations, et en prenant pour Terreur moyenne 
de Tunité de poids T'OO, le poids P sera déterminé par la formule suivante 

— = i— 4_ i?_ 4_ _ 
F 4 "^ '4 "^ ;; 

Les valeurs des erreurs f, et s^ ont été déjà données p«gc 210, le nombre d'observations se 
trouve dans le dernier tableau, reste à évaluer s Terreur moyenne accidentelle. 

Dans ce but retournons au tableau à double entrée de la page 216. 

La discordance de ces 134 valeurs peut être attribuée à trois sortes d'erreurs: 

€ Terreur moyenne purement accidentelle, 

f' Terreur moyenne de la déclinaison moyenne d'un couple, telle qu'elle est indiquée par le 
système des observations de la latitude, 

€^ l'erreur moyenne systématique d'une soirée. 

Pour déterminer la valeur de chacune de ces erreurs il nous en faut trois combinaisons dif- 
férentes. 

Nommons : 

A, les différences entre chacun des 134 résultats et la moyenne générale 53*24, et fi^ Terreur 
moyenne correspondante, 

Aj les différences entre toutes les valeurs sur une même ligne horizontale et leurs moyennes, 
qui sont au nombre de 17, et fz^ Terreur moyenne correspondante, 

A3 les différences entre les valeurs dans les colonnes verticales et leurs moyennes, qui sont au 
nombre de 12, et ^3 Terreur moyenne correspondante, 

alors nous aurons évidemment les relations suivantes: 

^2 — ^ ^1 . — .2 4_ /2 I ."2 ,,2 — _±_ri^_ .2 _l c"2 » 2 ^._r-'»_ .2 1 /2 

^' -134-1"' +' +' (''^ -"134-17"' +' ^' -134-12"' +' 

de sorte que: f^ = (jl.^^ + (jl^- — ^c^,- , /'- = /c^,^ — a^o" ^ ^"^ = A^i^ — A^3^> 

dont les deux dernières ne sont pas utVossaires pour notre but, mais nous donneront un contrôle des 

valeurs trouvées antérieurement. 

On trouve de cette manière: 

f = (n70 6 = ir{)77 s" = 0^025 

Les valeurs de / et de s" ressortcnt de cette solution plus petites qu'elles ne résultaient des 
tableaux données page 217, de sorte qu'on pourrait bien admettre que la valeur de f n'est pas flattée. 
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J'ai encore déterminé la valeur de s d'une autre manière, dont on se sert à Potsdam et qui 
est publiée dans V „0rdna7ice irigonometrical Suroey of Great Britain and IreJanâ^ Principal Triangulation^ 
„Lundou 1858." 

Cette publication n^étant pas à ma disposition, M. Albreciit m'a obligé en m'en communiquant 

l'essentiel. 

I Cette méthode consiste à corriger par le montant de leur moyenne, par colonne ou par lignes, 

les différences î^j ^^ ^3 ^^^j^ nommées — mises dans un tableau conforme à celui de la page 216 — 

1 tantôt dans le sens vertical et tantôt dans le sens horizontal, jusqu' à ce que leurs moyennes dans 

I les deux directions soient devenues zéro, ou bien — ce qui revient au même — elle consiste à 

évaluer par approximations successives deux systèmes de corrections. Tune pour les 17 couples, 

! l'autre pour les 12 soirées, qui rendent les résultats par couples et les résultats par soirées tous 

égaux entre eux. 

Les différences qui restent après cette opération fournissent le matériel pour la déter- 
' mination de f. 

! De cette manière on trouve pour t ()"166, valeur hissez égale à celle trouvée plus haut. 

Pour le calcul des poids j'adopterai: 

s = en 70 

valeur qui 8^ii)proclie de celles qui ont été ol)tenues avec des instruments de plus gmnd pouvoir 
optique ou du nouveau type. Avec le même instrument on avait trouvé en 188G et en 1887 
O'él et (r59. 

Le calcul des poids se fait maintenant de la manière suivante: 



uuple 


^ 


^1 


M 


4 


4 


•> 
il 


1 
P 


F 


1 


(ni 


0"11. 


910 

;) 


0,0019 


0,(H)49 


0,(K)58 


0,0150 


04,1 


2 


0,12 


0,12 


5 


30 


30 


58 


130 


70,9 


3 


0,12 


0,14 


5 


30 


49 


58 


143 


09,9 


i 


0,12 


0,1 1 " 


8 


3(> 


33 


30 


105 


95,2 


D 


0,1 P 


0,1 1 '- 


8 


33 


33 


30 


102 


98,0 


6 


0,11 


0,11 


8 


30 


30 


30 


90 


104,2 


7 


0,1 P 


0,11'' 


8 


33 


33 


30 


102 


98,0 


8 


0,12 


0,12 


1) 


36 


30 


32 


104 


90,2 


9 


0,12 


0,12 


9 


30 


30 


32 


104 


90,2 


10 


0,12 


0,12 


9 


30 


30 


32 


104 


90,2 


11 


0,12 


0,12 


10 


30 


30 


29 


101 


99,0 


12 


0,12 


0,1 P 


10 


30 


33 


29 


98 


102,0 


13 


0,11' 


0,1 1-' 


9 


33 


33 


32 


98 


102,0 


11 


0,11" 


0,12 


9 


33 


30 


32 


101 


99,0 


15 


0,12 


0,12 


8 


30 


30 


30 


108 


92,0 


1() 


0,13 


0,13 


7 


42 


42 


41 


125 


80,0 


17 


0,13 


0,13 


7 


42 


42 


41 


125 


80,0 



220 



Nous avons donc à résoudre les éqiuitions suivantes: 



22 + 2,76 


A Vï 


Poids 64,1 


01 — 0,31 


r 


76,9 


06 + 1,32 


M 


69,9 


28 2,33 


r 


95,2 


15) -- 3,04. 


» 


98,0 


31 3,91 


♦» 


104,2 


20 + 1,23 


r 


98,0 


34 + 2,53 


r 


96,2 


12 + 3,41 


•• 


96,2 


12 -- 0,02 


5« 


96,2 


36 2,97 


V 


99,0 


30 + 1,83 


*• 


102,0 


26 + 2,89 


»• 


102,0 


37 -h 4,53 




99,0 


18 0,54 


y 


92,(} 


33 0,16 


r^ 


80,0 


20 -- 1,56 


y y 


80,0 



dont la résolution d'après la méthode des moindres carrés nous donne: 



cp = 50° 50' 53'23 , erreur moyeuiie ©"020 



A R = -f- ()''(K)15 , erreur moyenne (fOlO 



l'our Terreur moyenne de Tunité Av. poids, qui d après notre supposition devrait être l'CKK), 
nous trouvons T'OIO, do soite que les poids ont été adoptés un peu trop gmnds, mais en augment^uit 
les valeurs de f, et de f^ toutes d^ine demi-centième de seconde, elle se réduit déjà à ()"983, de i 
soilc que dans les limites du calcul tout est en accord parfait. 

11 nous reste maintenant à examiner les résultats partiels, qui, à cause de la valeur négli- 
{^(•able trouvée pour A /i, ne subissent aucun changement, pour voir s'ils sont sujets à des erreurs 
systématiques. 

En rauL^^ant les 17 résultats des couples dans Tordre des distances zénithales et en les divisant 
en quatre groupes à i)eu près équidistants nous trouvons: 
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L couple 


Distance 
zénithale 






I^atitude 


/ 


2° 2' 






53'20 


1 


2 4 






22 


1/ 


3 7 






20 


8 


4 33 






34 




— 


2' 


57' 


33'24 



() 



5^11' 



r)3\si 



15 


7 7 






18 


î) 


« 






12 


13 


8 3 






20 




— 


7° 




— - 53''22 


10 


i(ri2 






53''12 


4 


10 48 






28 


5 


10 52 






19 


11 


11 42 






30 


3 


12 22 






00 






11° 


11' 


53''2() 


1() 


12° 45' 






53'33 


12 


13 47 






30 




IG 37 






01 


11 


11) 32 






37 



1 5 '40 



;>o 2;) 



(\'s (lUîitre iiioyciiiics u'îicciisoiit ancuiie iiiHuciice de la distance zénithale. 



Uuoiqne les instruments météorologiques aient été observés plusieurs fois pendant eliaqne soirée, 
ie n'ai pas cru nécessaire de donner ici toutes ces observatiims , parce qn\)n n'en a pas besoin pour 
le calcul de la réfraction diflerentielle qui ne nu)ntait que jusqu'à 0"()9. 

Je donnerai seulement ici les moyennes par soirée d'observation de la pression de Tair et de 
la température à l'extérieur et à l'intérieur de la cabane, mises à côté des résultats de la latitude 
pour chaque soirée, pour examiner s'il y a peut être pourtant une relation. Surtout la différence de 
la température à l'extérieur et à l'intérieur j)ouiTait avoir causé des aiu)malies dans la réfraction. 
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Différence 









Pression 




Temp 


érature 




des 






Tjatitude 


de l'air 


extérieure 


intérieure 


températu 


Sept. 


15 


50° 50' 53"28 


747mm 


+ 


18°3 


+ 


18°8 


— 0°5 


Vf 


22 


24 


739 




7,4 




8,2 


— 0,8 


rt 


24 


31 


745 




6,8 




7,5 


-0,7 


D 


26 


15 


744 




9,9 




10,7 


0,8 


Oct. 


1 


20 


737 




9,9 




10,8 


0,9 


» 


3 


24 


729 




7,0 




7,6 


— 0,6 


v 


12 


24 


748 




7,1 




7,9 


— 0,8 


» 


27 


20 


745 




4,7 




5,3 


— 0,6 


n 


31 


17 


745 




3,0 




4.2 


- 1,2 


Nov. 


G 


38 


742 


+ 


1,6 




2,8 


- 1,2 


n 


7 


17 


747 




0,5 


+ 


0,3 


— 0,8 


n 


9 


29 


747 




0,7 




0,2 


0,5 



Il n'est pas possible de constater dans ce tableau une marche régulière, soit parallèle avec la 
pression de Pair, soit pamllèle avec la température ou avec la différence des températures; cette 
dernière cependant ne varie pas assez pour en tirer une conclusion décisive. La position absolument 
symétrique que Tinstrument a occupée dans la cabane rend pourtant plausible que la diflférence 
moyenne de 0^8 n^aura pas eu une influence sensible sur le résultat. 

Ensuite nous avons encore à envisager les observations sous le point de vue de la position de 
l'instrument, c. à d. de Fordre dans lequel se suivent la position Est et la position Ouest pendant 
l'observation du couple. 

Quoiqu'on ait trouvé presque toujours des différences systématiques de cette nature, il ne 
serait pas facile de donner une explication plausible de cette source d'erreurs, à moins de graves 
défauts dans la construction de l'instrument, comme on en a constaté dans la première lunette zé- 
nithale de l'Institut géodésique de Potsdam (Die Polhohe von Potsdam, Heft I, S. 49; Jahresbericht 
des Directors, u. s. w. 1893, S. 18). 

Dans notre cas l'appareil Horrebow était fixé si solidement à l'axe de l'instrument de passage 
qu'une explication analogue ne saurait satisfaire. 

L'instrument étant, après retournement, à quelques secondes d'arc près dans la même position 
relativement à la verticale, des changements dans la position relative des diverses parties sont tout 
à fait inadmissibles. 

Une différence constante dans la manière de lire le niveau, soit que l'observateur est placé à 
l'est ou à l'ouest , entre de la même manière dans les observations E/O et O/E et n'influence le résul- 
tat de la latitude que d'une erreur constante. 

En formant la difterence E/O — O/E je trouve + O^'OIO, valeur trop petite pour être réelle. 

Des observations faites en 1886 et en 1887 avec le même instrument (cf. page 181) je trouve 
l)our cette même différence -[- 0"175 et + 0"267. Mais cette méthode de combiner les résultats, qui 
à mon avis ne saurait donner que des différences dépendantes de la position de Tobservateur et du 
tenii)8 écoule, et dans laquelle la position de l'instrument relativement à la verticale est absolument 
la même, n'est pas la seule qu'on puisse employer. 
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En tout nous pouvons discerner quatre catégories différentes: 



I 

II 

III 

IV 



australe est / boréale ouest 

boréale est / australe ouest 

australe ouest / boréale est 

boréale ouest / australe est 



Les différences I — III et II — IV nous donnent des valeurs de E/O — O/E et leurs moyennes 
seront égales aux valeurs données plus haut^ si les observations sont également réparties sur les quatre 
catégories, ce qui a eu seulement lieu approximativement pour les observations de 1887. 

Nous trouvons ainsi: 



E/O— O/E 



1886 + 0'162 



1887 



+ 0''264 , 1893 — 0^019 



Mais, il existe entre les catégories I et II et entre III et IV, qui entrent de la même manière 
dans le résultat de E/O — O/E, une différence essentielle qui peut-être est d'une importance plus 
grande que l'ordre dans lequel se suivent les deux positions de Toculaire et de l'observateur, voir: 
la position différente dans laquelle se trouve l'instrument et spécialement la vis du micromètre quant 
à l'horizon. Dans les positions I et IV la tête de la vis est dirigée en haut, dans les positions II 
et III en bas, et quoique dans tout le calcul il n'entre que des différences de lectures du micromètre, 
il est bien possible que la position tout à fait autre du bras de l'observateur soit la cause d'une erreur 
de nature systématique. 

En laissant de côté la différence E/O — O/E et en groupant les observations dans cet autre 
sens on trouve: 



1886 



Tête de la vis micrométrique en haut — en bas 
+ 0^145 1887 — (r055 1893 



0''083 



ou, en prenant, à cause de la répartition inégale des observations, les groupes I et IV et II et III 
séparément, de sorte que le résultat recherché sera la moyenne de I — II et de IV — III, 



1886 + 0"030 



1887 — COIS 



1893 



0"091 



En 1886 la répartition élait la plus inégale de toutes. 

Pour avoir un meilleur aperçu sur cette question je donne ici les résultats des observati(ms de 
1886, 1887 et 1893 pour les quatre groupes séparément avec le nombre d'observations et la différence 
entre chaque groupe et la moyenne des quatre groupes. J'ajoute la valeur finale de la latitude avec 
son erreur moyenne. 

1887 



1886 



1893 



1 

II 
III 
IV 

Valeur 
définitive 



4) 


» 




A 


^ 


H 




A 


^ 


H 


A 


11"G.34 


50 




0''027 


26'770 


18 


+ 


()"()75 


53'142 


22 


— 0'086 


850 


9 


+ 


189 


883 


24 




188 


296 


43 


+ 068 


442 


50 




219 


524 


IS 




171 


252 


21 


j 024 


718 


11 


+ 


057 


601 


24 




094 


224 


48 


- (X)4 



11 "661 



1157 e. m. (r044 



26^695 



26'67 e. m. 0^072 



53^228 



53''23 e. m. (r()26 
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Il n'y II aucune régularité dans les valeurs de A pour les quatre positions et les trois obser- 
vateurs, sauf la concordance des valeurs ])our 11 et pour III en 188(5 et 18S7. Mais eu tenant 
comj)te du petit nombre d'observations de 11 en 188G l'accord pour cette groupe ne saurjiit prouver 
beaucoup. 

A mon avis il résulte de ces nombres que probablement cliaque position a son en'cur systéma- 
tique spéciale, dépendant aussi bien de l'observateur que de rinstrument. (iuant Ti cette dernière 
source, il n'est pas impossible qu'un éclairage variable du cliamp de la lunette se fasse aussi sentir, 
la lampe servant à ce but n'était pas fixée à l'instrument, mais était placée sur des consoles fixées 
aux parois de la cabane. 

Mais, si nous avons à craindre l'effet de quatre erreurs dont chacune dépend de deux causes 
diverses, pour les éliminer il ne suffira évidemment pjis que les observations soient réparties également 
sur les deux groupes E;0 et O/E, mais il serait à désirer que les observations soient réparties égale- 
ment sur les quatre groupes. On pouiTa remplir cette condition en choisissant les étoiles de telle 
manière que les étoiles boréales précèdent les étoiles australes autant de fois qu'elles les suivent. 
Dans les trois cas discutés on avait respectivement 2 couples sur 13, 7 sur 12 et 12 sur 17, dans 
lesquels l'étoile boréale précédait l'étoile austrjile, et on peut constater que, en 188G, lorsque la con- 
dition nommée était le moins remplie, nous trouvons la plus grande différence entre la moyenne 
des quatre groupes et le résultait définitif. 

Quant à nos propres observations de 1893, tandisque les combinaisons E'O et O.'E donnent 
une différence inappréciable, la seconde méthode de grouper les observations nous donne une différence 
de O^OOl ou de ifOHS selon la manière dont les observations sont combinées. 

Or, comme nous avons observé (c. f. ])age 11)5) pendant une même soirée les étoiles situées 
du même cftté du ciel dans la même position de l'instrument, on doit aussi trouver cette différence 
d'environ ()"()9 en considérant les résultats par soirées données page 217. 



fitoile boréale o<nilaire est 



lîîtoile boréale oculaire ouest 



Sept. 15 


53''28 


n 2^^ 


31 


Oct. 3 


24 


. 1^ 


24 


Nov. 6 


38 


« 9 


29 



Sept. 


22 


53"24 


»> 


2() 


15 


Oct. 


1 


20 


»• 


27 


2() 


M 


31 


17 


Nov. 


7 


17 



53 29 
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Les deux movenues nous donnent la même différence. 

Dans le premier groupe il nV a îiiiciiu(> valcMir au dessouN de la moyenue géuéralc; (53"24) et 
dans le second il y eu a seuleuuMit une au dessus de; cette moyenne, de sorte que la réalité de cette 
différence n'est |)fis douteuse et (pi'il serait permis d'en tenir (îompte comme correction. Mais parce 
que probablement ni le résultat final, ni sou errcMir moyenue n'eu s(»raient changés, nous n'avons 
pas repris tout le calcul. Tj accord des résultats par soirées se trouve pourtant amélioré de beaucoup 
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par cette correction. Lji plus grande différence se réduit de 0^23 à Clô et l'erreur moyenne d^lne 
soirée de 0"()6G à 0'()4G. 

En reprenant le calcul des erreurs moyennes e, e et f* de la page 218 nous trouvons pour 
s criG?, pour € O^OSS et pour s" une valeur imaginaire^ ou en supposant pour cette raison e" égale 
à zéro, nous trouvons f = ()''164 et e = (roSG, tandis que la valeur de s" tirée de COéô et de 
€ est également zéro. 

Nous pourrons donc conclure que , en tenant compte de cette correction , le système est devenu 
exempt d'erreurs systématiques. 

L'influence de cette correction sur les 17 résultats par couples qui ont servi dans la discus- 
sion finale n'est que de ± (^Ol et la moyenne non pondérée reste absolument la même, de sorte 
qu'il est bien probable que le résultat d'une nouvelle résolution des 17 équations de la page 22{) 
sera absolument le môme et que l'erreur moyenne donnée par cette résolution peut être consi- 
dérée coumic réelle pour autant que nous considérons seulement le système de mes observations 
comme tel. 

Mais il y a encore une autre question à envisager. Quelle est l'exactitude de la réduction des 
observations méridiennes au système Auwers? 

Nous avons donné page 204 cette réduction, telle qu'elle résultait de la comparaison d'obser- 
vations antérieures de l'observatoire de Leyde et de l'ancien système Auwers, la seule |)os8ible lors 
de la réduction des observations méridiennes données page 205 et suivantes. Or, en train de finir 
ce travail, mon collègue M. E. F. v. d. Sande Bakuuyzen me prévient qu'il a fait une comparaison 
provisoire d'observations récentes avec le nouveau système Auwers (A. N. vol. 164, s. 225) et quoique 
ces observations, qui ne s'étendent que jusqu'au zénith, ne puissent nous donner une correction de 
la valeur — ()''23 adoptée pour la différence Auwers — Leyde (52°), elles sauront nous donner une 
idée de l'influence que l'inexactitude de la valeur adoptée pourrait avoir sur Terreur moyenne du 
résultat final, dérivée seulement de l'accord intime de nos observations. 

Tandis que le tîibleau de la différence Auwers — Leyde donné page 204 démontre une marche 
en déclinaison qui, quoique très régulière, est néamoins assez grande, la discussion provisoire des 
observations récentes nous donne une variation très faible depuis l'équateur jusqu'au zénith, où la 
différence Auwers — Leyde est — 0''26, c. à d. de — 0"03 plus grande que la valeur tirée des ob- 
servations anciennes. En tenant seulement compte des observations entre S = -j- 30° et le zénith 
on trouve pour la différence entre la nouvelle et l'ancienne correction, selon la manière de combiner 
les données, une valeur entre + 0^04 et + 0''07. L'incertitude de la correction adoptée peut donc 
d'après ces trois valeurs être évaluée à ± 0*^05 et l'erreur moyenne du résultat final, qui d'après 
les observations était 0''02G, peut donc être estimée à O^OG. 

La latitude du point géodésique d'Ubagsborg déduite des mesures d'aj)rès la méthode Horrebow 
est donc dans le système Auwi-irs: 

50° 50' 53'23, erreur moyenne 0'06. 
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UÉSIILTAT FINAL POUR LA LATITUDE D'UJUGSBERG. 



La latitude de la Station d'Ubugsberg rcsultant des observations des distances zcnitales est 
(p. 146): 

r;0° 50' 53"! 5 ± ClO, 

celle qui résulte des ob8er>'atiou8 d'après la méthode IIorrebow — Talcott est (p. 225): 

50° 50' 53"23 ± O'OG. 

En adoptant pour le premier résultat le poids 1, pour le deuxième le poids 2, le résultat final 
pour la latitude de la station géodésiquc d'Uljagsberg est : 

50° 50' 53'30 + 0045. 
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APPENDICE. 



Dans le mémoire de M. Auwers, A. N. vol. 164 p. 225, sur les corrections définitives de son 
catalogue fondamental, se trouve, p. 239, le passage suivant: ^Dic A'^erbesserungen Ax nnd AS fiir 
18/5, sowie die Verbesserungen A ^ct^ nnd A ^^ setzen wicder voraus, dass zuvor die A. N. 3508 
S. 51 und 52 bezeiclineten Berichtigiingen der Catalogausgabe von 1870 vorgenommen werden." J'en 
avais tiré la conclusion qu\avant d^ijouter les corrections contenues dans le mémoire du vol. 164 il 
fallait ajouter tontes les corrections indiquées par M. Alwers A. N. 3508 (vol. 147). 

Un examen des corrections définitives du catalogue fondamental dans le Berl. Jahrb. de 1906 
fait voir que cette conclusion est fausse, et que les nombres du vol. 164 se rapportent aux ascen- 
sions droites et aux déclinaisons du catalogue fondamental non corrigées , sauf la correction de quelques 
erreurs indiquées par M. Auweus. 

Il faut donc diminuer les ascensions droites et les déclinaisons, telles que je les ai em- 
ployées dans la réduction des observations de latitude et d^izimut, des corrections indiquées dans les 
A. N. 3508, ou bien, ajouter aux ascensions droites et aux déclinaisons employées les corrections 
suivantes : 

Latitude 

Nom de Tétoile A x AS 



X 


Petite ourse 


— (W51 


+ ()"03 


7 


Orion 


- 0,022 


+ 0,05 


/ 


(Tcmeaux 


+ 0,011 


0,08 


X 


Serpentaire 


H- 0,(K)3 


+ 0,13 




Aifçle 


0,018 


- 0,02 



Azimut 

Nom de l'étoile A x AS 

X Petite ourse — (r05 + 0''03 

51 Céphéo (Hkvelitts) -f 0,43 — 0,08 

S Petite ourse +0,10 — 0,16 
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Après avoir apporté ces corrections, ou trouve pour la latitude les résultats suivants 
(voir p. 144): 

y Orion 50^5()'52"95 au lieu de 5(f ÔO^S'OO 

y Gémeaux 53,25 ^ „ „ 53,33 

X Serpentaire 53, lî) „ y, „ 53,0(3 

^ Aigle 53,05 „ ^ ^ 53,07 

Moyenne des 4 étoiles 53,11 ^ „ ,, 53,09 

la Polaire 53,3 i ^ „ „ 53,32 

La moyenne des deux dernières valeurs est 5()°50'53''21 , identique à la valeur indiquée p. 145. 
Les valeurs de la latitude p. 14G et j). 226 ne sont donc pas changées par ces corrections. 

Quant aux azimuts, je n^indiquerai jmis les corrections des valeurs contenues dans le tableau 
Xll p. 173 individuellement; je donnerai seulement les valeurs corrigées de Tazimut, déterminées d^iprès 
les obseiTutions des trois étoiles, dans les 8 positions du cercle, tableau XII l p. 177. Au lieu des 
valeurs indiquées à la première ligne de ce tableau, il faut lire: 

Position Position Position Position Position Position Position Position 

1 11 m IV V M VII VIII 

34O°38'0''22 r43 5^93 4^97 3'47 4\58 r39 5*43 

Moyenne 3 M)°38'4''93. 

lia valeur définitive de l'azimut de la direction Ubagsberg — Sittard n'est d(mc pas 310°37'42''98 
(p. 1 78) , mais : 

340374288 ± 20 

Les valeurs de quel(|ue8 unes des erreurs moyennes seront un peu changées j)ar ces corrections, 
mais ces variations sont si petites, (^uMl n'y a ])as d'intérêt à les publier ici. 
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